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一、选择题

1. 下列根式中，是最简二次根式的是（ ）

A. 1.5b B. 12 12a b C. 2 2x y D. 33a b

【答案】C

【解析】

【分析】根据最简二次根式的定义逐项判断即可．

【详解】A、 31.5
2
bb  ，被开方数中含有分母，不是最简二次根式，该选项不符合题意；

B、    212 12 12 2 3a b a b a b      ，被开方数中含有能开得尽方的因数，不是最简二次根式，该

选项不符合题意；

C、是最简二次根式，该选项符合题意；

D、 3 23 3a b a ab ，被开方数中含有能开得尽方的因式，不是最简二次根式，该选项不符合题意．

故选：C．

【点睛】本题主要考查最简二次根式的识别，牢记最简二次根式的定义（被开方数中不含分母，且被开方

数中不含能开得尽方的因数或因式的二次根式是最简二次根式）是解题的关键．

2. 等式
5 5
x x
x x


 

成立的条件是（ ）

A. 5x  B. 0x  C. 5x  D. 0
5
x
x




【答案】A

【解析】

【分析】根据二次根式有意义的条件、分式有意义的条件即可求解．

【详解】解：由题意得：
0
5 0

x
x


  

解得： 5x 

故选：A．

【点睛】本题考查了分式、二次根式有意义的条件，掌握相关结论是解题关键．

3. 下列二次根式中，与 3是同类二次根式的是（ ）



A. 13
3

B. 33 C. 1
27

D. 0.3

【答案】C

【解析】

【分析】把各二次根式化为最简二次根式，然后根据同类二次根式的定义判断即可．

【详解】解：A、 1 10 303
3 3 3
  ，与 3不是同类二次根式，故该选项错误；

B、 33是最简二次根式，与 3不是同类二次根式，故该选项错误；

C、
1 1 3
27 93 3

  ，与 3是同类二次根式，故该选项正确；

D、 3 300.3
10 10

  ，与 3不是同类二次根式，故该选项错误，

故选 C．

【点睛】本题主要考查了二次根式的性质以及同类二次根式的定义，正确对二次根式化简是关键．

4. 下列命题是假命题的是（ ）

A. 等角的补角相等 B. 同旁内角互补

C. 在一个三角形中，等角对等边 D. 全等三角形面积相等

【答案】B

【解析】

【分析】根据补角定理判断 A；根据平行线性质判断 B；根据等腰三角形性质判断 C；根据全等三角形性质

判断 D，即可完成.

【详解】A. 等角的补角相等，真命题；

B. 两直线平行，同旁内角互补，故 B选项为假命题；

C. 在一个三角形中，等角对等边，真命题；

D. 全等三角形面积相等，真命题；

故选 B

【点睛】本题考查真假命题的判断，熟练掌握各个性质定理是解题关键.

5. 某超市一月份的营业额为300万元，一月、二月、三月的总营业额1200万元，如果平均每月增长率为 x，

则由题意列方程为（ ）

A.  2300 1 1200x  B. 300 300 2 1200x   



C.  2300 300 1 1200x   D.    2300 1 1 1 1200x x      

【答案】D

【解析】

【分析】根据增长率分别表示出二月、三月的营业额即可求解．

【详解】解：由题意得：二月的营业额为：  300 1 x

三月的营业额为：  2300 1 x

故一月、二月、三月的总营业额为：        2 2300 300 1 300 1 300 1 1 1x x x x          

故根据总营业额为 1200万元，可列方程为：    2300 1 1 1 1200x x      

故选：D

【点睛】本题考查增长率问题．分别表示出二月、三月的营业额是解题关键．

6. 如图，在四边形 ABCD中，如果 AD//BC，AE//CF，BE=DF，那么下列等式中错误的是（ ）

A.∠DAE=∠BCF B. AB=CD C.∠BAE=∠DCF D.∠ABE=∠EBC

【答案】D

【解析】

【分析】利用 AD//BC，AE//CF证得角等，证出△AED≌CFB，即可判断 A选项；利用全等三角形的性质

得到 AE=CF，进而证出△ABE≌△CDF，即可判断 B、C选项，即可完成.

【详解】∵AD//BC，AE//CF

∴∠AED=∠CFB ,∠DBC=∠ADB

∵BE=DF

∴BE+EF=DF+EF

即 BF=ED

∴△AED≌CFB（ASA）

∴∠DAE=∠BCF

故 A选项正确；

∵△AED≌CFB

∴AE=CF



∵∠AEB+∠AED=180°，∠CFB+∠DFC=180°，∠AED=∠CFB

∴∠AEB=∠DFC

又∵BE=FD

∴△ABE≌△CDF（SAS）

∴AB=CD，∠BAE=∠DCF

故 B、C选项正确；

故选 D

【点睛】本题考查三角形全等的性质即判断，还涉及平行线的性质，熟练掌握相关性质定理是解题关键.

二、填空题

7. 写出 a b 的一个有理化因式是____．

【答案】 a b

【解析】

【分析】充分利用平方差公式，得出有理化因子即可．

【详解】解： a b 的一个有理化因式是 a b ，

故答案为： a b

【点睛】本题考查了分子有理化，解题的关键是熟练掌握平方差公式进行求解．

8. 计算： 32 2 =__．

【答案】3 2

【解析】

【分析】先将二次根式化为最简，然后合并同类二次根式即可得出答案．

【详解】 32 2=4 2 2=3 2 

【点睛】此题考查了二次根式的加减运算，属于基础题，掌握二次根式的化简及同类二次根式的合并是关

键．

9. 化简：  21 2  ____________

【答案】 2 1 ## 1 2 

【解析】

【分析】利用二次根式的性质： 2a a 即可求解．



【详解】解：  21 2 1 2 2 1     ，

故答案为： 2 1 ．

【点睛】本题考查二次根式的性质．掌握相关化简法则是解题关键．

10. 如果 4 3 4y x x     ，则 xy的值是____________

【答案】12

【解析】

【分析】根据二次根式被开方数大于等于 0，得出 4x  ，进而求出 3y  ，再代入求值即可．

【详解】解：∵ 4 0x   且 4 0x  ，

∴ 4x  且 4x  ，

∴ 4x  ，

∴ 4 3 4y x x     ，

∴ 3y  ，

∴ 4 3 12xy    ，

故答案为：12．

【点睛】本题考查二次根式有意义的条件，二次根式的化简，正确理解题意是解题的关键．

11. 如果关于 x的一元二次方程 2 4 0x x m   没有实数根，那么m的取值范围是________．

【答案】 4m  

【解析】

【详解】解：∵一元二次方程 x2+4x-m=0没有实数根，

∴△=16-4（-m）＜0，

∴m＜-4．

考点：根的判别式．

12. 化简：  27 0y y
x

  _____________

【答案】 3 3xy
x



【解析】

【分析】根据二次根式有意义的条件可得到 0x  ，进而根据二次根式乘除的运算法则和最简二次根式的定



义计算即可．

【详解】∵
27 0y
x

 ， 0x  ， 0y  ，

∴ 0x  ．

∴
27 27 · 27 3 327 27

·
y y x xy xyy y

x x x xx x x
  

     
   

．

故答案为： 3 3xy
x

 ．

【点睛】本题主要考查二次根式的化简，牢记二次根式有意义的条件（被开方数大于等于 0）、二次根式的

乘除的运算法则和最简二次根式的定义是解题的关键．

13. 在实数范围内因式分解： 22 5 1x x  =_________________

【答案】2（x- 5+ 17
4

）（x- 5- 17
4

）．

【解析】

【分析】运用求根公式解得对应方程 2x2-5x+1=0的解，再分解因式．

【详解】∵ 22 5 1x x  =0,a=2,b=-5,c=1,

∴ 22 5 1x x  =0的根为 5 17
4

 ,

即 x1=
5+ 17

4
，x2=

5- 17
4

，

∴2x2-5x+1=2（x- 5+ 17
4

）（x- 5- 17
4

）．

故答案为 2（x- 5+ 17
4

）（x- 5- 17
4

）．

【点睛】此题考查公式法分解因式．解题关键在于熟练运用求根公式解得对应方程的解．

14. 命题“全等三角形的对应角相等”的逆命题是_____命题．(填“真”或“假”)

【答案】假

【解析】

【分析】首先分清题设是：两个三角形全等，结论是：对应角相等，把题设与结论互换即可得到逆命题，

然后判断正误即可．

【详解】解：“全等三角形的对应角相等”的题设是：两个三角形全等，结论是：对应角相等，因而逆命



题是：对应角相等的三角形全等．是一个假命题．

故答案为：假．

【点睛】本题考查了互逆命题的知识，两个命题中，如果第一个命题的条件是第二个命题的结论，而第

一个命题的结论又是第二个命题的条件，那么这两个命题叫做互逆命题．其中一个命题称为另一个命题

的逆命题．命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫做假命题．判断命题的真假关键是要

熟悉课本中的性质定理．

15. 如图，在 ABC 中， 90C  ，DE是 AB的垂直平分线，交 AD BC、 于 D、E，若 CAE   ，

则 BED  ____________（用含 的代数式表示）

【答案】
145
2
 

【解析】

【分析】运用垂直平分线的性质和等腰三角形的性质求解即可．

【详解】解：∵线段 AB的垂直平分线DE交 BC于 E，

∴ AE BE ，∴ EAB B   ，

在 ABC 中，

∵ 90C  ， CAE   ，

∴ 90EAB B     ，即
145
2

B    ，

∵DE是线段 AB的垂直平分线，

∴ 90BDE  ，

∴
1 190 90 45 45
2 2

BED B           
 

．

故答案为：
145
2
  ．

【点睛】此题主要考查线段的垂直平分线的性质和等腰三角形的性质，三角形内角和定理，线段的垂直平

分线上的点到线段的两个端点的距离相等．

16. 如图，在一个长为 40m ，宽为 26m 的矩形花园中修建小道（图中阴影部分），其中

mAB CD EF GH x    ，每段小道的两边缘平行，剩余的地方种植花草，要使种植花草的面积为



2864m ，那么可列方程（不用化简）为____________

【答案】  21040 2 92 864x x   

【解析】

【分析】题目中存在的等量关系为矩形花园的面积小道的面积 2864m ，据此可求得答案．

【详解】根据题意，得

 2 2 22 26 40 2 2 92 mS x x x x x      小道 ， 240 26 1040mS   矩形花园 ．

根据 2864mS S 矩形花园 小道 ，可得

 21040 2 92 864x x    ．

故答案为：  21040 2 92 864x x    ．

【点睛】本题主要考查实际问题与二元一次方程，能用含有未知数的代数式表示出等量关系是解题的关键．

17. 已知 22 8 16 2 6x x x x      ，求 x的取值范围____________

【答案】 2 4x 

【解析】

【分析】根据二次根式性质先化简，再由去绝对值的代数意义分类讨论求解即可得到答案．

【详解】解：∵  24 4x x   ，

 22 8 16x x x   

2 4x x    ，

当 2x  时， 2 0, 4 0x x    ，原式    2 4 2 2 6x x x         ，不合题意；

当 2 4x  时， 2 0, 4 0x x    ，原式  2 4 2 6x x x      ，符合题意；

当 >4x 时， 2 0, 4 0x x    ，原式  2 4 2 2 6x x x       ，不合题意；

综上所述，当 22 8 16 2 6x x x x      时， x的取值范围是 2 4x  ，

故答案为： 2 4x  ．



【点睛】本题考查二次根式性质及去绝对值运算，熟记二次根式性质及绝对值代数意义是解决问题的关键．

18. 如图，在 ABC 中， 10.5BAC  ， AD是 BAC 的平分线，过点A作DA的垂线交 BC延长线于

点M ，若 BM BA AC  ，则 ABC 的度数是_____________

【答案】53##53度

【解析】

【分析】延长 BA至点 E，使 AE AC ，先求得 DAC BAD   ，进而证得 CAM EAM△ △ ，得到

ACM AEM BME   ，结合 360ACM AEM BME CAM EAM      即可求得答案．

【详解】如图所示，延长 BA至点 E，使 AE AC ．

∵ BE BA AE  ， BM BA AC  ，

∴ BE BM ．

∴ AEM BME  ．

∵ 10.5BAC  ， AD是 BAC 的平分线，

∴
1 5.25
2

DAC BAD BAC     ．

∴ 90 5.25 84.75CAM DAM DAC       ，

180 180 5.25 90 84.75EAM BAD DAM          ．

∴ 84.75CAM EAM   ．

在 CAM和 EAM△ 中

AE AC
CAM EAM

AM AM


  
 

∴ CAM EAM△ △ ．



∴ ACM AEM  ．

∴ ACM AEM BME   ．

∵ 360ACM AEM BME CAM EAM      ，

∴3 84.75 84.75 360AEM     ．

∴ 63.5AEM  ．

∴ 180 180 63.5 63.5 53ABC AEM BME         ．

故答案为：53．

【点睛】本题主要考查全等三角形的判定及性质、角平分线的定义、多边形内角和等，能根据题意作出辅

助线构建全等三角形是解题的关键．

三、简答题

19. 计算：
1 1 127 5
3 12 3 1

  


【答案】
4 13
3 2



【解析】

【分析】利用二次根式的混和运算法则即可求解．

【详解】解：原式   
16 12 3 13 3
3 12 3 1 3 1


   

 

4 3 3 13 3 3
3 6 2


   

4 13
3 2

 

【点睛】本题考查二次根式的混和运算．掌握相关运算法则是解题关键．

20. 计算：  3 212 3 0, 0
6

xx y x y x y
y

   

【答案】 21 3
3
x x y

【解析】

【分析】利用二次根式的混合运算法则及二次根式的性质： 2a a 即可求解．

【详解】解：原式 3 21 3
3

xx y x y
y

   

41 3
3

x x y  



21 3
3
x x y 

21 3
3
x x y 

【点睛】本题考查二次根式的混合运算、二次根式的性质．掌握相关结论是解题关键．

21. 用配方法解方程： 22 4 1 0x x  

【答案】
1

61
2

x   ，
2

61
2

x  

【解析】

【分析】根据配方法解一元二次方程的方法步骤求解即可得到答案．

【详解】解： 22 4 1 0x x   ，

移项得 22 4 1x x  ，

系数化为 1得 2 12
2

x x  ，

配方得 2 12 1 1
2

x x    ，

因式分解得  2 31
2

x   ，

即
31
2

x    ，

1
61
2

x   ，
2

61
2

x   ．

【点睛】本题考查配方法解一元二次方程的方法步骤，熟练掌握配方法解一元二次方程是解决问题的关键．

22. 解方程：    2 22 9 6x x  

【答案】 1 25, 3x x 

【解析】

【分析】利用因式分解法即可求解．

【详解】解：    2 22 9 6 0x x   

  2 9 6 2 9 6 0x x x x      

  3 15 3 0x x  

1 25, 3x x 



【点睛】本题考查利用因式分解法求解一元二次方程．移项利用平方差公式求解是关键．

23. 化简求值
2

2

2 1 11
1 1

x x xx
x x

骣- + -
琪¸ - -琪- +桫

，其中 5 1
2

x 


【答案】
1
x
， 5 1

2


【解析】

【分析】根据完全平方公式、平方差公式、分式的运算性质、二次根式的运算性质计算即可求得答案．

【详解】原式
 

  
    21 1 1 1

1 1 1
x x x x

x x x
    

 
  

( )11
1 1

x xx
x x

--
= ¸

+ +

 
1 1·
1 1

x x
x x x
 


 

1
x



当 5 1
2

x 
 时，

原式
1 2 5 1

25 1 5 1
2


  

  ．

【点睛】本题主要考查完全平方公式、平方差公式、分式的运算、二次根式的运算，牢记分式乘除及加减

的运算法则是解题的关键．

四、解答题

24. 2010年，某市楼盘以每平方米 6500元的均价对外销售，因为楼盘滞销，房地产开发商为了加快资金周

转，决定进行降价销售。经过连续两年下调后，2012年的均价为每平方米 5265元，求平均每年下调的百分

率．

【答案】平均每年下调的百分率为10%

【解析】

【分析】根据题意，设平均每年下调的百分率为 x，则得到  26500 1 5265x  ，解方程即可得到答案．

【详解】解：设平均每年下调的百分率为 x，则  26500 1 5265x  ，

 2 52651
6500

x   ，



直接开平方得
91
10

x    ，则
19
10

x  （由于百分率不大于 1，舍去）或
1 0.1 10%
10

x    ，

答：平均每年下调的百分率为10%．

【点睛】本题考查二次函数解实际应用题，读懂题意，掌握平均增长率（下降率）是解决问题的关键．

25. 已知：如图， AB DC ， AC BD ，求证： B C  

【答案】见解析．

【解析】

【分析】连接 BC ，设 AC 与 BD 相交于点 E ，先证明 ABC DCB△ ≌△ ，得到 A D  ，结合

AEB DEC  ，即可求得答案．

【详解】如图所示，连接 BC，设 AC与 BD相交于点 E．

在 ABC 和 DCB△ 中，

AB DC
AC BD
BC BC


 
 

∴ ABC DCB△ ≌△ ．

∴ A D  ．

∵ AEB DEC  ．

∴ ABE DCE  ，即 B C   ．

【点睛】本题主要考查全等三角形的判定及性质，牢记全等三角形的判定方法（三边分别相等的两个三角

形全等）是解题的关键．

26. 已知关于 x的一元二次方程    22 2 1 1 0x k x k     有一个根为 0，求这个方程的根的判别式的值．

【答案】9

【解析】



【分析】将 0x  代入关于 x的一元二次方程    22 2 1 1 0x k x k     ，可求得 k的值，进而可得到一

元二次方程的解析式．

【详解】将 0x  代入关于 x的一元二次方程    22 2 1 1 0x k x k     ，得

 21 0k   ．

解得： 1k  ．

所以，关于 x的一元二次方程为 2 3 0x x  ．

则方程的根的判别式 2 4 9b ac    ．

【点睛】本题主要考查一元二次方程的根的判别式，牢记一元二次方程  2 0 0ax bx c a    根的判别式

（ 2 4b ac   ）是解题的关键．

27. 如图，已知 BD平分 ABC ， ED垂直平分 AF ， ,DG AB DC BC  ，垂足分别为点 G，F.求证：

（1） AG CF ；

（2） AB BC CF  .

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）利用角平分线的性质可得DG DC ，利用线段垂直平分线的性质可得DA DF ，通过证

DGA DCF≌ 即可求证；

（2）证 BGD BCD≌ 即可．

【小问 1详解】

证明：∵ BD平分 ABC ， ,DG AB DC BC  ，

∴DG DC ， 90DGA DCF    ，

∵ ED垂直平分 AF ，

∴DA DF ，



∴ DGA DCF≌ ，

∴ AG CF ；

【小问 2详解】

证明：∵ BD平分 ABC ， ,DG AB DC BC  ，

∴DG DC ， 90DGA DCF    ，

∵ BD BD ，

∴ BGD BCD≌

∴ BG BC ，

∵ AB AG BG  ，

由（1）得 AG CF ，

∴ AB BC CF  ．

【点睛】本题考查角平分线的性质、线段垂直平分线的性质、全等三角形的判断和性质．通过证全等将线

段进行等量代换是解题关键．

28. 如图，某校广场有一段 26米长的旧围栏，现打算利用该围栏的一部分（或全部）为一边，其余三边新

建围栏，围成一块长方形草坪（如图CDEF ）．

（1）若新建围栏长度为 120米，长方形草坪面积为 1152平方米，能否完成该草坪围栏修建任务？ 若能完

成，请算出利用旧围栏多少米；若不能完成，请说明理由；

（2）若长方形草坪面积为 100平方米，整修旧围栏的费用是每米1.25元，建新围栏的费用是每米 5元，计

划修建费正好为 175元，能否完成该草坪围栏修建任务？ 若能完成，请算出利用旧围栏多少米；若不能完

成，请说明理由．

【答案】（1）能完成，利用旧围栏 24米；

（2）能完成，利用旧围栏20米或8米．

【解析】

【分析】（1）设CD的长为 x米，则DE的长为  120 2x 米，利用长方形面积公式列一元二次方程计算即

可求解；

（2）设利用旧围栏 m米，则DE m 米，
100CD EF
m

  米，利用总费用 175元，列出分式方程计算即



可求解．

【小问 1详解】

解：设CD的长为 x米，则DE的长为  120 2x 米，

依题意得  120 2 1152x x  ，

整理得 2 60 576 0x x   ，

∵  260 4 1 576 1296 0        ，

∴ 60 1296 60 36
2 2

x  
  ，

∴ 1 48x  ， 2 12x  ，

∴120 2 24x  或120 2 96 26x   （不合题意，舍去），

∴能完成，利用旧围栏 24米；

【小问 2详解】

解：设利用旧围栏 m米，则DE m 米，
100CD EF
m

  米，

依题意得 5101.25 05 2 17
m

m m     
 

，

整理得 20.25 7 40 0m m   ，

∵  27 4 0.25 40 9 0        ，

∴ 7 9 7 3
2 0.25 0.5

m  
 


，

∴ 1 20m  ， 2 8m  ，

经检验， 1 20m  ， 2 8m  都是原方程的解，且满足题意，

答：能完成，利用旧围栏 20米或8米．

【点睛】本题考查一元二次方程的应用，分式方程的应用，解题关键在于根据题意列出方程．




