
青教院附中 2024学年第一学期期中考试

八年级数学试卷

2023年 11月

（满分 100分，考试时间 90分钟）

一、选择题（4×3分＝12分）

1. 下列二次根式中，是最简二次根式的是（ ）

A. 96 B. 1
6

C. 91 D. 20

【答案】C

【解析】

【分析】本题主要考查了二次根式的性质、最简二次根式的定义等知识点．最简二次根式必须满足两个条

件：（1）被开方数不含分母；（2）被开方数不含能开得尽方的因数或因式．根据最简二次根式的定义逐个

判断即可．

【详解】解：A：∵ 96 4 6 ， 96不是最简二次根式，不符合题意；

B：∵ 1
6
被开方数是分数， 不是最简二次根式，不符合题意；

C： 91是最简二次根式，符合题意；

D：∵ 20 2 5 ， 20不是最简二次根式，不符合题意；

故选：C．

2. 在下列二次根式中，与 a是同类二次根式的是（ ）

A. 6a B. 24a C. 13a D. 10a

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了同类二次根式，熟练掌握同类二次根式的定义是解题的关键。根据同类二次根式的定

义，先化简，再判断．

【详解】解：A、 6a与 a被开方数不同，故不是同类二次根式；

B、 24 2a a 不是二次根式，故与 a不是同类二次根式；



C、 13 6a a a 与 a被开方数相同，故是同类二次根式；

D、 10 5a a 不是二次根式，故与 a不是同类二次根式．

故选 C．

3. 下列方程一定是一元二次方程的是（ ）

A. xy x y  B. 2 2x  

C. 2 2 0ax x  D.   25 5 1x x x x   

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查了一元二次方程的定义，根据一元二次方程的定义逐项判断即可．

【详解】因为 xy x y  是二元方程，所以 A不符合题意；

因为 2 2x   是一元二次方程，所以 B符合题意；

因为当 0a  时 2 2 0ax x  不是一元二次方程，所以 C不符合题意；

因为 2( 5) 5 1x x x x    整理得 2 25 5 1x x x x    ，即0 1  ，所以 D不符合题意．

故选：B．

4. 已知反比例函数
ky
x

 的图象与函数
1
6

y x 的图象没有交点．若点 1
3 ,
2
y  

 
、 2

6 ,
7
y  

 
、 3

1 ,
3
y 

 
 

在

这个反比例函数
ky
x

 的图象上，则下列结论中正确的是（ ）

A. 1 2 3y y y  B. 2 1 3y y y  C. 3 1 2y y y  D. 3 2 1y y y 

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查反比例函数和正比例函数的图形与性质，熟知反比例函数图象上各点的坐标一定适合此

函数的解析式是解答此题的关键．

先根据两个函数没有交点，确定 k的符号，再根据函数的增减性，进行判断即可．

【详解】∵函数
1
6

y x 经过一、三象限，反比例函数
ky
x

 的图象与函数
1
6

y x 的图象没有交点，

反比例函数
ky
x

 的图象在二、四象限，



∵ 1
3 ,
2
y  

 
、 2

6 ,
7
y  

 
、 3

1 ,
3
y 

 
 

在这个反比例函数
ky
x

 的图象上，

点 1
3 ,
2
y  

 
、 2

6 ,
7
y  

 
在第二象限，点 3

1 ,
3
y 

 
 

在第四象限，

∵
3 6
2 7

   ，

2 1 0y y   ，

1 0
3

  ，

3 0y\ < ，

2 1 3y y y   ，

故选：B．

二、填空题（14×2分＝28分）

5. 写出 1a  的一个有理化因式：________．

【答案】 1a 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质，求解即可．

【详解】解：∵    1 1 1a a a     ，

∴ 1a  的一个有理化因式为 1a  ，

故答案为： 1a  （答案不唯一）

【点睛】本题主要考查分母有理化的方法，分母有理化常常是乘二次根式本身（分母只有一项）或与原分

母组成平方差公式，解题的关键是掌握分母有理化的方法．

6. 若最简二次根式 2 4 3a a b  与 a b 是同类根式，则 3a b  ________．

【答案】12

【解析】

【分析】此题考查了同类二次根式的定义，熟记定义是解题的关键．

根据同类二次根式的定义，可得 2 4 2a   ，3 =a b a b  ，求出 a、b，代入 3a b 即可求解．

【详解】∵二次根式 2 4 3a a b  与 a b 是同类根式，

2 4 2a   ，3 =a b a b  ，



解得： 3a  ， 3b   ，

  3 3 3 3 =12a b     ，

故答案为：12．

7. 化简：  23 = ____________．

【答案】 3  ## 3 π 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质即可求出答案．

【详解】解：原式 3 = 3   

故答案为： 3  ．

【点睛】本题考查二次根式的性质与化简，解题的关键是熟练运用二次根式的性质，本题属于基础题型．

8. 计算：    2023 2024
2 3 2 3    ________．

【答案】 3 2 ## 2 3 

【解析】

【分析】本题主要考查二次根式的混合运算、平方差公式及积的乘方的逆用，熟练掌握各个运算是解题的

关键；因此此题可根据积的乘方、平方差公式及二次根式的运算法则进行求解．

【详解】解：原式      2023
2 3 2 3 2 3       

   20232 3 2 3   

3 2  ；

故答案为 3 2 ．

9. 不等式 2 3 3x x  的解集是________．

【答案】 3 3 3 2x  

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的应用，利用不等式的基本性质，将不等式未知项和常数项各移到一边，解

得 x的解集，解题的关键是熟悉不等式的基本性质：不等式的两边同时除以负数，不等号的方向发生改变．

【详解】解：由 2 3 3x x  ，得：

2 3 3x x   ，



∴  2 3 3x   ，

解得： 3 3 3 2x   ，

故答案为： 3 3 3 2x   ．

10. 方程 2 4x x  的根是_____.

【答案】0和-4.

【解析】

【分析】根据因式分解即可求解.

【详解】解 2 4x x 

2 4 0x x 

( 4) 0x x  

∴x1=0,x2=-4,

故填：0和-4.

【点睛】此题主要考查一元二次方程的求解，解题的关键是熟知一元二次方程的解法.

11. 方程 2 6 16x x  的根是________．

【答案】 1 8x   ， 2 2x 

【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程，先移项然后根据因式分解法解一元二次方程，即可求解．

【详解】解： 2 6 16x x 

∴ 2 6 16 0x x  

∴   8 2 0x x  

解得： 1 8x   ， 2 2x  ，

故答案为： 1 8x   ， 2 2x  ．

12. 在实数范围内因式分解： 22 2 1x x   ________．

【答案】
1 3 1 32
2 2

x x
   

      
  

【解析】



【分析】本题主要考查了解一元二次方程，先利用求根公式求出方程的根，然后根据题目中所说的方法进

行分解因式即可，解题关键是熟练掌握求方程的根再分解因式的方法．

【详解】解：令 22 2 1 0x x    ，

解得：
1

1 3
2

x 
  ，

2
1 3
2

x 
  ，

∴ 2 1 3 1 32 2 1 2
2 2

x x x x
   

          
  

，

故答案为：
1 3 1 32
2 2

x x
   

      
  

．

13. 在 2019年 11月 11日，某商品销售额为 2.35亿人民币．在 2023年同日，销售额增长到 6.38亿人民币．设

这几年年销售额的平均增长率为 x，则根据题意可列出方程________．

【答案】  42.35 1 6.38x 

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的增长率问题，一般用增长后的量=增长前的量×（1+增长率）n，参照本题，

等量关系列方程即可．

【详解】根据题意得：  42.35 1 6.38x  ，

故答案为：  42.35 1 6.38x  ．

14. 方程 2 2 0x x m   没有实数根，则 m的取值范围是______．

【答案】 1m  ##1 m

【解析】

【分析】根据一元二次方程无实数根得到Δ 0 ，代入即可得出答案．

【详解】∵方程 2 2 0x x m   没有实数根，

4 4 1 0m      ，

1m  ，

故答案为： 1m  ．

【点睛】本题考查一元二次方程有无实数根，熟记判别式 2 4b ac   是解题的关键．

15. 反比例函数
2 3my
x


 的图象经过第二、四象限，实数 m的取值范围是________．

【答案】
3
2

m 



【解析】

【分析】本题考查了反比例函数的性质，反比例函数  0 0ky k k
x

  ， 时，图象在第一、三象限，呈下

降趋势，当 0k  时，图象在第二、四象限，呈上升趋势．根据反比例函数的图象经过第二、四象限列出关

于 m的不等式，求出 m的取值范围即可．

【详解】解：∵反比例函数
2 3my
x


 的图象经过第二、第四象限，

∴ 2 3 0m   ，

∴
3
2

m 

故答案为：
3
2

m  ．

16. 已知 f（x）=
3
1

x
x



，如果 f（a）= 2，那么 a=_____．

【答案】1+2 2

【解析】

【分析】根据函数值的概念得到关于 a的分式方程，解方程即可得到答案．

【详解】由题意得
3
1

a
a



= 2 ，

解得,a=1+2 2 ，

检验：当 a=1+2 2时，a+1≠0，

∴a=1+2 2是原方程的解，

故答案为 1+2 2 .

【点睛】本题考查的是函数，熟练掌握概念是解题的关键.

17. 我国南宋时期数学家秦九韶曾提出利用三角形的三边求面积的公式，即三角形的三边长为 a、b、 c，

记
2

a b cp  
 ，那么其面积    S p p a p b p c    ．如果某个三角形的三边长分别为5，6，7时，

其面积S介于整数 n和 1n  之间，那么 n的值是___________．

【答案】14

【解析】

【分析】根据题意，先求出 p，然后求出 S，代入公式即可求 S，再根据二次根式比较大小的方法，即可求

解．



【详解】解：∵三角形的三边长为 a、b、c，记
2

a b cp  
 ，面积    S p p a p b p c    ，

∴当三角形的三边长分别为 5，6，7时，
5 6 7 9

2
p  
  ，

∴面积      9 9 5 9 6 9 7 216s         ，

∵ 214 196 ， 21 5 2 2 5 ，

∴196 216 225  ，

∴14 216 15  ，

∵S介于整数 n和 1n  之间，

∴ 14n  ．

故答案为：14．

【点睛】本题考查二次根式的应用，估算二次根式的值，解题的关键是理解题意，求出 p，S；掌握二次根

式比较大小的方法．

18. 等腰三角形的一边长为 1，另两边的长是关于 x的方程 2 6 0x x k   的两根，那么其周长是________．

【答案】7

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的判别式，等腰三角形的性质，三角形三边关系，掌握一边分别为腰

长和底边两种情况，进行分类讨论是解题的关键．

分别讨论当 1为底时，腰长为方程的两个相等的实数根，根据判别式的意义得出  2Δ= 6 4 0k   ，解方

程；当腰长为 1，则 1x  为方程 2 6 0x x k   的一个根，求出 k，转化一元二次方程，求出解，并根据三

角形三边关系判断，即可得出三角形周长．，

【详解】当底边为 1时，则腰长为方程 2 6 0x x k   的两个相等的根，

  2Δ= 6 4 0k   ，解得 9k  ，

方程转化为 2 6 9 0x x   ，解得： 1 2 3x x 

∴1、3、3符合三角形三边关系，

当腰长为 1时，则 1x  为方程的一个根，

1 6 0k   ，解得 5k  ，

方程转化为 2 6 5 0x x   ，解得 1 1x  ， 2 5x  ，

∵1 1 5  ，

1、1、5不符合三角形三边关系，不能构成三角形，舍去，



三角形的周长为1 3 3 7   ，

故答案为：7

三、解答题（19～24题，每题 6分；第 25、26题每题 7分，共计 50分）

19. 计算： 32 12 6 8
3 6

m m
m
 

【答案】8 2m

【解析】

【分析】先进行分母有理化，然后进行二次根式的乘除运算即可.

【详解】解：
2 62 2 2
3 6

m m
m m

  

8 2m

故答案为8 2m

【点睛】本题主要考查了二次根式的混合运算，熟练掌握运算顺序与运算法则是解题的关键.

20. 解方程： 2(2 3) 2 01 5
3

x   

【答案】
1 2

3 5 3 3 5 3,
2 2

x x 
 

【解析】

【分析】根据直接开平方法解一元二次方程，即可求解．

【详解】解： 2(2 3) 2 01 5
3

x    ，

 22 3 75x   ，

即 2 3 5 3x    ，

解得：
1 2

3 5 3 3 5 3,
2 2

x x 
  ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，掌握解一元二次方程的方法是解题的关键．

21. 用配方法解方程： 2 2 2 4 0x x  

【答案】 1 2 6x   ， 2 2 6x  

【解析】



【分析】本题考查了解一元二次方程-配方法：将一元二次方程配成  2x m n  的形式，再利用直接开平

方法求解，这种解一元二次方程的方法叫配方法．

移项，然后两边都加上一次项系数的一半的平方，再根据完全平方公式整理，然后求解即可．

【详解】解：移项得， 2 2 2 4x x  ，

配方得， 2 2 2 2 4 2x x    ，

即  22 6x   ，

2 6x    ，

1 2 6x   ， 2 2 6x   ．

∴方程的解为 1 2 6x   ， 2 2 6x   ．

22. 在实数范围内因式分解： 2 22 3x xy y   ．

【答案】
3 17 3 172

4 4
x y x y

   
      

  

【解析】

【分析】本题考查特殊方法分解因式，涉及二次根式性质等知识，将 y看作常数，令 2 22 3 0x xy y    ，

这是一个关于未知数 x的一元二次方程，利用公式法解一元二次方程即可得到答案，掌握这种特殊的因式分

解方法是解决问题的关键．

【详解】解：将 y看作常数，令 2 22 3 0x xy y    ，这是一个关于未知数 x的一元二次方程，

∵ 2 22 3 0x xy y   ，

   2 2Δ 3 4 2y y      

2 29 8y y 

217 0y  ，

  23 17 3 17 3 17 3 17
4 4 4 4

y y y y y yx y
     

     ，即
1

3 17
4

x y
 ，

2
3 17

4
x y


∴ 2 2 3 17 3 172 3 2
4 4

x xy y x y x y
   

          
  

．



23. 先化简再求值：
2 2

2

6 2 1
2

a a a a
a a a
   


 

，其中
1

2 3
a 



【答案】
1

3a
a

  ，1

【解析】

【分析】先将分子和分母分解因式，并根据二次根式的性质化简，再约分，最后代入计算即可．

【详解】因为   
1 2 3 2 3

2 3 2 3 2 3
a 
   

  
，

可知 1 2 3 1 1 3 0a       ＜ .

原式=
2( 3)( 2) ( 1)

2 ( 1)

a a a

a a a

  


 

=
1

3
( 1)

a
a

a a


 



=
1

3a
a

  ．

所以原式=
1

2 3 3
2 3

  


= 1 3 2 3   

=1．

【点睛】本题主要考查了分式的化简求值，根据 a的大小化简 2( 1) 1a a   是解题的关键．

24. 已知反比例函数 ( 0)ky k
x

  ，当 3x   时， 4y  .

（1）求 y关于 x的函数表达式；

（2）当
4
3

y  且 0y  时，求自变量 x的取值范围.

【答案】（1）
12y
x

 

（2） 9x   或 0x 

【解析】

【分析】（1）待定系数法求解析式即可求解；

（2）先求得当
4
3

y  时， 9x   ，根据反比例函数的性质即可求解．



【小问 1详解】

解：∵反比例函数 ( 0)ky k
x

  ，当 3x   时， 4y  .

∴ 3 4 12k    

∴
12y
x

  ,

【小问 2详解】

当
4
3

y  时， 9x   ，

∵
12y
x

  的图象在第二、四象限，

∴当
4
3

y  且 0y  时， 9x   或 0x  ．

【点睛】本题考查了待定系数法求反比例函数解析式，判断反比例函数的增减性，掌握反比例数的图象的

性质是解题的关键．

25. 小毛将进货单价为 40元的商品按 50元出售，每天可卖 500个，如果这种商品每涨价 1元，其销售量就

减少 10个，小毛为使这种商品每天赚得 8000元的利润，商品的售价应定为每件多少元？

【答案】80元或 60元

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程解应用题，涉及因式分解解一元二次方程，读懂题意，设定价为 x元，由等

量关系列方程求解即可得到答案，读懂题意，准确列出一元二次方程是解决问题的关键．

【详解】解：设定价为 x元，

根据题意可得，    40 500 10 50 8000x x      ，即 2 140 4800 0x x   ，

  60 80 0x x    ，解得 1 80x  ， 2 60x  ，

答：定价为 80元或 60元，利润可达到 8000元．

26. 已知 a、b为整数，关于 x的方程 2 3 0x ax b    有两个不相等的实数根，关于 x的方程

 2 6 7 0x a x b     有两个相等的实数根，关于 x的方程  2 4 5 0x a x b     没有实数根，求 a

与 b的值．

【答案】 2a  ， 3b  ．

【解析】

【分析】利用一元二次方程根的判别式，分别得到 2 4 12a b  ①； 2 4 12 8a b a   ②； 2 4 8 4a b a   ③；

把②分别代入①③得不等式组，解之即可求解．



【详解】解：∵关于 x的方程 2 3 0x ax b    有两个不相等的实数根，

∴    2 4 1 3 0a b        ，即 2 4 12a b  ①；

∵关于 x的方程  2 6 7 0x a x b     有两个相等的实数根，

∴    26 4 1 7 0a b        ，即 2 4 12 8a b a   ②；

∵关于 x的方程  2 4 5 0x a x b     没有实数根，

∴    24 4 1 5 0a b        ，即 2 4 8 4a b a   ③；

把②分别代入①③得12 8 12a   且12 8 8 4a a   ，

解得
5 3
3

a  ，而 a为整数，

∴ 2a  ，

把代入 2a  ②得 4 4 12 2 8b    ，解得 3b  ，

故， 2a  ， 3b  ．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，注意：一元二次方程 2 0ax bx c   （a、b、c为常数， 0a  ），

当 2 4 0b ac  时，方程有两个不相等的实数根；当 2 4 0b ac  时，方程有两个相等的实数根；当

2 4 0b ac  时，方程没有实数根．

四、综合题（本题满分 10分，第一小题 3分，第二小题 3分，第三小题 4分）

27. 如图，长方形OABC边 8BC  ， 4AB  ．

（1）直线 y kx （ 0k  ），交边 AB于点 P，求 k的取值范围；

（2）直线 y kx （ 0k  ），将长方形OABC的面积分成两部分，直线上方的一部分记作S，试写出S关

于 k的解析式；

（3）直线 y kx （ 0k  ），是否可能将长方形OABC的面积分成两部分的面积比为 2∶7？若能，求出 k

的值；若不能，说明理由．



【答案】（1）
10
2

k 

（2）

8 1
2
116
2

132 32 0
2

k
k

S k

k k

     
     

 
       

 

（3）能， k的值为
9
8
或

2
9

【解析】

【分析】（1）根据题意，得到  8,4B ，由直线 y kx （ 0k  ），交边 AB于点 P，可知 P与A重合时，k

最小； P与 B重合时， k最大；将点的坐标代入解析式求出 k值即可得到答案；

（2）根据题意，有三种情况：当直线 y kx 交 BC于 P时；当直线 y kx 经过点 B时；当直线 y kx 交 AB

于点 P时；分别求解即可得到答案；

（3）由（2）中分类，结合 32S 矩形 ，直线 y kx （ 0k  ）将长方形OABC的面积分成两部分的面积

比为 2∶7，分情况讨论即可得到答案．

【小问 1详解】

解：∵长方形OABC边 8BC  ， 4AB  ，

 8,4B ，

∵直线 y kx （ 0k  ），交边 AB于点 P，

∴直线 y kx （ 0k  ）经过一、三象限，

∴ 0k  ，

把  8,4B 代入 y kx （ 0k  ），得 4 8k ，解得
1
2

k  ，

∴ k的取值范围为
10
2

k  ；

【小问 2详解】

解：根据题意，有三种情况：

①当直线 y kx 交 BC于 P时，联立
4

y kx
y


 
，解得

4x
k

 ，

∴
4 ,4P
k

 
 
 

，



∴
1 4 84
2

S
k k

    ，即
8S
k

 （
1
2

k  ）；

②当直线 y kx 经过点 B时，
1 8 4 16
2

S     ；

③当直线 y kx 交 AB于点 P时，联立
8

y kx
x


 
，解得 8y k ，

∴
18 4 8 8 32 32
2AOPS S S k k        矩形 △ ，即 32 32S k   （

10
2

k  ）；

综上所述，S关于 k的解析式为

8 1
2
116
2

132 32 0
2

k
k

S k

k k

     
     

 
       

 

；

【小问 3详解】

解：能，

∵ 32S 矩形 ，直线 y kx （ 0k  ）将长方形OABC的面积分成两部分的面积比为 2∶7，

①当直线 y kx 交 BC于 P时，
2 6432
9 9POCS   △ ，

∵
8S
k

 ，

∴
8 64

9k
 ，解得

9
8

k  ；

②当直线 y kx 交 AB于点 P时，
64
9AOPS △ ，

∵ 32AOPS k△ ，

∴
6432
9

k  ，解得
2
9

k  ；

综上所述，直线 y kx （ 0k  ），将长方形OABC的面积分成两部分的面积比为 2∶7时，k的值为
9
8
或

2
9
．

【点睛】本题考查正比例函数综合，涉及待定系数法确定函数关系式、正比例函数图象与性质、正比例函

数 k的取值范围、不规则图形面积的间接表示、三角形面积等知识，读懂题意，熟记正比例函数图象与性

质，数形结合，准确分类是解决问题的关键．


