
2023-2024学年上海市静安区市西初级中学八年级（上）期中数学试卷

一、选择题（本大题共 6小题，每小题 3分，共 18分）【下列各题的四个选项中，有且只有一

个选项是正确的，选择正确项的代号填在括号内】

1. 下列二次根式中，最简二次根式是（ ）

A. 0.1a B. 1
2a

C. 3a D. 2 1a 

【答案】D

【解析】

【分析】利用最简二次根式定义判断即可；此题考查了最简二次根式，熟练掌握最简二次根式的定义是解

本题的关键．

【详解】解：A、原式 10

10

a
 ，不符合题意

B、原式 2

2

a

a
 不符合题意

C、原式 a a 不符合题意

D、 2 1a  是最简二次根式，符合题意

故选：D．

2. 下列各式中，能与 12 合并的是（ ）

A. 8 B. 20 C. 27 D. 32

【答案】C

【解析】

【分析】将 12 化为最简，再将各选项的二次根式化为最简即可得出答案；

本题考查最简二次根式的知识，注意将各项化为最简后再判断是解题的关键．

【详解】解： 12 2 3 ，

8  2 2 ，

20 2 5 ,

27 3 3 ，



32  4 2 ,

∴能和 12 合并的是 27

故选：C．

3. 下列方程中，是关于 x的一元二次方程的是（ ）

A. 2 1x   B. 2 2 1 0x x  

C. 23 (3 1)( 2)x x x x    D. 2 0ax bx c  

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的定义，牢记“只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2 的整式

方程叫一元二次方程”是解题的关键，根据一元二次方程的定义，逐一分析四个选项中的方程，即可得出

结论．

【详解】解：A． 2 1x   ，是一元二次方程；

B． 2 2 1 0x x   ，不是整式方程，选项 B 不符合题意；

C．原方程可整理得： 4 2 0x   ，是一元一次方程，选项 C 不符合题意；

D．当 0a  时，选项 D 不符合题意．

故选：A．

4. 已知三角形两边长分别为 4 和 8，第三边的长是一元二次方程 2 14 40 0x x   的根，则这个三角形的

周长为（ ）

A. 16 B. 22 C. 24 D. 16 或 22

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程，构成三角形的条件，正确的解一元二次方程是解题的关键．先解一

元二次方程，根据三边关系确定第三边的长，进而求得三角形的周长．

【详解】解：∵ 2 14 40 0x x   ，

∴   4 10 0x x   ，

解得 1 4x  ， 2 10x  ，

∵第三边的长为二次方程 2 14 40 0x x   的一根，



∴边长 4，4，8 不能构成三角形，

∴三角形的三边为：4，8，10，

∴三角形的周长为 4 8 10 22   ，

故选：B．

5. 如图，在 ABC 中， AB AC ，CD BF ， 62BD CE A   ， ，则 EDF 的度数为（ ）

A. 59 B. 60 C. 61 D. 62

【答案】A

【解析】

【分析】此题重点考查等腰三角形的性质、三角形内角和定理、全等三角形的判定与性质等知识，证明

BDF CED△ ≌△ 是解题的关键．

由 , 62AB AC A   ，求得 59B C    ，再证明 BDF CED△ ≌△ ，得 BFD CDE  ，则

180 180 59B BFD BDF CDE BDF EDF          ，于是得到问题的答案．

【详解】解：∵ , 62AB AC A   ，

 1 180 62 59 ,
2

B C        

在 BDF和 CED△ 中，

,
BF CD
B C

BD CE


  
 

  ,BDF CED SAS ≌

,BFD CDE 

180 180 ,BFD BDF CDE BDF     

180 , 180B BFD BDF EDF CDE BDF        ，

59 ,B EDF    



=59 ,EDF 

故选：A．

6. 下列命题中，真命题是（ ）

A. 两边及一个角对应相等的两个三角形全等

B. 两边及其中一边上的中线对应相等的两个三角形全等

C. 两边及其中一边上的高对应相等的两个三角形全等

D. 两边及第三边上的高对应相等的两个三角形全等

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了命题与定理，解题的关键是熟练掌握全等三角形的判定方法．

【详解】解：A、两边及一个角对应相等的两个三角形全等，不符合 SAS，应是两边及夹角对应相等的两

个三角形全等，此选项错误，是假命题，故不符合题意；

B、有两边及其中一边上的中线对应相等的两个三角形全等，符合 SSS，此选项正确，是真命题，故符合题

意；

C、两边及其中一边上的高对应相等的两个三角形全等，是假命题，故不符合题意；

反例：如下图，在 ABC 和 ABC 中， ,AC AC BC B C¢= = 高 AH AH ， ABC 和 ABC 不一定

全等；

D、两边及第三边上的高对应相等的两个三角形不一定全等，是假命题，故不符合题意，

反例：如下图，在 ABC 和 ABC 中， ,AB AB AC AC¢= = 高 AH AH ， ABC 和 ABC 不一定全

等，

故选：B．

二、填空题（本大题共 12小题，每小题 3分，共 36分）



7. 二次根式 3 5x  有意义，则 x满足的条件是_______；

【答案】
5
3

x  ##
5
3

x

【解析】

【分析】二次根式有意义的条件为：二次根式中的被开方数是非负数；本题主要考查了二次根式有意义的

条件，如果一个式子中含有多个二次根式，那么它们有意义的条件是：各个二次根式中的被开方数都必须

是非负数．

【详解】解：∵二次根式 3 5x  有意义，

∴3 5 0x   ，

解得
5
3

x 

即 x满足的条件是
5
3

x 

故答案为：
5
3

x  ．

8. 化简：  23 = ____________．

【答案】 3  ## 3 π 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质即可求出答案．

【详解】解：原式 3 = 3   

故答案为： 3  ．

【点睛】本题考查二次根式的性质与化简，解题的关键是熟练运用二次根式的性质，本题属于基础题型．

9. 化简：  3 220 0a b b   _______．

【答案】 2 5ab a

【解析】

【分析】利用最简二次根式定义解答即可；此题考查了最简二次根式，熟练掌握最简二次根式的定义是解

本题的关键．

【详解】解：∵ 0b  ， 3 220 0a b  ，

∴ 0a  ，

∴原式 2 5ab a



故答案为： 2 5ab a ．

10. 不等式 3 2x x  的解集是________．

【答案】 3 1x  

【解析】

【分析】移项、合并同类项、系数化为 1 即可求解．

【详解】解： 3 2x x  ，

3 2x x  ，

( 3 1) 2x 

2
3 1

x 


，

即 3 1x   ，

故答案为： 3 1x   ．

【点睛】本题考查了解一元一次不等式，解题的关键是熟练掌握不等式的性质．

11. 方程 2 2x x 的根是______．

【答案】 1 20, 2x x 

【解析】

【分析】此题考查了解一元二次方程，解题的关键是方程移项变形后，利用因式分解法求出解即可．

【详解】解： 2 2x x

2 2 0x x 

 2 0x x 

1 20, 2x x  ，

故答案为： 1 20, 2x x  ．

12. 若关于 x的一元二次方程 2 3 2 0x x m   有实数根，则 m的取值范围是________．

【答案】
9
8

m 

【解析】



【分析】一元二次方程有实数根，则根据根的判别式可得 2 4 0b ac  ，由此建立关于 m的不等式，即可

求出 m的取值范围．

【详解】解：一元二次方程 2 3 2 0x x m   有实数根， 1, 3, 2a b c m    ，

2 24 ( 3) 4 1 2 9 8 0b ac m m          ，

解得：
9
8

m  ，

故答案为：
9
8

m 

【点睛】本题考查了一元二次方程根的情况，熟练使用根的判别式是解题的关键．

13. 命题“全等三角形的对应角相等”的逆命题是_____命题．(填“真”或“假”)

【答案】假

【解析】

【分析】首先分清题设是：两个三角形全等，结论是：对应角相等，把题设与结论互换即可得到逆命题，

然后判断正误即可．

【详解】解：“全等三角形的对应角相等”的题设是：两个三角形全等，结论是：对应角相等，因而逆命

题是：对应角相等的三角形全等．是一个假命题．

故答案为：假．

【点睛】本题考查了互逆命题的知识，两个命题中，如果第一个命题的条件是第二个命题的结论，而第

一个命题的结论又是第二个命题的条件，那么这两个命题叫做互逆命题．其中一个命题称为另一个命题

的逆命题．命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫做假命题．判断命题的真假关键是要

熟悉课本中的性质定理．

14. 如图， ABC 的平分线 BD与外角 ACG 的平分线CD交于点 D，过点 D作 BC的平行线交 AB于

点 E，交 AC于点 F ， 10 8BE ，CF  ，则 EF  _____．

【答案】2

【解析】

【分析】先根据平行线的性质和角平分线的定义证明 EBD EDB  得到 10ED EB  ，证明

FCD FDC  得到 8FD FC  ，然后计算即可；

本题考查了角平分线的定义：角的平分线把角分成相等的两部分；也考查了平行线的性质和等腰三角形的



判定与性质．

【详解】解：∵DE BC∥ ，

∴ EDB GBD，EDC GCD      ，

∵ BD平分 ABC ，

∴ GEBD BD  ，

∴ EBD EDB  ，

∴ 10ED EB  ，

∵CD平分 ACG ，

∴ FCD GCD   ，

∴ FCD FDC  ，

∴ 8FD FC  ，

∴ 10 8 2EF ED FD     ．

故答案为：2．

15. 如图，在 ABC 中， 90C  ，AD平分 CAB ， 8BC  ， 5BD  ，则点 D到 AB的距离是 _____．

【答案】3

【解析】

【分析】此题考查了角平分线的性质定理，熟记角平分线上的点到角的两边距离相等是解题的关键．过点 D

作DH AB 于点 H，先求出 3CD BC BD   ，由角平分线上的点到角的两边距离相等可得

3DH DC  ，即可得到点D到 AB的距离．

【详解】解：过点 D作DH AB 于点 H，

∵ 8BC  ， 5BD  ，

∴ 3CD BC BD   ，

∵ 90C  ，

∴DC AC ，



∵ AD平分 CAB ，

∴ 3DH DC  ，

∴点D到 AB的距离是 3，

故答案为：3．

16. 如图，在长方形 ABCD中， 6cmAD  ， 8cmDC  ，点 P从点 D出发，以 1cm/s 的速度在线段DC

上运动，点Q从点C出发以 cm / sx 速度在线段CB上运动，若点 P、点 Q同时出发，当 x _____时， ADP△

与 PCQ△ 全等．

【答案】1 或
3
2

【解析】

【分析】本题考查全等三角形的性质，分 ADP PCQ ≌ 和 ADP QCP ≌ ，两种情况，进行讨论求解即

可．

【详解】解：设运动时间为 st ，

则：DP t CQ xt ， ，

∴ 8CP CD DP t    ；

当： ADP PCQ ≌ 时：

则： AD CP ，DP CQ ，

∴
6 8 t
t tx
 

 
，

解得：
2
1

t
x


 
，

②当 ADP QCP ≌ 时，则： AD CQ ，DP CP ，

∴
6

8
tx

t t


  
，



解得：

3
2

4

x

t

 

 

，

综上 1x  或
3
2

x  ．

故答案为：1 或
3
2
．

17. 已知 p、q是实数，有且只有三个不同的 x满足方程 2 3x px q   ，则q的最小值是_____．

【答案】 3

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解以及根的判别式，由 2 3x px q   得到 2 3 0x px q    ①，

2 3 0x px q    ②，根据根的判别式得到 2
1 4 12p q    ， 2

1 4 12p q    ，依此 2 0  ， 1 24  ，

可得 2 4 12 0p q   ，根据题意由根的判别式得到 2 4 12 0p q   是解题的关键．

【详解】解：∵ 2 3x px q   ，

∴ 2 3 0x px q    ①， 2 3 0x px q    ②，

∴ 2
1 4 12p q    ， 2

1 4 12p q    ，

∴ 1 2   ，

∵有且只有三个不同的 x值满足方程 2 3x px q   ，

∴ 2 0  ， 1 24  ，

∴ 2 4 12 0p q   ，

∴ 21 3
4

q p  ，

当 0p  时，q的最小值 3 ，

故答案为： 3 ．

18. 如图，在钝角 ABC 中， 90BAC  ，AB AC ，设 ABC   ， C   ，过点A 的射线 l交BC

于点D，点 E在 AD延长线上，且 BC BE ， E C  ，请写出 BAE 、 和 满足的数量关系：_____．



【答案】 BAE a   

【解析】

【分析】此题主要考查了全等三角形的判定和性质，等腰三角形的性质，在 AE上截取HE AC ，连接 BH ，

先证 HBE ABC≌  ，从而得到 AB BH HBE ABC     ， ，进而得 BAE BHA   ，由此可得

BAE 、 和  满足的数量关系，熟练掌握全等三角形的判定和性质，正确地作出辅助线构造全等三角

形是解决问题的关键．

【详解】解： BAE 、 和  满足的数量关系是： BAE a    ，

在 AE上截取HE AC ，连接 BH ，

∵ ABC C E C      ， ， ，

∴ E C    ，

在HBE和 ABC 中，

HE AC
C E

BC BE


 
 

，

∴  SASHBE ABC ≌

∴ AB BH HBE ABC     ， ，

∴ BAE BHA   ，

∵ BHA HBE E      



∴ BAE a    ．

三、计算题（本大题共 2小题，每小题 5分，共 10分）

19. 计算：
1

2 13 1 227 ( 2 1) ( )
2 2 1

   


．

【答案】6

【解析】

【分析】根据实数的运算法则计算 ．

【详解】解：原式＝3+3﹣2 2 ﹣2+
2
2( 2 1)

( 1)( 2 1)


 

＝3+3﹣2 2 ﹣2+2 2 +2

＝6．

【点睛】本题考查实数的混合运算，熟练掌握与实数有关的立方根、完全平方公式、二次根式的运算及负

整数指数运算等是解题关键．

20.  2x xy yx y x y
x y x y

 
 

 

【答案】0

【解析】

【分析】利用二次根式的性质和平方差、完全平方公式将二次根式化简，然后约分后合并即可．

【详解】解：
2x xy yx y

x y x y
 


 

    2
x y x y x y

x y x y

  
 

 

 x y x y   

x y x y   

0 ．

【点睛】本题考查了平方差公式，完全平方公式，分式的化简，二次根式的加减计算，解题的关键在于能

够熟练掌握平方差公式和完全平方公式将二次根式化简．

四、解方程（本大题共 4小题，每小题 5分，共 20分）

21. 解方程： 24(1 ) 25x 



【答案】 1
7
2

x  ， 2
3
2

x  

【解析】

【分析】此题主要考查了利用平方根解方程．直接利用平方根的定义解方程即可得出答案，熟练掌握平方

根的定义是解此题的关键．

【详解】解：∵ 24(1 ) 25x  ，

∴ 2 25(1 )
4

x  ，

则
51
2

x   ，

∴ 1
7
2

x  ， 2
3
2

x   ．

22.    3 5 4 5 0x x x    ．

【答案】 1 5x ，
2

4 3
3

x 

【解析】

【分析】利用因式分解法求解即可；本题主要考查解一元二次方程，解题的关键是根据方程的特点选择简

便的方法．

【详解】解：∵    3 5 4 5 0x x x   

∴    3 5 4 5 0x x x   

∴   5 3 4 0x x  

则 5 0x   或 3 4 0 x

解得 1 5x ，
2

4 3
3

x  ．

23. 2 10 9975 0x x   ．

【答案】 1 295 105x x  ，

【解析】

【分析】本题主要考查了解一元二次方程，先把常数项移到方程右边，再把方程左右两边同时加上一次项

系数一半的平方进行配方，进而解方程即可得到答案．



【详解】解：∵ 2 10 9975 0x x   ，

∴ 2 10 9975x x  ，

∴ 2 10 25 9975 25x x    ，即  25 10000x   ，

∴ 5 100x    ，

解得 1 295 105x x  ， ．

24. 解方程： 22 3 4 0x x   ．

【答案】
1

3 41
4

x 
 ，

2
3 41

4
x 


【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的解法，掌握公式法是解题的关键．

【详解】解：∵ 2a  ， 3b   ， 4c   ，

∴ 2Δ 4 9 32 41 6b ac      ，

∴方程有两个不相等的实数根，

∴
2 4 3 41

2 2 2
b b acx

a
   

 


，

∴
1

3 41
4

x 
 ，

2
3 41

4
x 
 ．

五、解答题（本大题共 5小题，25、26、27每题 6分，28、29每题 9分，满分 36分）

25. 已知关于 x的一元二次方程  2 1 0 0
4

ax bx a    ．

（1）若方程有两个相等的实数根，试写出一组满足条件的 a、b的值；

（2）当 1 0 1a ， b   时，试判断方程根的情况．

【答案】25. 1 1b ，a  （答案不唯一）

26. 原方程没有实数解

【解析】

【分析】（1）利用根的判别式的意义得到 2 2 0
1

4
4

ab a b      ，然后b取一值，从而得到

对应 a的值；



（2）利用 a和b的范围可判断Δ 0 ，从而根据根的判别式的意义可判断根的情况；

本题考查了根的判别式：一元二次方程的根与有如下关系：当 0  时，方程有两个不相等的实数根；当

Δ 0 时，方程有两个相等的实数根；当Δ 0 时，方程无实数根．

【小问 1 详解】

解：根据题意得 2 2 0
1

4
4

ab a b      ，

即 2a b ，

当 1b  时， 1a  （答案不唯一）；

【小问 2 详解】

∵ 1 0 1a ， b  

∴ 2 0b a  ，

即Δ 0 ，

∴原方程没有实数解．

26. 已知：如图，P、Q是 ABC 边 BC上两点，且 AB AC AP AQ ， .

求证： BP CQ ．

【答案】见解析

【解析】

【分析】本题考查等腰三角形三线合一的性质，过点 A作 AO BC 于 O，根据等腰三角形的性质可得

BO CO PO QO ， ，根据等式的性质，可得答案．

【详解】解：过点 A作 AO BC 于 O．

∵ AB AC AO BC ， ，

∴ BO CO ，



∵ AP AQ AO BC ， ，

∴ PO QO ，

∴ BO PO CO QO   ，

∴ BP CQ ．

27. 如图所示，在 ABC 中， BE 是 ABC 的平分线， AD BE ，垂足为 D．求证： 2 1 C    ．

【答案】详见解析

【解析】

【分析】延长 AD交 BC于点 F， BE是 ABC 的角平分线且 AD BE ，得到  ASAABD FBD≌△ △ ，

则 2 DFB   ，由三角形外角的性质得到 1DFB C   ，即可得到结论．

【详解】证明：如图所示，延长 AD交 BC于点 F．

∵ AD BE ，

∴ 90ADB FDB   ．

∵ BE是 ABF 的平分线，

∴ ABD FBD   ．

在 ABD△ 和 FBD 中，

,
,

,

ABD FBD
BD BD
ADB FDB

 
 
 

，

∴  ASAABD FBD≌△ △ ，

∴ 2 DFB   ．

∵ 1DFB C   ，

∴ 2 1 C    ．



【点睛】此题考查了全等三角形的判定和性质、三角形外角的性质等知识，证明  ASAABD FBD≌△ △ 是

解题的关键．

28. 在 ABC 中，点 D是 AC的中点．

（1）如图 1，连接 BD，若 6AB  ， 4BC  求中线 BD的取值范围．小明是这样思考的：延长 BD至 E，

使DE BD ，连接CE，利用三角形全等将边 AB转化到CE，在△BCE中利用三角形三边关系即可求出

中线 BD的取值范围．在这个过程中，小明证明三角形全等用到的判定方法是： ；中线 BD的取值范

围是 ；

（2）如图 2，点 M在边 AB上，点 N在边 BC上，若DM DN ，试猜想线段 AM CN MN、 、 能否构成

三角形，并证明你的结论；

（3）如图 3，AB MB，BC BN  ， 90ABM NBC   ，连接MN，探索 BD与MN的关系，并

说明理由．

【答案】（1）SAS；1 5BD 

（2）线段 AM CN MN、 、 能构成三角形．证明见解析

（3） 2MN BD，BD MN  ．证明见解析

【解析】

【分析】（1）由SAS证明 ABD CED△ ≌△ 得出 6CE AB  ，在 CBE△ 中，由三角形的三边关系即可

得出结论；

（2）延长 ND至点 F ，使 FD ND ，连接 AF、MF ，同（1）得： AFD CND△ ≌△ ，由全等三角形的性

质得出 AF CN ，由线段垂直平分线的性质得出MF MN ，在 AFM△ 中，由三角形的三边关系即可得

出结论；

（3）延长 BD至 E，使DE BD ，连接CE，由（1）得： ABD CED△ ≌△ ,由全等三角形的性质得出

ABD E，AB CE    ， 证 出 BCE MBN  ， 证 明 BCE NBM△ ≌△ 得 出 BE MN ，

EBC MNB  ，则 2BD MN ，延长DB交MN于G，证出 90BGN  ，得出结论即可．

【小问 1 详解】

解：∵ BD是 AC边上的中线，



∴ AD CD ，

在 ABD△ 和 CED△ 中，

AD CD
ADB CDE
BD ED


  
 

，

∴ SAS)(ABD CED ≌ ，

∴ 6CE AB  ，

在 CBE△ 中，由三角形的三边关系得：CE BC BE CE BC    ，

∴6 4 6 4BE    ，即 2 10BE  ，

∴1 5BD  ；

故答案为： SAS；1 5BD  ；

【小问 2 详解】

线段 AM CN MN、 、 能构成三角形

证明：延长 ND至点 F ，使 FD ND ，连接 ,AF MF

如图 2 所示：

同（1）得：  SASAFD CND ≌ ，

∴ AF CN ，

∵ DM DN，FD ND  ，

∴MF MN ，

在 AFM△ 中，由三角形的三边关系得： AM AF MF  ，

∴ AM CN MN  ，

∴线段 AM CN MN、 、 能构成三角形．

【小问 3 详解】

2BD MN BD MN ，

理由如下：



延长 BD至 E，使DE BD ，连接CE，如图 3 所示，

由（1）得： ABD CED△ ≌△ ，

∴ ABD E，AB CE    ，

∵ 90ABM NBC   ，

∴ 180ABC MBN   ，

即 180ABD CBD MBN    ，

∵ 180E CBD BCE    ，

∴ BCE MBN  ，

∵ ABM 和 BCN△ 是等腰直角三角形，

∴ AB MB，BC BN  ，

∴CE MB ，

在 BCE 和 NBM 中，

CE BM
BCE MBN
BC NB


 
 

，

∴  SASBCE NBM ≌ ，

∴ BE MN，EBC MNB    ，

∴ 2BD MN ．

延长DB交MN于G，

∵ 90NBC  ，

∴ 90EBC NBG   ，

∴ 90MNB NBG   ，

∴ 90BGN  ，



∴ BD MN ，

即 2MN BD，BD MN  ．

【点睛】此题是三角形综合题，主要考查了全等三角形的判定与性质、三角形的三边关系、线段垂直平分

线的性质、等腰直角三角形的性质、角的关系等知识；本题综合性强，有一定难度，通过作辅助线证明三

角形全等是解决问题的关键．

29. 阅读材料：若关于 x 的一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根均为整数，则称方程为“快乐方

程”．通过计算发现，任意一个“快乐方程”的判别式 2 4b ac   一定为完全平方数．现规定

 
24

4
ac bF a b c
a


， ， 为该“快乐方程”的“快乐数”．例如“快乐方程” 2 3 4 0x x   ，的两根均

为 整 数 ， 其 “ 快 乐 数 ”      24 1 4 3 251 3 4
4 1 4

F
    

    


， ， ， 若 有 另 一 个 “ 快 乐 方

程”  2 0 0px qx r p    的“快乐数”  F p q r， ， ，且满足     0r F a b c c F p q r   ， ， ， ， ，

则称  F a b c， ， 与  F p q r， ， 互为“开心数”．

（1）“快乐方程” 2 2 3 0x x   的“快乐数”为 ；

（2）若关于 x的一元二次方程  2 22 1 2 3 0x m x m m      （m为整数，且1 6m  ）是“快乐方程”，

求 m的值，并求该方程的“快乐数”；

（3）若关于 x的一元二次方程 2 1 0x mx m    与  2 2 2 0x n x n    （m、n均为整数）都是“快乐

方程”，且其“快乐数”互为“开心数”，求 n的值．

【答案】（1）-4 （2）
25
4



（3）0 或 3 或
3
2

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程根的判别式以及“快乐方程”的定义，读懂题目中“快乐方程”， “快乐

数”的定义是解题的关键．

（1）根据“快乐数”的定义即可求出“快乐方程” 2 2 3 0x x   的“快乐数”；

（2）先计算 2 4 4 13b ac m     ，根据“快乐方程”的定义，得到 4 13m  为完全平方数，根据1 6m  ，

得到17 8 13 37m   ，即可求出 4 13 25m   或 36，根据 m为整数，即可求出 m的值，即可求其“快乐数”；

（3）关于 x的一元二次方程 2 1 0x mx m    是“快乐方程”，即可求出 m的值，



求出方程  2 2 2 0x n x n    的“快乐数”，根据“开心数”的定义即可求出 n的值．

【小问 1 详解】

解：方程： 2 2 3 0x x   的“快乐数      24 1 3 2
1 2 3 4

4 1
F

    
    


， ， ，

故答案为： 4 ；

【小问 2 详解】

解：方程  2 22 1 2 3 0x m x m m      ，

∴ 2 4 4 13b ac m     ，

∵1 6m  ，

∴17 8 13 37m   ，

又方程  2 22 1 2 3 0x m x m m      是“快乐方程”，

∴ 4 13 25m   或 36，

∴ 3m  ，
23
4

m  （舍去），

∴方程为： 2 5 0x x  ，

则    24 1 0 5 251 5 0
4 1 4

F
   

   


， ， ，

故其“快乐数”数是
25
4

 ；

【小问 3 详解】

解： 2 1 0x mx m    ，

∴      2 2Δ 4 1 2 8m m m       ，

设 2a  ，

则   2 2 8m a m a     ，

又 2m a  与 2m a  同奇偶，

∴
2 4
2 2

m a
m a
  

   
或

2 2
2 4

m a
m a
  

   
或

2 4
2 2

m a
m a
   

    
或

2 2
2 4

m a
m a
   

    

解得 5m  或 1 ，

∴方程为： 2 5 6 0x x   或 2 0x x  ；



 2 2 2 0x n x n    ，

∴  2Δ 2n  ，

     2 24 1 2 2 2
1 2 2

4 1 4
n n n

F n n
     

    


， ， ，

当 5m  时，    24 1 6 5 11 5 6
4 1 4

F
   

   


， ，

∵两方程的“快乐数”互为“开心数”，

∴
 221 2 6 0

4 4
n

n
 

      
  

，

解得： 3n  或
3
4
，

当 1m   时，  
24 1 0 1 111 0

4 1 4
F   

  


，， ，

∵两方程的“快乐数”互为“开心数”，

∴
 221 2 0 0

4 4
n

n
 

      
  

，

解得 0n  ，

综上，n的值为 0 或 3 或
3
2
．


