
上海培佳双语学校 2022 学年第一学期期中质量监控八年级

数学试卷

考试时间 100 分钟 满分 150 分
一、选择题（本大题共 6 题，每题 2 分，满分 12 分）．
1. 下列方程中是一元二次方程的是（ ）

A. 2 1 0x   B. 2 1y x  C. 2 1 0x   D.

21 1x
x
 

【答案】C

【解析】

【分析】根据“只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的整式方程叫一元二次方

程”，对照四个选项即可得出结论．

【详解】解：A．2 1 0x   未知数的最高次数是 1，不是一元二次方程，故此选项不符合题

意；

B． 2 1y x  含有两个未知数，此方程不是一元二次方程，故此选项不符合题意；

C． 2 1 0x   是一元二次方程，故此选项符合题意；

D． 21 1x
x
  等式左边不是整式，此方程不是一元二次方程，故此选项不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的定义，牢记“只含有一个未知数，并且未知数的最高次

数是 2的整式方程叫一元二次方程”是解题的关键．

2. 下列各组二次根式中，属于同类二次根式的是（ ）

A. 2 3与3 2； B. 1
3
与

2
3
； C. 0.5与 5； D. 38x

与 2x．

【答案】D

【解析】

【分析】把四组式子化成最简二次根式后根据同类二次根式的定义进行判断．

【详解】解：A、2 3与3 2被开方数不同，不是同类二次根式；

B、 1 3
3 3
 与

2 6
3 3
 被开方数不同，不是同类二次根式；

C、 20.5
2

 与 5被开方数不同，不是同类二次根式；



D、 38 2 2x x x 与 2x，被开方数相同，是同类二次根式．

故选：D．

【点睛】本题考查同类二次根式的定义：化成最简二次根式后，被开方数相同．

3. 若 x≤0，则化简|1﹣x|﹣ 2x 的结果是（ ）

A. 1﹣2x B. 2x﹣1 C. ﹣1 D. 1

【答案】D

【解析】

【详解】试题分析：根据 x≤0，可知-x≥0，因此可知 1-x≥0，然后根据 2

( 0)
{0( 0)

( 0)

a a
a a a

a a

＞

＜

  


可求解为|1﹣x|﹣ 2x =1-x+x=1.

故选：D

4. 在函数
2 1my
x

 
 （m为常数）的图象上有三点 1 2 3) (( 3 1 ) (3 )y y y ， ， ，， ， ，则函数值

的大小关系是（ ）

A. 3 1 2y y y  B. 2 3 1y y y 

C. 3 2 1y y y  D. 1 2 3y y y 

【答案】A

【解析】

【分析】先根据反比例函数的解析式判断出反比例函数的图象所在的象限及增减性，再根据

各点横坐标的值判断出 1 2 3y y y， ， 的大小关系即可．

【详解】解：∵ 2 1 0m   ，

∴反比例函数
2 1my
x

 
 （m为常数）的图象在二、四象限，并且在每一象限内 y随 x的

增大而增大，

∵ 3 1 0    ，

∴点 1 2)( (3 1 )y y ，， ， 在第二象限，

∴ 1 20 y y  ，

∵3 0 ，

∴点 3(3 )y， 在第四象限，

∴ 3 0y  ，



∴ 3 1 2y y y  ．

故选：A．

【点睛】本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，即反比例函数图象上各点的坐标一

定适合此函数的解析式．

5. 关于 x的方程  2 2 1 0kx k x k    有两个实数根，则 k的取值范围是（ ）

A.
1
4

k   B.
1
4

k   C.
1
4

k   且 0k  D.

1
4

k   且 0k 

【答案】C

【解析】

【分析】根据一元二次方程根的判别式，即可求解．

【详解】解：∵方程  2 2 1 0kx k x k    有两个实数根，

∴   2 22 1 4 0k k        且 0k  ，

解得：
1
4

k   且 0k  ．

故选：C

【点睛】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，熟练掌握一元二次方程

 2 0 0ax bx c a    ，当 2 4 0b ac    时，方程有两个不相等的实数根；当

2 4 0b ac    时，方程有两个相等的实数根；当 2 4 <0b ac   时，方程没有实数根是

解题的关键．

6. 下列命题中真命题是（ ）

A. 有一个角对应相等的两个等腰三角形是全等三角形

B. 有三个角对应相等的两个三角形全等

C. 有一个角和一腰对应相等的两个等腰三角形全等

D. 顶角和底边上的高对应相等的两个等腰三角形全等

【答案】D

【解析】

【分析】根据等腰三角形的性质及全等三角形的判定，逐个判断即可得到答案．

【详解】解：由题意可得，

有一个角对应相等的两个等腰三角形不一定是全等三角形，如两块大小不同的等腰直角三角

板就不是全等三角形，故 A是假命题，不符合题意；



有三个角对应相等的两个三角形不一定全等，如边长为 1与边长为 2的两个等边三角形就不

全等，故 B是假命题，不符合题意；

有一个角和一腰对应相等的两个等腰三角形不一定全等，AAS不能判定全等，故 C是假命

题，不符合题意；

顶角和底边上的高对应相等的两个等腰三角形全等是真命题；

故选 D．

【点睛】本题考查真假命题的判断，全等三角形的判定定理，等腰三角形的性质，说明命题

是假命题关键是举出反例．

二、填空题（本大题共 12 题，每题 3 分，满分 36 分）

7. 如果二次根式 9x
x
 有意义，那么 x应该满足的条件是__________．

【答案】 9x 

【解析】

【分析】根据二次根式和分式有意义的条件，即可求解．

【详解】解：根据题意得： 9 0x   且 0x  ，

解得： 9x  ．

故答案为： 9x  ．

【点睛】本题主要考查了二次根式和分式有意义的条件，熟练掌握二次根式和分式有意义的

条件是解题的关键．

8. 已知函数 1ky
x


 是反比例函数，则 k的取值范围是__________．

【答案】 0k  且 1k 

【解析】

【分析】直接根据反比函数的定义和二次根式有意义的条件计算即可．

【详解】∵函数 1ky
x


 是反比例函数，

∴ 0k  且 1 0k   ，

解得 0k  且 1k  ，

故答案为 0k  且 1k  ．

【点睛】本题考查了反比函数的定义和二次根式有意义的条件，熟练掌握各知识点是解题的

关键．

9. 化简：写出 2 a 的一个有理化因式：____________．

【答案】 2 a （答案不唯一）



【解析】

【分析】根据有理化因式的定义:两个根式相乘的积为有理数解答即可.

【详解】解：∵   2 2 4a a a    ，

∴ 2 a 的一个有理化因式为 2 a ，

故答案为： 2 a （答案不唯一）

【点睛】本题主要考查了互为有理化因式.解题的关键是熟记有理化因式的定义．

10. 化简： 54  ______．

【答案】3 6

【解析】

【分析】直接利用二次根式的性质化简得出答案．

【详解】解： 54 3 6 ．

故答案为：3 6．

【点睛】本题主要考查了二次根式的性质，正确化简二次根式是解题关键．

11. 若直线 1 100
xy   与双曲线  2

my m 0
x

  的图像有两个交点，则m的取值范围是

___________．

【答案】 0m 

【解析】

【分析】根据直线 1 100
xy   的图像过二、四象限可知双曲线  2

my m 0
x

  的图像在二、

四象限，然后根据反比例函数图像与系数的关系得出答案．

【详解】解：∵直线 1 100
xy   的图像过二、四象限，且直线 1 100

xy   与双曲线

 2
my m 0
x

  的图像有两个交点，

∴双曲线  2
my m 0
x

  的图像在二、四象限，

∴ 0m  ，

故答案为： 0m  ．

【点睛】本题考查了一次函数与反比例函数的图象，根据题意得出双曲线的图像在二、四象

限是解题的关键．

12. 已知 0是关于 x的一元二次方程 2 2( 1) 2 1 0m x x m     的一个实数根，则

m =______．



【答案】-1

【解析】

【分析】根据一元二次方程的二次项系数不等于零可得 1 0m   ，由 0是一元二次方程方

程的解，把 0x  ，代入方程可得 2 1 0m   ，进而即可解得m的值．

【详解】解：∵0是关于 x的一元二次方程 2 2( 1) 2 1 0m x x m     的一个实数根，

∴ 2 1 0m   ，且 1 0m   ，

∴ 1m   ，

故应填-1．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程中的字母求值问题．

13. 不等式 2 2 3x x  的解集是____________．

【答案】 2 3 2 2x   ## 2 2 2 3x  

【解析】

【分析】先移项，再合并，即可求解．

【详解】解： 2 2 3x x  ，

∴ 2 3 2x x   ，

即  2 3 2x   ，

∴
2

2 3
x  


，

即 2 3 2 2x   ．

故答案为： 2 3 2 2x   ．

【点睛】本题主要考查了解一元一次不等式，二次根式的混合运算，熟练掌握相关运算法则

是解题的关键．

14. 点 P是反比例函数
2y
x

 图像上的一点， PD x 轴于点D．则 POD 的面积为

________．

【答案】1

【解析】

【分析】根据反比例函数 k的几何意义即可得到答案．

【详解】解：由题意可得，

1 2 1
2

S    ，

故答案为 1．



【点睛】反比例函数 k的几何意义：反比例函数图像上任意一点作坐标轴的垂线围成三角形

面积为
1
2
k ．

15. 某人将 2万元现金存入银行，存款的年利率为1.5%，存入 x年，则到期后取出的本利

和 y关于期数 x的函数解析式为________．

【答案】 0.03 2y x 

【解析】

【分析】根据到期后取出的本利和等于本金加上利息，即可求解．

【详解】解：根据题意得：到期后取出的本利和 y关于期数 x的函数解析式为

2 2 1.5% 0.03 2y x x     ．

故答案为： 0.03 2y x  ．

【点睛】本题主要考查了列函数关系式，理解到期后取出的本利和等于本金加上利息是解题

的关键．

16. 某工厂计划用两年的时间把成本降低到原成本的64% ，如果每年降低的百分数相同，

设这个百分数为________．

【答案】 20%
【解析】

【分析】设每年降低的百分数为 x，根据题意，列出方程，即可求解．

【详解】解：设每年降低的百分数为 x，根据题意得：

 21 64%x  ，

解得： 1 20.2 20%, 1.8x x   （舍去），

即每年降低的百分数为 20%．

故答案为： 20%

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的应用，明确题意，准确得到等量关系是解题的关键．

17. 若 y与
1
x
成正比例关系， z与 x成正比例关系，则 y与 z成_____________关系．

【答案】反比例

【解析】

【分析】根据题意写出 y与 x的关系及 z与 x的关系，消去 x即可得到答案．

【详解】解：由题意可得，

∵ y与
1
x
成正比例关系， z与 x成正比例关系，



∴ 1
y k

x


，

ky
x

 ，

z m
x
 ， z mx ，即

z x
m
 ，

将
z x
m
 ，代入

ky
x

 中可得，

k kmy z z
m

 
，

即 yz km ，

∴则 y与 z成反比例关系，

故答案为：反比例．

【点睛】本题考查正比例与反比例，解题的关键是用代入消元法消去 x．

18. 如图把一张长方形 ABCD的纸片沿 EF 折叠后， ED与 BC的交点为G，点D C、 分

别落在D C 、 的位置上，如果 70FGE  ，那么 EFG  __________．

【答案】55 ##55度

【解析】

【分析】根据平行线的性质可得 DEF EFG   ，再由根据折叠的性质得： DEF FEG   ，

从而得到 EFG FEG   ，再由三角形内角和定理，即可求解．

【详解】解：根据题意得： AD BC∥ ，

∴ DEF EFG   ，

根据折叠的性质得： DEF FEG   ，

∴ EFG FEG   ，

∵ 70FGE  ，

∴  1 180 55
2

EFG FGE    ．

故答案为：55
【点睛】本题主要考查了折叠的性质，平行线的性质，三角形内角和定理，根据题意得到

EFG FEG   是解题的关键．



三、简答题（本大题共 6 题，每题 6 分，满分 36 分）

19. 计算：
3

2 1 14 2a a
a a a

 

【答案】 3 a
a

【解析】

【分析】先将式子中二次根式进行化简成最简二次根式后再进行加减计算即可.

【详解】解：
3

2 1 14 2a a
a a a

 

2 1 1= 2 2   a a
a a a a

= 4 2 
a aa

a a a

24=  a a a
a

3= a
a

故答案为 3 a
a

【点睛】本题主要考查分母有理化，对于分母中含有根式的，要利用根式的平方把分母中的

根号去掉，做题时需注意，分子分母要同时乘以使之有理化的根式.

20. 计算：
1 1 56
2 3 3 2

      

【答案】 3 2

【解析】

【分析】根据根式的运算法则直接计算即可得到答案．

【详解】解：
3 2 56 ( )
6 6 3 2

   


3 2 56
6 3 2


  


6 56
3 2 3 2

  
 

6 5
3 2 3 2

 
 



1 ( 3 2)
( 3 2) ( 3 2)

 


  

3 2  ．

【点睛】本题考查根式的运算，解题的关键是熟练掌握根式的运算及根式分母有理化．

21. 用配方法解方程： 23 6 1 0x x  

【答案】
1 2

2 3 2 31, 1
3 3

x x     

【解析】

【分析】先将二次项系数化为 1，然后根据配方法，可即答案.

【详解】解： 2 12 0
3

x x  

 

2

2

1 2

12 1 1
3

41
3

2 3 2 31, 1
3 3

x x

x

x x

   

 

     

故答案为
1 2

2 3 2 31, 1
3 3

x x     

【点睛】本题考查了配方法解一元二次方程，解题时要注意解题步骤的准确应用．选择用配

方法解一元二次方程时，最好使方程的二次项的系数为 1，一次项的系数是 2的倍数．

22. 解方程：  22 1 1 2
3 4
x x 



【答案】 1
1
2

x  ， 2
1
8

x =

【解析】

【分析】先去分母，化简成一元二次方程一般式，再用因式分解法解一元二次方程即可．

【详解】解：  22 1 1 2
3 4
x x 



   24 4 4 1 3 1 2x x x   

216 16 4 3 6x x x   
216 10 1 0x x  

  2 1 8 1 0x x  



1
1
2

x  ， 2
1
8

x = ．

【点睛】本题考查因式分解法解一元二次方，正确计算是解题的关键．

23. 已知
5 3
5 3

x 



，

5 3
5 3

y 



，求   5 5x y  的值．

【答案】 14

【解析】

【分析】先把 x，y进行分母有理化化简，再代入   5 5x y  ，即可求解．

【详解】解：∵
 

  

2
5 35 3 4 15

5 3 5 3 5 3
x


   

  
，

 
  

2
5 35 3 4 15

5 3 5 3 5 3
y


   

  
，

∴   5 5x y 

  4 15 5 4 15 5    

  15 1 15 1   

1 15 

14  ．

【点睛】本题主要考查了分母有理化，二次根式的混合运算，熟练掌握相关运算法则是解题

的关键．

24. 在实数范围内因式分解： 2 23 10 5x y xy  ．

【答案】    5 2 5 5 2 5xy xy         ．

【解析】

【分析】把 2 23x y 化为 2 2 2 25 2x y x y ，则利用完全平方公式得到原式  2 2 25 1 2xy x y   ，

然后利用平方差公式分解因式．

【详解】解：原式 2 2 2 25 10 5 2x y xy x y   

 2 2 2 25 2 1 2x y xy x y   

 2 2 25 1 2xy x y  



   5 1 2 5 1 2xy xy xy xy          

   5 2 5 5 2 5xy xy          

故答案为：    5 2 5 5 2 5xy xy         

【点睛】本题考查了实数范围内分解因式：一些式子在有理数的范围内无法分解因式，可是

在实数范围内就可以继续分解因式．通过补项配成完全平方公式是解决问题的关键．

四、解答题（本大题共 2 题，每题 8 分，满分 16 分）
25. 某人沿一条直路行走，此人离出发地的距离S（千米）与行走时间 t（分钟）的函数关

系如图所示，请根据图像提供的信息回答下列问题：

（1）此人离开出发地最远距离是________________千米；

（2）此人在这次行走过程中，停留所用的时间为______________分钟；

（3）由图中线段OA可知，此人在这段时间内行走的速度是每分钟__________千米；并写

出对应的函数解析式__________________；

（4）此人在 120分钟内共走了_____________千米．

【答案】（1）4 （2）20

（3）
3
40

，
3
40

y x

（4）8

【解析】

【分析】（1）此人最远到达了 C处，所以此人离开出发地最远距离是 4千米；

（2）此人到达 A处时开始休息，在 B处又开始出发，所以用了 20分钟；

（3）求速度用路程除以时间即可，再写出比例函数；

（4）把每段的距离相加即可．

【小问 1详解】

由图像得：此人离开出发地最远距离是 4千米；



【小问 2详解】

此人在这次行走过程中，停留所用的时间为60 40 20  分钟；；

【小问 3详解】

33 40
40

v = ¸ = （千米/分钟）

设对应的函数解析式 y kx ，

把( )40,3 代入，

3
40

k  ，

3
40

y x

∴此人在这段时间内行走的速度是每分钟
3
40

千米，对应的函数解析式
3
40

y x ；

【小问 4详解】

此人在 120分钟内共走了3 0 1 4 8+ + + = （千米）．

故答案为：4；20；
3
40

，
3
40

y x ；8．

【点睛】本题考查了利用函数的图像解决实际问题，解本题的要点在于正确理解函数图像横

纵坐标表示的意义，理解问题的过程，就能够通过图像得到函数问题的相应解决，需注意计

算单位的统一．

26. 已知 1 2y y y  ， 1y 与2x成正比例， 2y 与 2x- 成反比例，当 1x  时， 1y   ；当 3x 

时， 5y  ；

（1）求 y与 x之间的函数关系式；

（2）当 2 2x   时，求 y的值．

【答案】（1）
2
2

y x
x

 


（2） 3 2 1y   

【解析】

【分析】（1）根据正比例与反比例的定义设出 1y ， 2y 与 x之间的函数关系式，表示出 y，

然后利用待定系数法求出函数解析式即可；

（2）把 2 2x   代入（1）中的函数关系式进行计算．

【小问 1详解】

解：∵ 1y 与 2x成正比例， 2y 与 2x- 成反比例，



∴设 1 1 12 2y k x k x   ， 2
2 2

ky
x




，

∴ 2
2

11 2
2

kky y y x
x

   


，

∵当 1x  时， 1y   ；当 3x  时， 5y  ，

∴

2
1

2
1

1 2
1 2

5 2 3
3 2

kk

kk

   

   
 

，

解得： 1

2

1
2
2

k

k

 

  

，

∴ y与 x之间的函数关系式为
2 2
2 2

x x
x x

y 
  

 
；

【小问 2详解】

解：把 2 2x   代入
2
2

y x
x

 


得：

 2 12 2 2 2 2 2 2 1 3 2 1
2 2 2 12

y         
 

  ．

【点睛】本题考查了正比例函数与反比例函数的定义，待定系数法的应用，分母有理化等知

识，正确设出函数解析式，熟练掌握待定系数法是解题的关键．

五、拓展部分（每题 10 分，共 50 分）

27. 化简二次根式： 2 21 32 3 27
12 4

aa ab ab b
  

       
．

【答案】
5 3
2
ab a

【解析】

【分析】先将括号内各式化为最简二次根式，再根据二次根式的混合运算法则计算即可．

【详解】解：原式
1 32 3 3 3
12 2

aa b a b a b
  

          

当 0b  时，

原式
1 12 3 3 3
4 2

a b a b a b a         

2 3 3 3
4 2
b ba b a a a     

 



52 3
4
ba a 

5 3
2
ab a ，

当 0b  时，

原式
1 12 3 3 3
4 2

a b a b a b a           

1 12 3 3 3
4 2

a b a b a b a     
 

5 3 2
4
b a a  

5 3
2
ab a  ．

【点睛】本题考查二次根式的化简以及二次根式的混合运算，解题的关键是熟练掌握二次根

式的化简法则以及二次根式的混合运算法则．

28. 如图 1，已知 ABC 中， 90BAC  ，AB AC ，AE是过A的一条直线，且 BC在

A E、 的异侧， BD垂直 AE于D，CE垂直 AB于E．

（1）试说明： BD DE CE  ；

（2）若直线 AE绕A点旋转到图 2位置时（ BD CE ），其余条件不变，问 BD与DE CE、

的关系如何？为什么？

（3）若直线 AE绕A点旋转到图：位置时（ BD CE ），其余条件不变，问 BD与DE、

CE的关系如何？请直接写出结果，不需说明．

【答案】（1）见详解；

（2）DE BD CE  ，理由见详解；

（3）DE BD CE  ，理由见详解．

【解析】

【分析】（1）根据 90BAC  ，CE垂直 AB ， BD垂直 AE 得到 BAD ACE  ，

90ADB CEA    ，结合 AB AC ，即可得到答案；

（ 2 ） DE BD CE  ， 根 据 90BAC   ， CE 垂 直 AB ， BD 垂 直 AE 得 到



BAD ACE  ， 90ADB CEA    ，结合 AB AC ，即可得到答案；

（ 3 ） DE BD CE  ， 根 据 90BAC   ， CE 垂 直 AB ， BD 垂 直 AE 得 到

BAD ACE  ， 90ADB CEA    ，结合 AB AC ，即可得到答案．

【小问 1详解】

证明：∵ 90BAC  ，CE垂直 AB， BD垂直 AE，

∴ 90BAD EAC   ， 90ACE EAC   ，

∴ BAD ACE  ， 90ADB CEA    ，

在 ABD 与 CAE 中，

∵

BAD ACE
ADB CEA
AB AC

 
 
 

，

∴ (AAS)ABD CAE ≌ ，

∴ AD CE ，BD AE ，

∴ BD DE CE  ；

【小问 2详解】

解：DE BD CE  ，理由如下，

∵ 90BAC  ，CE垂直 AB， BD垂直 AE，

∴ BAD ACE  ， 90ADB CEA    ，

在 ABD 与 CAE 中，

∵

BAD ACE
ADB CEA

AB AC

  
  
 

，

∴ (AAS)ABD CAE ≌ ，

∴ AD CE ，BD AE ，

∴DE BD CE  ；

【小问 3详解】

解：DE BD CE  ，理由如下，

DE BD CE  ，理由如下，

∵ 90BAC  ，CE垂直 AB， BD垂直 AE，

∴ BAD ACE  ， 90ADB CEA    ，

在 ABD 与 CAE 中，



∵

BAD ACE
ADB CEA
AB AC

 
 
 

，

∴ (AAS)ABD CAE ≌ ，

∴ AD CE ，BD AE ，

∴DE BD CE  ．

【点睛】本题考查三角形全等性质与判定，直角三角形两锐角互余，解题的关键是根据直角、

垂直找到等角．

29. 某水果店销售某品牌苹果，该苹果每箱的进价是 40元，若每箱售价 60元，每星期可卖

180箱．为了促销，该水果决定降价销售．市场调查反映：若售价每降价 1元，每星期可多

卖 10箱．设该苹果每箱售价降价 x元（  0 20x  ），每星期的销售量为 y箱．

（1）求 y与 x之间的函数关系式；

（2）当每箱降价为多少元时，每星期的销售利润达到 3570元？

（3）当每箱降价为多少元时，每星期的销售利润最大，最大利润多少元？

【答案】（1） 180 10y x   0 20x 

（2）57 （3）每箱降价为(售价)59元时，每星期的销售利润最大，最大利益为 3610元

【解析】

【分析】(1)根据销售量 y(件)=实际销售件数+降价 x(元/件)×多卖出的件数即可得到结论．

(2)根据题意列方程即可得到结论．

(3)设每星期利润为 W元，构建二次函数利用二次函数性质即可解决．

【小问 1详解】

∵销售量 y(件)=实际销售件数+降价 x(元/件)×多卖出的件数

由题意得： 180 10y x   0 20x  ．

【小问 2详解】

∵每星期销售利润=每箱利润×销售数量

∴由题意得：   60 40 180 10 3570x x   

整理得： 2 2 3 0x x   ，

十字相乘得：   3 1 0x x   ，

解得： 1 23, 1x x   (不符合题意，舍去)

∴降价 3元，售价为 60-3=57元

答：当每箱降价为 57元时，每星期的销售利润达到 3570元．

【小问 3详解】



设降价 x元时，每星期利润为 W元，

  60 40 180 10W x x    ，

  20 180 10x x   ,

210 20 3600x x   

 210 1 3610x   

∵ 10 0 ＜ ，抛物线开口向下，

∴当 1x  时，降价为(售价)60-1=59 元，w最大值为 3610元，且59 60＜ ，符合题意．

∴每箱降价为(售价)59元时，每星期的销售利润最大，最大利益为 3610元．

【点睛】本题考查了二次函数的应用，一元二次不等式，解题的关键是构建二次函数解决最

值问题，学会利用图像法解一元二次不等式，属于中考常考题型．

30. （探索发现）如图①，四边形 ABCD是正方形， ,M N分别在边CD BC、 上，且

45MAN  ，我们把这种模型称为“半角模型”，在解决“半角模型”问题时，旋转是

一种常用的方法，如图①，将 ADM△ 绕点 A顺时针旋转90，点D与点 B重合，得到 ABE ，

连接 AM AN MN、 、 ．

（1）试判断DM BN MN， ， 之间的数量关系，并写出证明过程；

（2）如图①如果正方形的边长为 4，求三角形CMN 的周长；

（3）如图②，点M N、 分别在正方形 ABCD的边 BC CD、 的延长线上， 45MAN  ，

连接MN，请写出MN DM BN、 、 之间的数量关系，并写出证明过程．

【答案】（1）MN DM BN  ，证明见详解；

（2）8； （3） BN DM MN  ，证明见详解．

【解析】

【分析】（1）根据旋转得到DM BE ，AM AE ， 90EAM  ∠ ， 90ADM ABE   ，

即可得到 AEN AMN≌  即可得到答案；

（2）由（1）结论代入即可得到答案；



（ 3）在 BC 上取 BE MD 连接 AE ，首先由 ABE ADM ≌ ，得 AE AM ，

BAE MAD   ，再利用SAS证明 EAN MAN≌  ，得 EN MN ，即可得到答案．

【小问 1详解】

解：MN DM BN  ，理由如下，

证明：∵ ABE 是 ADM△ 绕点 A顺时针旋转90 得到，

∴DM BE ， AM AE ， 90EAM  ∠ ，

∵ 45MAN  ，

∴ 45EAN MAN   ，

在 AEN△ 与 AMN 中，

∵

AE AM
EAN MAN

AN AN


  
 

，

∴ (SAS)AEN AMN≌  ，

∴ EN MN ，

∵ EN EB BN  ，

∴MN DM BN  ；

【小问 2详解】

解：由（1）得，

MN DM BN  ；

∴ CMNC MN CM CN CM DM CN BN BC CD         ，

∵正方形的边长为 4，

∴ =4+4=8CMNC BC CD  ；

【小问 3详解】

解：在 BC上取 BE MD ，连接 AE，

在 ABE 与 ADM△ 中，



∵

AB AD
ABE ADM

BE DM


  
 

，

∴ (SAS)ABE ADM≌  ，

∴ AE AM ， BAE MAD   ，

∴ 90MAE BAD   ，

∵ 45MAN  ，

∴ 45EAN EAM MAN MAN       ，

在 EAN 与 MAN△ 中，

AE AM
EAN MAN

AN AN


  
 

，

∴ SASEAN MAN≌ （ ）  ，

∴ EN MN ，

∵ BN BE EN  ，

∴ BN DM MN  ．

【点睛】本题是四边形综合题，主要考查了正方形的性质，旋转的性质，全等三角形的判定

与性质，利用旋转构造全等三角形是解题的关键．

31. 已知反比例函数
1ky
x


 （ k为常数， 1k  ）．

（1）其图像与正比例函数 y x 的图像的一个交点为 P，若点 P的纵坐标是 2，求 k的值；

（2）求正比例函数与反比例函数的另一个交点Q；

（3）已知点  0,2A 和  0, 2B  ，点C在反比例函数
1ky
x


 的图像上，若三角形 ABC

的面积为 6，求C点的坐标．

（4）直接写出当正比例函数 y x 大于反比例函数
1ky
x


 时自变量 x的取值范围．

【答案】（1） 5k 

（2） ( 2, 2)Q  

（3）
4(3, )
3

或
4( 3, )
3

 

（4） 2x  ， 2 0x  

【解析】

【分析】（1）根据点 P的纵坐标是 2，代入正比例函数 y x 解出 y，将 x，y代入反比例函



数即可得到答案；

（2）联立两个函数解方程即可得到答案；

（3）设点 C的坐标为 ( , )m n 根据点到坐标轴距离直接代入求解即可得到答案；

（4）根据交点直接可得到答案．

【小问 1详解】

解：当 2x  ， 2y  ，

将 2x  ， 2y  代入反比例函数得，

12
2
k 

 ，

解得 5k  ；

【小问 2详解】

由（1）得，

4y
x

 ，

联立正比例函数与反比例函数可得，

4y
x

y x

 

 

，

解得：
2
2

x
y
 

  
或

2
2

x
y


 
，

∴ ( 2, 2)Q   ；

【小问 3详解】

解：设点 C的坐标为，由题意可得，

1 1 4 6
2 2ABCS AB m m        ，

解得： 3m  或 3m   ，

当 3m  时，
4
3

n  ，

当 3m   时，
4
3

n   ，

∴点 C的坐标为：
4(3, )
3

或
4( 3, )
3

  ；

【小问 4详解】

解：由题意可得，



4y
x

 ，在 0x  及 0x  上都是随 x增大而减小，

y x 随 x增大而增大，

∴ 2x  ， 2 0x   函数 y x 大于反比例函数
1ky
x


 ．

【点睛】本题考查反比例函数与正比例函数图像共存问题，解题的关键是先利用一个交点求

出反比例函数的解析式，再根据交点判断不等式的解．

拓展训练

32. 已知梯形的四个顶点为        2,5 , 2,3 , 6,3 , 6,7A B C D ，对于直线
1
2

y x b  回答下

列问题：

（1）若以S表示该直线截梯形 ABCD的包含点C的那部分的面积，当该直线与 BC边相交

时，S是多少（用b表示）？与 AB边相交时呢？

（2）b为何值时，该直线把梯形 ABCD二等分．

【答案】（1）当该直线与 BC边相交时， 4 4S b  ；当该直线与 AB边相交时， 4 4S b 

（2） 2.5
【解析】

【 分 析 】（ 1 ） 根 据 点 的 坐 标 画 出 图 形 得 到 AB CD y∥ ∥ 轴 ， BC x∥ 轴 ，

90ABC DCB   ，当该直线与 BC边相交时，设直线与 BC交于 E，与CD交于 F，

根据三角形的面积公式即可得到 21 1 2
2 2

S CE CF b b b      ；当该直线与 AB边相交时，

设 直 线 与 AB 交 于 M ， 与 CD 交 于 N ， 根 据 梯 形 的 面 积 公 式 即 可 得 到

   1 1 2 4 4 4
2 2

S BM CN BC b b b         ；

（2）根据题意列方程即可得到结论．

【小问 1详解】

解：∵        2,5 , 2,3 , 6,3 , 6,7A B C D ，

∴ AB CD y∥ ∥ 轴， BC x∥ 轴， 90ABC DCB   ，

当该直线与 BC边相交时，如图，设直线与 BC交于 E，与CD交于 F，



∴    6 2 ,3 , 6,3E b F b  ，

 6 6 2 2CE b b     ， 3 3CF b b    ，

∴ 21 1 2
2 2

S CE CF b b b      ，

当该直线与 AB边相交时，设直线与 AB交于 M，与CD交于 N，

∴    2, 1 , 6,3M b N b  ，

∴    1 1 2 4 4 4
2 2

S BM CN BC b b b         ，

【小问 2详解】

∵  1 2 4 4 12
2ABCDS     四边形 ，

∴
14 4 12
2

S b    ，

∴ 2.5b  ．

【点睛】本题考查了一次函数图象与系数的关系，一次函数图象上点的坐标特征，梯形的面

积，根据题意画出图形是解题的关键．

33. 如图，一次函数
1 2
2

y x   的图像分别交 y轴、x轴于 ,M N两点，过线段MN上

两点 ,A B分别作 x轴的垂线（点A在点 B的左侧），垂足分别为 1 1,A B ，若 1 1 4OA OB  ，

试探究 1OAA 与 1OBB 的面积 1 2,S S 的大小关系．



【答案】 1 2S S

【解析】

【分析】设 1 1 2 1,x OA x OB  ，则 1 1
1 2
2

y x   ， 2 2 2 1
1 2,
2

y x x x    ， 2 1 4x x  ，

可得    
1 1

2 2
2 2 1 1 2 1 2 1

1 1 11
4 4 4OBB OAAS S x x x x x x x x 

                   
，即可求解．

【详解】解：设 1 1 2 1,x OA x OB  ，则 1 1
1 2
2

y x   ， 2 2 2 1
1 2,
2

y x x x    ， 2 1 4x x  ，

∴
1

2
1 1 1 1 1 1

1 1 1 12
2 2 2 4OAAS x y x x x x

     
 

  ，

1

2
2 2 2 2 2 2

1 1 1 12
2 2 2 4OBBS x y x x x x

     
 

  ，

∴
1 1

2 2
2 2 1 1

1 1
4 4OBB OAAS S x x x x 

        
 

 2 2
2 1 2 1

1
4

x x x x   

   2 1 2 1
11
4

x x x x      

2 1 2 10, 4x x x x   ∵ ，

 2 1

11 0
4
x x    ，

∴    
1 1 2 1 2 1

11 0
4OBB OAAS S x x x x        

  ，

即 1 2S S ．

【点睛】本题主要考查了一次函数的几何应用，根据题意得到



   
1 1

2 2
2 2 1 1 2 1 2 1

1 1 11
4 4 4OBB OAAS S x x x x x x x x 

                   
是解题的关键．


