
2023-2024学年上海市长宁区延安中学八年级（上）期中

数学试卷

一、选择题（每题 2分，共 12分）

1. 下列根式中，与 a是同类二次根式的是（ ）

A. 8a B. 3
a

C. 2a D. 34a

【答案】D

【解析】

【分析】本题主要考查同类二次根式的概念，同类二次根式是化为最简二次根式后，被开方数相同的二次

根式称为同类二次根式．根据定义解题即可．

【详解】解：A、 8 2 2a a ，与 a不是同类二次根式，故本选项不符合题意；

B、 3 3a
a a
 ，与 a不是同类二次根式，故本选项不符合题意；

C、 2a a ，与 a不是同类二次根式，故本选项不符合题意；

D、 34 2a a a ，与 a是同类二次根式，故本选项符合题意．

故选：D．

2. 下列关于 x的方程中，一定是一元二次方程的是（ ）

A.    23 4x x x x    B. 2 1 2 0x
x

  

C. 2 2 0ax x   D. 2 2a x bx c x  ＝

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的定义，掌握“只含有一个未知数，并且未知数的最高次数为 2次的整式

方程叫做一元二次方程”是解题的关键．

【详解】解：A、是一元一次方程，故此选项不符合题意；

B、不是整式方程，故此选项不符合题意；

C、当 0a  时，不是一元二次方程，故此选项不符合题意；

D、是一元二次方程，故此选项符合题意；

故选：D．



3. 下列函数，y随 x增大而增大的是（ ）

A.
2
xy  B.

2y
x

 C. 2y x  D.
2y
x

 

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查的是正比例函数、反比例函数的性质，根据题意判断出各函数的增减性是解答此题的关

键．分别根据正比例函数、反比例函数的性质进行逐一判断即可．

【详解】解：A．∵正比例函数
2
xy  中，

1 0
2

k   ， y随 x的增大而增大，故本选项正确；

B．∵反比例函数
2y
x

 中 2 0k   ，函数的图象在第一、三象限，此时在每一象限内 y随 x的增大而减

小，故本选项错误；

C．∵一次函数 2y x  中 2 0k    ， y 随 x的增大而减小，故本选项错误；

D．∵反比例函数
2y
x

  中 2 0k    ，函数的图象在第二、四象限，此时在每一象限内 y随 x的增大而

增大，故本选项错误；

故选：A

4. 下列关于 x的一元二次方程，一定有两个不相等的实数根的是（ ）

A. x2+kx﹣1＝0 B. x2+kx+1＝0 C. x2+x﹣k＝0 D. x2+x+k＝0

【答案】A

【解析】

【分析】先求出△的值，再比较出其与 0的大小即可求解．

【详解】解：A、△＝k2﹣4×1×（﹣1）＝k2+4＞0，一定有两个不相等的实数根，符合题意；

B、△＝k2﹣4×1×1＝k2﹣4，可能小于等于 0，不一定有两个不相等的实数根，不符合题意；

C、△＝12﹣4×1×（﹣k）＝1+4k，可能小于等于 0，不一定有两个不相等的实数根，不符合题意；

D、△＝12﹣4×1×k＝1﹣4k，可能小于等于 0，不一定有两个不相等的实数根，不符合题意．

故选：A．

【点睛】本题考查的是根的判别式，熟知一元二次方程的根与△的关系是解答此题的关键．

5. 下列从左到右的变形不一定正确的是（ ）

A. a b ab    B. ab a b 

C.
1 1
a a
 D. 2

b b
a a



【答案】B



【解析】

【分析】本题考查的是二次根式的化简，二次根式的乘法与除法运算，本题根据二次根式的乘法与除法运

算，结合化为最简二次根式的知识逐一分析即可．

【详解】解： a b ab    ，运算正确，故 A不符合题意；

当 a<0， 0b  时， ab a b  不成立，故 B符合题意，

1 1
a a
 ，运算正确，故 C不符合题意；

2

b b
a a

 ，运算正确，故 D不符合题意；

故选 B

6. 平面直角坐标系内有两点 (21 31( ) )A B ，、 ，，如果正比例函数 y kx 的图象与线段 AB有交点，那么 k

的取值范围是( )

A. 2 3k   B. 2k   或 3k 

C.
1 1
2 3

k   D.
1
2

k   或
1
3

k 

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查了正比例函数的图象与性质．数形结合是解题的关键．

如图，由题意知，根据 (21 31( ) )A B ，、 ，，确定此时的 k值，然后根据正比例函数 y kx 的图象越靠近 y轴，

k 的值越大，进行作答即可．

【详解】解：如图，

将 (21 31( ) )A B ，、 ，分别代入 y kx ，

解得，
1
2

k   ，
1
3

k  ，

由题意知，正比例函数 y kx 的图象越靠近 y轴， k 的值越大，



∴正比例函数 y kx 的图象与线段 AB有交点，则
1
2

k   或
1
3

k  ；

故选：D．

二、填空题（每题 3分，共 36分）

7. 函数
3

xy
x




的定义域是 ____．

【答案】 3x  ##3 x

【解析】

【分析】本题考查了求函数自变量的取值范围，根据分式有意义的条件与二次根式有意义的条件得出不等

式组，解不等式组即可求解，掌握分式有意义的条件与二次根式有意义的条件是解题的关键．

【详解】解：由
3

xy
x




，

∴ 3 0x   ，解得： 3x  ，

故答案为： 3x  ．

8. 写出 2a b 的一个有理化因式_________

【答案】 2a b

【解析】

【分析】根据二次根式的性质 2( )a a 解答即可．

【详解】解：∵ 2 2a b a b- × - = 2( 2 ) 2a b a b- = - ，

∴ 2a b 的一个有理化因式是 2a b ，

故答案为： 2a b ．

【点睛】本题考查二次根式的性质，熟知 2( )a a 是解答的关键．

9. 已知反比例函数
2 3


ky
x

的图像位于第二、四象限，则 k的取值范围是__________.

【答案】
3

k＜
2

【解析】

【分析】根据反比例函数的性质得 2k-3＜0，然后解不等式即可．

【详解】根据题意得 2k-3＜0，



解得 k＜
3
2
．

故答案是：k＜
3
2
．

【点睛】考查了反比例函数的性质，反比例函数的性质：反比例函数 y=
k
x
（k≠0）的图象是双曲线；当 k

＞0，双曲线的两支分别位于第一、第三象限，在每一象限内 y随 x的增大而减小；当 k＜0，双曲线的两支

分别位于第二、第四象限，在每一象限内 y随 x的增大而增大．

10. 化简： 518a b  ____________________．

【答案】 23 2a ab ## 23 2a ba

【解析】

【分析】本题考查二次根式的性质，据此化简作答即可，会利用二次根式的性质正确化简是解答的关键．

【详解】解：依题意， 5 4 21 3 28 9 2 ba b a ab a a     ，

故答案为： 23 2a ab．

11. 方程 25x x 的根为 ____________________．

【答案】 1 0x  ，
2

5
5

x 

【解析】

【分析】本题考查了因式分解法解一元二次方程．熟练掌握因式分解法解一元二次方程是解题的关键．

利用因式分解法解一元二次方程即可．

【详解】解： 25x x ，

25 0x x  ，

 5 1 0x x   ，

∴ 0x  ， 5 1 0x   ，

解得， 1 0x  ，
2

5
5

x  ，

故答案为： 1 0x  ，
2

5
5

x  ．

12. 已知点  2 3A ， 与点  1 2B t t ， 在同一条经过原点的直线上，那么 t的值为 __________________．



【答案】
7
5

【解析】

【分析】本题考查了待定系数法求一次函数解析式以及一次函数图象上点的坐标特征，根据点 A，原点 O

的坐标，利用待定系数法一次函数解析式 AB，再代入  1 2B t t ， ，即可作答．

【详解】解：设直线 AB的函数解析式为  0y kx b k   ，

因为点  2 3A ， 与点  1 2B t t ， 在同一条经过原点的直线上，

将  2 3A ， ，  0 0O ， 代入  0y kx b k   ，

得
3 2

0 0
k b

k b
  
   

3
2

0

k

b

  

 

，

所以直线 AB的函数解析式为
3
2

y x  ，

把  1 2B t t ， 代入
3
2

y x  中，

得  32 1
2

t t    ，

解得 7
5t  ，

故答案为：
7
5
．

13. 在实数范围内因式分解： 2 23a ab b  ____________________．

【答案】 3 13 3+ 13( )( )
2 2

a b a b
 

【解析】

【分析】本题主要考查了实数内的因式分解、综合运用平方差公式和完全平方公式等知识，熟练掌握相关

运算公式是解题关键．利用配方法将原式整理为 2 23 13( )
2 4

a b b  ，然后利用平方差公式进行因式分解即

可．

【详解】解： 2 23a ab b 

2 2 2 23 33 ( ) ( )
2 2

a ab b b b    



2 23 13( )
2 4

a b b  

3 13 3 13( )( )
2 2 2 2

a b b a b b    

3 13 3+ 13( )( )
2 2

a b a b
   ．

故答案为： 3 13 3+ 13( )( )
2 2

a b a b
  ．

14. 比较大小： 5 3 _____ 13 11 ．（填“”、“”或“”）

【答案】

【解析】

【分析】本题主要考查了分母有理化，二次根式的大小比较．分别求出
1

5 3
，

1
13 11

，即可求解．

【详解】解：   
1 5 3 5 3

5 3 5 3 5 3


  
  

  
1 13 11 13 11

13 11 13 11 13 11


  
  

，

∵ 13 115 3   ，

∴ 13 115 3   ．

故答案为：

15. 已知关于 x的方程   3 3 0x m x m   ＝ 有两个相等的实数根，那么m的值为 ___________________．

【答案】
3
4



【解析】

【分析】本题考查了解一元二次方程．掌握因式分解法解一元二次方程是解题的关键．先利用因式分解法

解方程，然后根据原方程有两个相等的实数根得出关于 m的方程，然后求解即可．

【详解】解：   3 3 0x m x m   ＝ ，

∴ 3 0x m  或 3x m  =0，

∴ 3x m 或 3x m   ，

∵方程   3 3 0x m x m   ＝ 有两个相等的实数根，



∴3 3m m   ，

解得
3
4

m   ．

故答案为：
3
4

 ．

16. 某型号的手机原来每台售价 800元，经过两次降价，且每次降价的百分率相同，现在每台售价为 578元，

则每次降价的百分率是_____________．

【答案】15%

【解析】

【分析】设每次降价百分率为 x，根据原来每台售价 800元，经过两次降价，且每次降价的百分率相同，现

在每台售价为 578元，列方程即可．

【详解】解：设每次降价百分率为 x，

由题意得： 2800(1 ) 578x  ，

解得： 1 20.15 15%, 1.85x x   （舍），

∴每次降价的百分率是15%，

故答案为：15%．

【点睛】本题考查理一元二次方程的应用，是个增长率问题，根据两次降价前的结果，和现在的价格，列

出方程是关键．

17. 定义：如果两个一元二次方程分别有两个实数根，且至少有一个公共根，那么称这两个方程互为“联根

方程”．已知关于 x的两个一元二次方程  2 2 2 0x a x a   和   2 21 2 0a x a x a    互为联根方

程，那么 a的值为 _______．

【答案】 2

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的解的意义：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次

方程的解．也考查了利用因式分解法解方程，先利用因式分解法解方程  2 2 2 0x a x a   ，得到 2x 

或 x a ．再分别将 2x  ， x a 代入   2 21 2 0a x a x a    ，求出 a 的值即可．求出方程

 2 2 2 0x a x a   的两个解是解题的关键．

【详解】解：  2 2 2 0x a x a   ，

分解因式为   2 0x x a   ，



解得 2x  或 x a

①当 2x  时，    2 2 21 2 4 1 2 02a x a x a a a a         ，

整理得 22 3 2 0a a   ，

∵ 2 4 9 16 7 0b ac        ，∴方程无解；

②当 x a 时，   2 3 21 2 2 0a a a a a a        

  2 1 0a a   ，

∴ 2a   或 1a  （舍去）

故答案为： 2 ．

18. 点 A是反比例函数  0ky k
x

  图象上一点，连接OA，并将线段OA绕点 A旋转90，此时点 O的

对应点 B恰也落在这个反比例函数图象上，已知点 A的横坐标为 4，那么 k的值为 ___________________．

【答案】 8 8 5  ##8 5 8

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数的图象和性质，旋转的性质，全等三角形的判定和性质，解一元二次方程，

过点 A作 AD x 轴于点 D，过点 B作 BE AD 于点 E，得出 4,
4
kA 

 
 

，则 4,
4
kOD AD  ，通过证明

OAD ABE ≌ ，得出 4 ,4
4 4
k kB    

 
，把 4 ,4

4 4
k kB    

 
代入  0ky k

x
  得 4 4

4 4
k k k      

  
，

求解即可．

【详解】解：过点 A作 AD x 轴于点 D，过点 B作 BE AD 于点 E，

∵点 A横坐标为 4，且点 A是反比例函数  0ky k
x

  图象上一点，

∴ 4,
4
kA 

 
 

，

∴ 4,
4
kOD AD  ，

∵将线段OA绕点 A旋转90，此时点 O的对应点 B恰也落在这个反比例函数图象上，

∴ 90 ,OAB OA AB    ，

∴ 90OAD BAE   ，

∵ AD x 轴，

∴ 90OAD AOD   ，



∴ AOD BAE  ，

∵ AOD BAE  ，OA AB ， 90AEB ODA   ，

∴ OAD ABE ≌ ，

∴ , 4
4
kBE AD AE OD    ，

∴ 4 ,4
4 4
k kB    

 
，

把 4 ,4
4 4
k kB    

 
代入  0ky k

x
  得： 4 4

4 4
k k k      

  
，

整理得： 1 28 8 5, 8 8 5x x      （舍去），

故答案为： 8 8 5  ．

三、解答题（6+12+6+6+6+8+8分＝52分）

19. 计算：
2 7 51 18

2 92 1
  


．

【答案】
7 4 2
2


【解析】

【分析】本题考查了二次根式的混合运算、分母有理化，熟练掌握运算法则是解答本题的关键．

先化简，将分母有理化，然后合并同类二次根式得到答案．

【详解】解：
2 7 51 18

2 92 1
  



 
  

2 2 1 14 14 3 2
2 32 1 2 1


   

 



  14 32 2 1 3 2
2 14

    

32 2 3 2
2

   

7 4 2
2

  ．

20. （1）解方程：    2 21 9 2 5x x  ；

（2）用配方法解方程： 23 6 1 0x x   ．

【答案】（1） 1
16
5

x   ， 2 2x   ；（2） 1
61
3

x   ，
2

6
3

1x  

【解析】

【分析】本题考查了直接开平方、配方法解一元二次方程．熟练掌握直接开平方、配方法是解题的关键．

（1）直接开平方解一元二次方程即可；

（2）配方法解一元二次方程即可．

【详解】（1）解：    2 21 9 2 5x x  ，

 1 3 2 5x x   或  1 3 2 5x x    ，

解得， 1
16
5

x   ， 2 2x   ；

（2）解： 23 6 1 0x x   ，

2 12
3

x x   ，

2 12 1 1
3

x x     ，

 2 21
3

x   ，

∴ 61
3

x   ，

解得，
1

61
3

x   ，
2

6
3

1x   ．

21. 当
2
3

a  ，化简代数式
21 1 2

1
a a

aa
 

 


，并求值．

【答案】
1 1a
a

 ， 6
2

+1



【解析】

【分析】本题考查二次根式的化简求值，首先判断出 1 0a   ，然后对二次根式进行化简，代入数值计算

是解题的关键．

【详解】解：∵
2
3

a  ，

∴0 1a  ，

∴ 1 0a   ，

21 1 2
1

a a
aa

 
 



   21 1 ( 1)
1

a a a
aa

  
 


11 aa a
a


  

11 aa a
a


  

1 1a
a

  ，

当
2
3

a  时，原式
3 2 61 1
2 3 2

    ．

22. 已知关于 x的一元二次方程   21 2 1 3 0k x k x k      的根的判别式为 27，求 k的值和方程的根．

【答案】k的值为 4，方程的根为
1

7 3 3
10

x 
 ，

2
7 3 3
10

x 


【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的判别式，二次根式有意义的条件，公式法解一元二次方程．熟练掌握

一元二次方程的判别式，公式法解一元二次方程是解题的关键．由题意知， 1 0k   ， 2 1 0k   ，解得，

1
2

k  ，     
2

2 1 4 1 3 27k k k        ，计算求出满足要求的解即可；一元二次方程为

25 7 1 0x x   ，公式法求解即可．

【详解】解：由题意知， 1 0k   ， 2 1 0k   ，

解得，
1
2

k  ，

    
2

2 1 4 1 3 27k k k        ，

整理得， 22 3 20 0k k   ，



  4 2 5 0k k   ，

∴ 4 0k   或 2 5 0k   ，

解得， 4k  或
5
2

k   （舍去），

∴ 25 7 1 0x x   ，

∴  
1 2

7 27 7 3 3
2 5 10

x
   

 
，

，

解得，
1

7 3 3
10

x 
 ，

2
7 3 3
10

x 
 ，

∴k的值为 4，方程的根为
1

7 3 3
10

x 
 ，

2
7 3 3
10

x 
 ．

23. 如图，学校准备用 40米长的铁栅栏，靠一面 26米长的墙围一个占地面为长方形的生态实验园，铁栅栏

围三边，如果生态实验园的占地面积为150平方米，那么长方形相邻两边的长分别是多少米？

【答案】10米、15米

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程的应用．正确表示长方形的边长是解题的关键．

设平行于墙的一边长为 x米，则垂直于墙的一边长为
40
2
x
米， 26x  ，依题意得，

40 150
2
x x
  ，计

算求出满足要求的解，然后作答即可．

【详解】解：设平行于墙的一边长为 x米，则垂直于墙的一边长为
40
2
x
米，0 26x  ，

依题意得，
40 150
2
x x
  ，整理得， 2 40 300 0x x   ，

  10 30 0x x   ，

解得， 10x  或 30x  （舍去），

∴
40 40 10 15
2 2
x 
  ，

∴长方形相邻两边的长分别为10米、15米．

24. 小李在一网上购物平台购物，恰逢周年庆，平台推出优惠活动，如图广告所示：

三重惊喜！！！



♢免运费！

♢全部商品七折

♢购物金额（折后）满 56元减 10元

（1）请写出小李的实付金额 y（元）关于购物的商品总价 x（元）的函数解析式及其定义域；

（2）小李和好朋友小于拼单购物，小李和小于所购商品的总价分别为 60元和 40元，那么小李和小于应如

何分配实付金额？请写出你的理由．

【答案】（1）
 

 
0.7 , 0 80
0.7 10, 80
x x

y
x x

     

（2）小李和小于分别应实付金额 36元和 24元．

【解析】

【分析】本题主要考查一元一次方程的实际应用，

（1）分情况：当商品总价折后小于 56元时可以求得实付金额；当商品总价折后大于等于 56元时可以求得

实付金额；

（2）判断小李和小于拼单购物商品总价，根据第一问的函数解析式算的拼单后实付金额，再按比例求得每

人所付实际金额；

【小问 1详解】

解：根据题意得：商品总价 x打折之后为0.7x，且满 56减 10 ，根据情况分类得：

当0.7 56x  ，得0 80x  ，实付金额 0.7y x ；

当0.7 56x  ，得 80x  ，实付金额 0.7 10y x  ；

则
 

 
0.7 , 0 80
0.7 10, 80
x x

y
x x

     
．

【小问 2详解】

小李和小于所购商品的总价分别为 60元和 40元，商品总价为 100元．

因为商品总价大于 80，代入： 0.7 10y x  ，则 0.7 100 10 60y     ，

则小李应实付
60 60 36
100

  （元），小于应实付
60 40 24
100

  （元）．

25. 如图，在Rt ABO△ 中，直角顶点 B在 x轴正半轴上，反比例函数
ny
x

 （ 0n＞ ）的图象分别与边 AO、

边 AB交于点 C、D．



（1）如果点 C的坐标为  2 3， ，且 8AD  ，求 n的值及点 B的坐标；

（2）连结CB，如果 AD DB ，求 OAB OCBS S ： 的值．

【答案】（1）  6 6 0n B ， ，

（2） 2

【解析】

【分析】（1）将  2 3， 代入
ny
x

 得，解得 6n  ；待定系数法求直线OA的解析式为
3
2

y x ，设  0B m， ，

则
3
2

A m m 
 
 

， ，
6D m
m

 
 
 

， ， 由
3 6 8
2

AD m
m

   ，计算求出满足要求的解，然后作答即可；

（2）设
nC a
a

 
 
 
， ，同理（1）可得直线OA的解析式 2

ny x
a

 ，设  0B m， ，则 2

nA m m
a

 
 
 

， ，
nD m
m

 
 
 

， ，

由 2

n nAD m
a m

  ，
nBD
m

 ，可得 2

n n nm
a m m

  ，计算求出m，然后根据

1 1
2 2OAB OCB a

S nOB AB BS O    ， ，计算求解即可．

【小问 1详解】

解：将  2 3， 代入
ny
x

 得，3
2
n

 ，解得 6n  ；

设直线OA的解析式为 y kx ，

将  2 3， 代入得，3 2k ，解得
3
2

k = ，

∴
3
2

y x ，

设  0B m， ，则
3
2

A m m 
 
 

， ，
6D m
m

 
 
 

， ，

∴
3 6 8
2

AD m
m

   ，整理得， 23 16 12 0m m   ，

∴   6 3 2 0m m   ，



解得， 6m  或
2
3

m   （舍去），

经检验， 6m  是分式方程的解，

∴  B 6，0 ，

∴  6 6 0n B ， ， ；

【小问 2详解】

解：设
nC a
a

 
 
 
， ，

同理（1）可得直线OA的解析式 2

ny x
a

 ，

设  0B m， ，则 2

nA m m
a

 
 
 

， ，
nD m
m

 
 
 

， ，

∴ 2

n nAD m
a m

  ，
nBD
m

 ，

∵ AD DB ，

∴ 2

n n nm
a m m

  ，整理得， 2 22a m ，

解得， 2m a 或 2m a  （舍去），

∴
2

2n nAB m
a a

  ，

∴
1 1
2 2OAB OCB a

S nOB AB BS O    ， ，

∴

1
2 21
2

2
OAB

OCB

OBS
nOB

n

S
a

a


 






，

∴ OAB OCBS S ： 的值为 2．

【点睛】本题考查了反比例函数与一次函数综合，反比例函数与几何综合，一次函数解析式，反比例函数

解析式，分式方程的应用．熟练掌握反比例函数与几何综合是解题的关键．


