
数学（八）
一、选择题：（本大题共 6 题，每题 3 分，满分 18 分）

1. 下列计算正确的是（ ）

A. 2a a  B. 2 2 =a b a b 

C. 2 3 6  D. 3 2 2 2 

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查了二次根式加减运算法则，二次根式的性质，直接利用二次根式加减运算法则判断即可．

【详解】解：A. 2a a ，原计算错误；

B. 2 2 =a b a b  ，原计算错误；

C. 2 3 6  ，原计算正确；

D. 3 2 2 2 2  ，原计算错误；

故选 C．

2. 下列判断正确的是（ ）

A. 代数式 2 1x  一定是二次根式；

B. 23 2 0x x  是一元二次方程；

C. 22 2 1x x  能分解为
1 3 1 3
2 2

x x
   

     
  

D. 如果
1
4

x
y
  ，那么 x y、 不成正比例关系；

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了二次根式、一元二次方程、因式分解、成正比例，根据二次根式、一元二次方程、成

正比例的定义及因式分解的运算逐项判断即可求解，掌握二次根式、一元二次方程、成正比例的定义及因

式分解的运算是解题的关键．

【详解】A、∵ 2 1 0x + > ，

∴代数式 2 1x  一定是二次根式，



故该选项正确，符合题意；

B、∵方程根号里面含有未知数 x

∴ 23 2 0x x  不是整式方程，即 23 2 0x x  不是一元二次方程，

故该选项错误，不符合题意；

C、∵ 21 3 1 3 1
2 2

x x x x
   

        
  

，

∴ 22 2 1x x  不能分解为
1 3 1 3
2 2

x x
   

     
  

，

故该选项错误，不符合题意；

D、∵
1
4

x
y
  ，

∴ x y、 成正比例，

故该选项错误，不符合题意；

故选：A．

3. 设 0k  ，那么函数 y kx 和函数
ky
x

  在同一坐标系中的大致图像可能是（ ）

A. B. C. D.

【答案】A

【解析】

【分析】本题考查了根据函数解析式确定反比例函数的图象和正比例函数的图象，根据 0k  ，得到正比例

函数的图象经过第二、四象限，反比例函数的图象经过第一、三象限，即可求解，掌握反比例函数的图象

和正比例函数的图象与系数的关系是解题的关键．

【详解】解：∵ 0k  ，

∴ 0k  ，

∴正比例函数的图象经过第二、四象限，反比例函数的图象经过第一、三象限，

故选：A．

4. 若等腰三角形的周长是 20cm，则能反映这个等腰三角形的腰长 ycm与底边长 xcm的函数关系的图像是

（ ）



A. B.

C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据三角形的周长公式，可得函数解析式，根据三角形的两边之和大于第三边，三角形的边是正

数，可得自变量的取值范围，可得答案．

【详解】解：根据题意得 2y+x=20．

∴y=10- 12 x，

由 y+y>x，即 20-x>x，得 x<10，

又 x>0，

∴0<x<10，

∴y关于 x的函数关系式为 y=10- 12 x（0<x<10）；

故选：B．

【点睛】本题考查了函数图像，利用三角形的两边之和大于第三边，三角形的边是正数得出自变量的取值

范围是解题关键．

5. 如图，在 ABC 中， 90C  ， AD是 BAC 的角平分线，若 9BC  ， 5BD  ，则点D到 AB的

距离为（ ）

A. 9 B. 6 C. 5 D. 4

【答案】D

【解析】

【分析】本题考查的是角平分线的性质定理的应用，本题过D作DE AB 于 E，再证明DC DE ，从而



可得答案．

【详解】解：如图，过D作DE AB 于 E，

∵ 90C  ， AD是 BAC 的角平分线，

∴DC DE ，

∵ 9BC  ， 5BD  ，

∴ 9 5 4CD    ，

∴ 4DE  ，

∴点D到 AB的距离为 4．

故选 D

6. 下列命题中，真命题是（ ）

A.“把两个图形叠合”是命题； B. 每一个命题一定有逆命题

C. 真命题的逆命题一定是真命题 D. 每一个定理一定有逆定理

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查了命题，根据命题的定义及有关概念逐项判断即可求解，掌握命题的定义及有关概念是

解题的关键．

【详解】解：A、“把两个图形叠合”不是命题，不符合题意；

B、每一个命题一定有逆命题，正确，符合题意；

C、真命题的逆命题不一定是真命题，故错误，不符合题意；

D、每一个定理一定有逆命题，但不一定是逆定理，故错误，不符合题意；

故选：B．

二、填空题（本大题共 12 题，每题 2 分，满分 24 分）

7. 化简： 4x _____．

【答案】 2x

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的化简，幂的乘方的逆运算，由幂的乘方的逆运算把算式转化为  22x ，再

根据二次根式的性质即可求解，掌握二次根式的性质及幂的乘方的逆运算是解题的关键．



【详解】解：  24 2 2x x x  ，

故答案为： 2x ．

8. 如果等式   3 4 3 4x x x x      成立，需要添加条件______．

【答案】 4 3x  

【解析】

【分析】本题考查了二次根式有意义的条件，根据被开方数 0a  列不等式组即可求解，掌握二次根式有意

义的条件是解题的关键．

【详解】解：根据题意可得，
3 0

4 0
x

x
 

  
，

解得 4 3x   ，

故答案为： 4 3x   ．

9. 解不等式 3 1 2x x  ，原不等式的解集是 x _____．

【答案】 2 3 

【解析】

【分析】本题考查了解一元一次不等式，直接根据解一元一次不等式的步骤计算即可求解，掌握不等式的

基本性质是解题的关键．

【详解】解：移项得， 3 2 1x x   ，

合并同类项得，  3 2 1x   ，

系数化为1得，
1

2 3
x 


，

即 2 3x   ，

故答案为： 2 3  ．

10. 已知一元二次方程  2 2 4 0x m x  有一个根是 3，那么m  ______．

【答案】 1

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根，解题的关键是把 3x  代入原方程，求出m的值．

【详解】解：∵一元二次方程  2 2 4 0x m x  有一个根是 3，



∴  29 3 4 0m   ，解得 1m   ，

故答案为： 1 ．

11. 已知关于 x的方程   21 2 1m x x   有两个实数根，那么 m______．

【答案】 2m   且 1m  

【解析】

【分析】本题考查了一元二次方程根的概念和根的判别式，一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根与

2Δ 4 cb a  有如下关系：当Δ 0 时，方程有两个不相等的实数根；当Δ 0 时，方程有两个相等的实数

根；当Δ 0 时，方程无实数根．

【详解】解：关于 x的方程   21 2 1m x x   有两个实数根，

∴  
1 0

4 4 1 0
m
m
 

   
，解得： 2m   且 1m   ，

故答案为： 2m   且 1m   ．

12. 已知关于 x的方程 2 0ax bx c   有一个根是 1 ，那么a b c   ______．

【答案】 0

【解析】

【分析】本题考查了方程的解的定义，掌握定义“一元二次方程的根就是一元二次方程的解，就是能够使

方程左右两边相等的未知数的值”是解题的关键．

【详解】把 1x   代入方程得： 0a b c   ，

故答案为： 0．

13. 函数 y= x+1的定义域是___________

【答案】x≥-1．

【解析】

【分析】根据被开方数大于等于 0列式计算即可得解．

【详解】由题意得，x+1≥0，

解得 x≥-1．

故答案为 x≥-1．

14. 如果正比例函数
1 2
xy
k




的图象经过第二、四象限，那么 k的取值范围是______．



【答案】
1
2

k 

【解析】

【分析】本题考查了正比例函数的图象，根据正比例函数
1 2
xy
k




的图象经过第二、四象限得到1 2 0k  ，

解不等式即可求解，掌握正比例函数的图象特点是解题的关键．

【详解】解：∵正比例函数
1 2
xy
k




的图象经过第二、四象限，

∴1 2 0k  ，

解得
1
2

k  ，

故答案为：
1
2

k  ．

15. 已知反比例函数  0ky k
x

  图像上三点的坐标分别是  1 1,x y 、  2 2,x y 、  3 3,x y ，且

1 2 30x x x   ，试判断 1y ， 2y ， 3y 的大小关系______．

【答案】 2 1 3y y y 

【解析】

【分析】本题考查了反比例函数图象和性质，根据反比例函数的图象和性质即可求解，掌握反比例函数图

象和性质

是解题的关键．

【详解】解：∵ 0k  ，

∴双曲线分布在第一、三象限，在每一支曲线上，y随 x的增大而减小，且 0x  时， 0y  ， 0x  时， 0y  ，

∵ 1 2 0x x  ，

∴ 2 1 0y y  ，

∵ 30 x ，

∴ 3 0y  ，

∴ 2 1 3y y y  ，

故答案为： 2 1 3y y y  ．

16. 经过原点 O且半径 6的圆的圆心的轨迹是______．

【答案】以点 O为圆心，6cm长为半径的圆



【解析】

【分析】此题考查了点的运动轨迹问题和点和圆的位置关系与数量之间的联系．根据点和圆的位置关系与

数量之间的联系进行分析．

【详解】解：根据题意，圆心应满足到原点 O的距离恒等于6cm，即经过定点 O，且半径为6cm的圆的圆

心轨迹是以点 O为圆心，6cm长为半径的圆．

故答案为：以点 O为圆心，6cm长为半径的圆．

17. 《九章算术》是我国古代重要的数学著作之一，其中记载了一道“折竹抵地”问题：今有竹高一丈，末

折抵地，去本三尺，问折者高几何？译为：如图 ABC 中， 90ACB  ，AC与 AB的和为 10尺，BC为

3尺，求 AC的长， AC  ______尺．

【答案】
91
20

【解析】

【分析】本题主要考查了勾股定理的实际应用，设 AC x 尺，则  10AB x  尺，在Rt ABC△ 中，由

勾股定理得  2 2 210 3x x   ，解方程即可得到答案．

【详解】解：设 AC x 尺，则  10AB x  尺，

在Rt ABC△ 中，由勾股定理得 2 2 2AB AC BC  ，

∴  2 2 210 3x x   ，

解得
91
20

x  ，

∴
91
20

AC  尺，

故答案为：
91
20

．

18. 如图，在矩形 ABCD中， 10AB  ， 18AD  ，点 E是边 AD上一动点，将 ABE 沿 BE 折叠，使得

点A落在点 F 处，点 F 分别到 AD BC、 的距离分别记为 1 2h h， ．若 1

2

4h
h

 ，则 AE的长为___________．



【答案】10 6
3

或10 2

【解析】

【分析】分两种情况：当点 F 在矩形 ABCD内时，过点 F 作 ∥MN AB交 BC于M ，交 AD于 N ；当点 F

在矩形 ABCD外，过点 F 作FN AB 交 BC于M ，交 AD于点 N ，则四边形 ABMN是矩形，分别利

用矩形的性质、折叠的性质、勾股定理，进行计算即可得到答案．

【详解】解：如图，当点 F 在矩形 ABCD内时，过点 F 作 ∥MN AB交BC于M ，交 AD于 N ，

，

则四边形 ABMN是矩形，

10MN AB   ，

10FN FM   ，

∵点 F 分别到 AD BC、 的距离分别记为 1 2h h， ， 1

2

4h
h

 ，

4FN
FM

  ，

1 8FN h   ， 2 2FM h  ，

由折叠可知： 10BF AB  ， EF AE ，

2 2 2 210 2 4 6BM BF FM      ，

4 6AN BM   ，

设 AE x ，则 AE EF x  ， 4 6EN AN AE x    ，

在Rt EFN△ 中，由勾股定理得： 2 2 2EF EN NF  ，

 22 24 6 8x x    ，



解得： 10 6
3

x  ，

10 6
3

AE  ；

如图，当点 F 在矩形 ABCD外，过点 F 作 FN AB 交 BC于M ，交 AD于点 N ，则四边形 ABMN是

矩形，

，

10MN AB   ，

∵点 F 分别到 AD BC、 的距离分别记为 1 2h h， ， 1

2

4h
h

 ，

4FN
FM

  ，即 4FM MN
FM


 ，

1
40
3

FN h   ， 2
10
3

FM h  ，

由折叠可知： 10BF AB  ， EF AE ，

2
2 2 2 10 20 210

3 3
BM BF FM        

 
，

20 2
3

AN BM   ，

设 AE x ，则 AE EF x  ， 20 2
3

EN AE AN x    ，

在Rt EFN△ 中，由勾股定理得： 2 2 2EF EN NF  ，

2 2
2 20 2 40

3 3
x x

             
，

解得： 10 2x  ，

10 2AE  ，



综上所述， AE的长为10 6
3

或10 2，

故答案为：10 6
3

或10 2．

【点睛】本题主要考查了矩形的性质、折叠的性质、勾股定理，熟练掌握以上知识点，采用分类讨论的思

想解题，是解此题的关键．

三、简答题（本大题共 4 题，满分 22 分）

19. 化简：      2 2 012 1 2 1 3 2
2 1

     


．

【答案】 4 2

【解析】

【分析】本题考查了二次根式的运算，利用完全平方公式、平方差公式、二次根式的性质、零指数幂公式

分别化简，再进行加减运算即可得到结果，掌握二次根式的性质及运算法则是解题的关键．

【详解】解：原式  2 2 2 1 2 1 2 1 1        ，

2 3 2 2 1 1     ，

4 2 ．

20. 用配方法解方程： 23 6 1 0x x  

【答案】
1 2

2 3 2 31, 1
3 3

x x     

【解析】

【分析】先将二次项系数化为 1，然后根据配方法，可即答案.

【详解】解： 2 12 0
3

x x  

 

2

2

1 2

12 1 1
3

41
3

2 3 2 31, 1
3 3

x x

x

x x

   

 

     

故答案为
1 2

2 3 2 31, 1
3 3

x x     

【点睛】本题考查了配方法解一元二次方程，解题时要注意解题步骤的准确应用．选择用配方法解一元二



次方程时，最好使方程的二次项的系数为 1，一次项的系数是 2的倍数．

21. 如图，已知 AOB 和OA OB、 上各有一点C D、 ．

（1）求作点 P，使 P到 AOB 两边的距离相等，且 CP DP；（不写作法，需要结论）

（2）连接CP DP、 ，求证： 180OCP ODP   ．

【答案】（1）作图见解析；

（2）证明见解析．

【解析】

【分析】本题考查了角平分线、线段垂直平分线的画法和性质，全等三角形的判定和性质，根据题意，正

确画出图形是解题的关键．

（1）分别作 AOB 的平分线，线段CD的垂直平分线，两条线相交于点 P，点 P即为所求；

（ 2）连接CP DP、 ，过点 P作 PM OA ， PN OB ，证明Rt RtPMC PND ≌ ，得到

PCM PDN  ，由 180OCP PCM   等量代换即可求证；

【小问 1详解】

解：如图，点 P即为所求作的点；

【小问 2详解】

解：如图，连接CP DP、 ，过点 P作PM OA ， PN OB ，垂足分别为M N、 ，



∵OP平分 AOB ，PM OA ， PN OB ，

∴ PM PN ， 90PMC PND  ∠ ∠ ，

∵点 P在线段CD的垂直平分线上，

∴ PC PD ，

在Rt PMC△ 和Rt PND△ 中，

∵
PM PN
PC PD


 

，

∴  Rt Rt HLPMC PND ≌ ，

∴ PCM PDN  ，

∵ 180OCP PCM   ，

∴ 180OCP PDN   ，

即 180OCP ODP   ．

22. 已知 1 2y y y  ， 1y 与  1x  成正比例， 2y 与 x成反比例，且当 2x  时， 1y  ；当 2x   时， = 2y  ．求

y关于 x的函数解析式．

【答案】
1 1 1
2 2

y x
x

  

【解析】

【分析】此题考查了正比例函数的定义，反比例函数的定义，设  1 1y a x  ， 2
by
x

 ，得到  1 by a x
x

   ，

代入已知数据，得到关于 a b、 的二元一次方程组，解方程组即可求解，正确理解正比例函数与反比例函数

的定义并正确计算是解题的关键．

【详解】解：设  1 1y a x  ， 2
by
x

 ，

∵ 1 2y y y  ，

∴  1 by a x
x

   ，



∵当 2x  时， 1y  ；当 2x   时， = 2y  ，

∴

1
2

3 2
2

ba

ba

  

   


，

解得

1
2
1

a

b

 

  

，

∴  1 1 1 1 11
2 2 2

y x x
x x


      ．

四、解答题（本大题共 4 题，满分 26 分）

23. 如图 1，要建一个面积为 140平方米的长方形仓库，仓库的一边靠墙，这堵墙长 16米；在与墙垂直的

一边，要开一扇 2米宽的门，已知围建仓库的现有木板材料可使新建板墙的总长为 32米．

（1）这个仓库设计的长和宽分别为多少米；

（2）如图 2，要在仓库外铺一圈宽为 a米、总面积为 76平方米的地砖，求 a的值．

【答案】（1）长和宽分别为 14米、10米

（2）2

【解析】

【分析】（1）首先设这个仓库的长为 x米，则宽表示为  1 32 2
2

x  ，再根据面积为 140平方米的仓库可

得  1 32 2 140
2

x x    ，再解一元二次方程即可．；

（2）根据大长方形的面积等于仓库的面积加上地砖的面积，列出方程，即可求解．

【小问 1详解】

解：设这个仓库的长为 x米，则宽表示为  1 32 2
2

x  ，由题意得：

 1 32 2 140
2

x x    ，

解得： 1 214, 20x x  ，

∵这堵墙的长为 16米，

∴ 20x = 不合题意舍去，



∴ 14x  ，宽为：   01 32 2 1
2

4 1   （米）．

答：这个仓库的长和宽分别为 14米、10米．

【小问 2详解】

解：根据题意得：

  14 2 10 76 14 10a a     ，

解得： 1 22, 19a a   （不符合题意，舍去），

即 a的值为 2．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的应用，关键是正确理解题意，正确表示出长方形的长和宽．

24. 一列快车从甲地驶往乙地，一列慢车从乙地驶往甲地，两车同时出发，到达目的地后各自停留检修；设

慢车行驶的时间为  hx ，两车之间的距离为  kmy ，图中的折线表示 y与 x之间的关系．

（1）甲、乙两地之间的距离是______千米；

（2）慢车的速度是______千米/小时；

（3）快车的速度是______千米/小时．

【答案】（1）900；

（2）75；

（3）150．

【解析】

【分析】（1）根据函数图象即可求解；

（ 2）根据函数图象即可求解；

（3）根据函数图象列方程即可求解；

本题考查了一次函数与一元一次方程的实际应用，根据图象，得到相关信息是解题的关键．

【小问 1详解】

解：由图象可得，甲、乙两地之间的距离是900千米，

故答案为：900；

【小问 2详解】



解：由图象可得，慢车从乙地驶往甲地用时12小时，

∴慢车的速度是900 12 75  千米/小时，

故答案为：75；

【小问 3详解】

解：设快车的速度是 x千米/小时，

由题意得， 4 75 4 900x    ，

解得 150x  ，

故答案为：150．

25. 已知：如图 ABC 是直角三角形， 90ACB  ，点 E F、 分别在边 BC AC、 上，且 1BE  ， 3AF  ，

10EF  ．

（1）证明：线段EF AF BE， ， 能组成直角三角形；

（2）当D是边 AB上的中点时，判断：DF DE、 的位置关系．

【答案】（1）证明见解析；

（2）DE DF ，理由见解析．

【解析】

【分析】（1）根据勾股逆定理即可求证；

（ 2）延长FD，使得 FD DM ，连接 BM EM、 ，证明 ADF BDM ≌ ，得到 AFD BMD   ，

3AF BM  ，得到 AC BM∥ ，根据平行线的性质得到 90MBC  ，由勾股定理得到 10ME  ，

进而得到 ME EF ，由等腰三角形三线合一即可求证；

本题考查了勾股定理及其逆定理，全等三角形的判定和性质，平行线的性质，等腰三角形的性质，正确作

出辅助线，构造全等三角形和直角三角形是解题的关键．

【小问 1详解】

证明：∵ 2 2 2 21 3 10BE AF    ，  22 10 10EF   ，

∴ 2 2 2BE AF EF  ，

∴线段 EF AF BE， ， 能组成直角三角形；



【小问 2详解】

解：DE DF ．

理由：延长 FD，使得 FD DM ，连接BM EM、 ，

∵D是边 AB上的中点，

∴ AD BD ，

又∵ ADF BDM   ， FD DM ，

∴  SASADF BDM ≌ ，

∴ AFD BMD   ， 3AF BM  ，

∴ AC BM∥ ，

∴ 180AFB MBC   ，

∵ 90ACB  ，

∴ 180 90 90MBC     ，

∴在RtMBE中， 2 2 2 21 3 10ME BE BM     ，

∵ 10EF  ，

∴ ME EF ，

∵ FD DM ，

∴ED FM ，

即 ED FD ．

26. 已知正比例函数  1 1 0y k x k  ，反比例函数  2
2 0ky k

x
  ，在同一坐标平面内有公共点  8,A a ，

且反比例函数的图像经过点  6, 4P  ．



（1）求a的值；

（2）求正比例函数的解析式；

（3）如果 y轴上有一点  0, 3B  ， x轴上有一点C，若 ABC 是等腰三角形，求点C的坐标．

【答案】（1） 3a  ；

（2）
3
8

y x  ；

（3）  91 8,0 或  91 8,0  或  91,0 或  91,0 或  4,0 ．

【解析】

【分析】（1）利用待定系数法求出反比例函数解析式，即可求解；

（ 2）利用待定系数法即可求解；

（3）分3种情况，利用两点间距离坐标公式即可求解；

本题考查了待定系数法求函数解析式，等腰三角形的定义，掌握两点间距离坐标公式是解题的关键．

【小问 1详解】

解：∵反比例函数的图像经过点  6, 4P  ，

∴  2 6 4 24k      ，

∴反比例函数解析式为
24y
x

  ，

把  8,A a 代入
24y
x

  得，
24 3
8

a   


，

∴ 3a  ；

【小问 2详解】

解：∵ 3a  ，



∴  8,3A  ，

把  8,3A  代入 1y k x 得，  13 8k   ，

∴ 1
3
8

k   ，

∴正比例函数的解析式
3
8

y x  ；

【小问 3详解】

解：设点C的坐标为  ,0x ，

当 AB AC 时，        22 2 28 0 3 3 8 3 0x            ，

解得 1 91 8x   ， 2 91 8x    ，

∴点C的坐标为  91 8,0 或  91 8,0  ；

当 AB BC 时，        2 22 28 0 3 3 0 0 3x                ，

解得 91x   ，

∴点C的坐标为  91,0 或  91,0 ；

当 AC BC 时，         22 2 28 3 0 0 0 3x x            ，

解得 4x   ，

∴点C的坐标为  4,0 ；

综上，点C的坐标为  91 8,0 或  91 8,0  或  91,0 或  91,0 或  4,0 ．

五、综合题（本大题共 1 题，满分 10 分）

27. 如图，在Rt ABC△ 中， 90BAC  ， 6AB  ， 60C  ，AD是 BC边上的中线，动点 P从点A

出发以每秒 3个单位的速度沿线段 AD向终点D运动，动点M 从点D出发以每秒 2 3个单位的速度在线

段DB上运动，点M 与点 P同时出发，设动点运动时间为 x．

（1）求 AD的长；



（2）若动点M 在线段DB上运动，设 PMB

ABC

S y
S

△

△

，求 y关于 x的函数解析式，并写出定义域；

（3）若动点M 在射线DB上运动，当点 P运动到终点D时，点M 也停止运动，直接写出当
1
16

PMB

ABC

S
S

△

△

时，

x的值．

【答案】（1） 2 3AD  ；

（2）  21 3 1 0 1
4 4 2

y x x x     ；

（3）
3
2

x  ．

【解析】

【分析】（1）设 AC a ，则 2BC a ，利用勾股定理求出 BC，再根据直角三角形的性质即可求出 AD的

长；

（ 2）利用勾股定理求出
33
2

PN x  ，再根据三角形面积公式得到
1 · 6 3
2ABCS AC BC  ，代入

PMB

ABC

S y
S

△

△

即可求解，由
2 3
BDx  即可确定 x的取值范围；

（3）由动点M 在射线DB上运动得到 2 3 2 3BM DM BD x    ，同  2 方法求出 PMBS ，进而得

到
21 3 1 1

4 4 2 16
PMB

ABC

S x x
S

    



，解方程即可求解；

本题考查了直角三角形的性质，勾股定理，求函数解析式，三角形的面积，利用勾股定理得到
33
2

PN x 

是解题的关键．

【小问 1详解】

解：∵ 90BAC  ， 60C  ，

∴ 90 60 30B     ，

设 AC a ，则 2BC a ，

∵ 2 2 2AC AB BC  ，

∴  22 26 2a a  ，

解得 2 3a  ，

∴ 2 3AC  ， 4 3BC ，



∵点D为BC的中线，

∴
1 1 4 3 2 3
2 2

AD BC    ；

【小问 2详解】

解：如图，过点 P作 PN BC 于N ，则 90BNP  ，

∵ 60C  ， 2 3AD AC  ，

∴ 60ADC C   ，

∴ 90 60 30DPN     ，

∴
1
2

DN PD ，

∵ 3AP x= ，

∴ 2 3 3PD AD AP x    ，

∴  1 1 32 3 3 3
2 2 2

DN PD x x      ，

∴  
2

22 2 3 32 3 3 3 3
2 2

PN PD DN x x x
 

         
 

，

∵
1 2 3
2

BD BC  ， 2 3DM x ，

∴ 2 3 2 3BM BD DM x    ，

∴   21 1 3 3 3 9 3· 2 3 2 3 3 3 3
2 2 2 2 2PMBS BM AN x x x x          

 
 ，

∵
1 1· 2 3 6 6 3
2 2ABCS AC BC     ，

∴
2

2

3 3 9 3 3 3 1 3 12 2
4 4 26 3

PMB

ABC

x xS x x y
S

 
    



，



∴ 21 3 1
4 4 2

y x x   ，

∵动点M 在线段DB上运动，

∴
2 3 1

2 3 2 3
BDx    ，

∴ x的取值范围为 0 1x  ，

故  21 3 1 0 1
4 4 2

y x x x     ；

【小问 3详解】

解：动点M 在射线DB上运动时， 2 3 2 3BM DM BD x    ，

∴   21 1 3 3 3 9 3· 2 3 2 3 3 3 3
2 2 2 2 2PMBS BM AN x x x x           

 
 ，

∴
2

2

3 3 9 3 3 3 1 3 1 12 2
4 4 2 166 3

PMB

ABC

x xS x x
S

  
     



，

由 21 3 1 1
4 4 2 16
x x    整理得， 24 12 9 0x x   ，

即  22 3 0x   ，

解得
3
2

x  ．


