
2022学年第一学期八年级数学学科第二阶段质量调研试卷

（时间 90分钟，满分 100分）

一、选择题（每题 2分，共 12分）

1. 下列二次根式中，最简二次根式是（ ）

A. 2 2a b B. 0.5 C. 2 2a b D.
1
3
a

【答案】C

【解析】

【分析】最简二次根式的概念：（1）被开方数不含分母；（2）被开方数中不含能开得尽方的

因数或因式．

【详解】解：A、 2 2a b ab ，故该选项不符合题意；

B、 20.5
2

 ，故该选项不符合题意；

C、 2 2a b 是最简二次根式，故该选项符合题意；

D、 1 3
3 3

aa  ，故该选项不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查最简二次根式，解题的关键是正确理解最简二次根式的概念，本题属于基

础题型．

2. m n 的一个有理化因式是（ ）

A. m n B. m n C. 2 m n D.

m n

【答案】C

【解析】

【分析】根据有理化的定义以及二次根式的乘法法则逐项判断，即可得出答案．

【详解】解：A， m n 2 2m n m n    ，因此 m n 不是 m n 的有理化因式，

故 A选项不合题意；

B， m n   2 2m m mn n nm n     ，因此 m n 不是 m n 的有理化

因式，故 B选项不合题意；

C， m n  2 2m n m n    ，因此 2 m n 是 m n 的有理化因式，故 C选项符合

题意；



D， m n   2 2m m mn n nm n     ，因此 m n 不是 m n 的有理化

因式，故 D选项不合题意；

故选 C．

【点睛】本题主要考查分母有理化，熟练掌握有理化的定义以及二次根式的乘法法则是解题

的关键．

3. 下列方程是一元二次方程的是（ ）

A. 2 2 1 0ax x   （a为常数） B. 2 2 3 0x x  

C. 2(2 1) 2 2 1x x x x    D.
3 2 1x x
x




【答案】B

【解析】

【分析】利用一元二次方程的定义逐项判断即可得出答案．

【详解】解： 2 2 1 0ax x   只有当 0a  时才是一元二次方程，故 A选项不合题意；

2 2 3 0x x   是一元二次方程，故 B选项符合题意；

2(2 1) 2 2 1x x x x    化简后为 = 1x  ，不是一元二次方程，故 C选项不合题意；

3 2 1x x
x


 不是整式方程，因此不是一元二次方程，故 D选项不合题意；

故选 B．

【点睛】本题考查一元二次方程的识别，解题的关键是掌握一元二次方程的定义：通过化简

后，只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的整式方程，叫做一元二次方程．

4. 下列二次根式中与 18是同类二次根式的是（ ）

A. 30 B. 12 C. 32 D. 24
【答案】C

【解析】

【分析】把 18和各选项中的式子化为最简二次根式，再由同类二次根式的概念解答即可．

【详解】解： 18 3 2 ，

A、 30 与3 2的被开方数不同，不是同类二次根式，不符合题意；

B、 12 2 3 ，2 3与3 2的被开方数不同，不是同类二次根式，不符合题意；

C、 32 4 2 ，4 2与3 2被开方数相同，是同类二次根式，符合题意；

D、 24 2 6 ，2 6与3 2的被开方数不同，不是同类二次根式，不符合题意．

故选：C．



【点睛】本题考查的是同类二次根式，熟知一般地，把几个二次根式化为最简二次根式后，

如果它们的被开方数相同，就把这几个二次根式叫做同类二次根式是解题的关键．

5. 下列语句中哪句话是定义（ ）

A. 连接 A、B两点. B. 等角的余角相等吗？

C. 内错角相等，两直线平行. D. 整数与分数统称为有理数.

【答案】D

【解析】

【分析】判断一件事情的语句，叫做命题．根据命题和定义的概念进行判断．

【详解】解：A、联结 A、B两点，不是定义，不符合题意；

B、等角的余角相等吗？不是定义，不符合题意；

C、内错角相等，两直线平行，不是定义，不符合题意；

D、整数与分数统称为有理数，是定义，符合题意；

故选：D．

【点睛】本题主要考查了命题的定义：判断一件事情的语句是命题，一般有“是”，“不是”

等判断词，比较简单．

6. 如图，已知 AB AC ， AD BD BC  ，那么下列结论中，错误的是（ ）

A. 36BAC  

B. BD平分 ABC

C. 如果取 BC边上的中点 M，联结 AM 交 BD于 N，那么 54MNB  

D. 点 N是 BD的中点

【答案】D

【解析】

【分析】设 BAC   ，根据等腰三角形的性质可得 ABD BAC     ，利用外角的性

质可得 2BDC   ，进而得出 2BDC C ABC       ，再根据三角形内角和定理可

得 36  ；根据 2ABC   ， ABD   ，可得 BD平分 ABC ；根据等腰三角形“三

线合一”可得
1 1 18
2 2

BAM BAC      ，再利用外角的性质可得 54MNB  ；最



后根据三角形中位线的性质可判断 D选项错误．

【详解】解：设 BAC   ，

∵ AD BD ，

 ABD BAC     ，

 2BDC BAC ABD      ，

∵ BC BD ，

 2BDC C     ，

∵ AB AC ，

 2ABC C     ，

∵ 180ABC C BAC    ，

 2 2 180     ，

 36  ，即 36BAC  ，故 A选项结论正确，不合题意；

∵ 2ABC   ， ABD   ，

 BD平分 ABC ，故 B选项结论正确，不合题意；

∵ AB AC ，点 M是 BC边上的中点，


1 1 18
2 2

BAM BAC      ，

 18 36 54MNB BAM ABD        ，故 C选项结论正确，不合题意；

∵ AM 与 AC不平行， BM CM ，

 BN ND ，即点 N不是 BD的中点，故 D选项结论错误，符合题意；

故选 D．

【点睛】本题考查等腰三角形的性质，三角形内角和定理，三角形外角的性质，角平分线的

定义等，熟练掌握等腰三角形的性质是解题的关键．

二、填空题（每题 3分，共 36分）

7. 如果二次根式 3 x 有意义，那么 x的取值范围是_________．

【答案】x≤3

【解析】

【分析】直接利用二次根式有意义的条件分析得出答案．

【详解】解：二次根式 3 x 有意义，则 3-x≥0，

解得：x≤3．

故答案为：x≤3．

【点睛】此题主要考查了二次根式有意义的条件，正确把握定义是解题关键．

8. 不等式 3 2 1x x  的解集是__________________．



【答案】 3 2x    ## 2 3x   

【解析】

【分析】利用解不等式的方法与步骤求得解集，进一步化简即可．

【详解】解： 3 2 1x x  ，

3 2 1x x   ，

1
3 2

x  


，

3 2x    ．

故答案为： 3 2x   

【点睛】本题主要考查了解一元一次不等式，二次根式的化简，熟练掌握一元一次不等式的

解法和二次根式的性质是解题的关键．

9. 在实数范围内分解因式： 2 22 6x xy y   _____________.

【答案】
3 11 3 112

2 2
x y x y

   
     

  

【解析】

【分析】先提取 2，再将括号里面的式子配方，最后用平方差公式因式分解即可．

【详解】解： 2 22 6x xy y 

2 212 3
2

x xy y 
 


 




2 2 2 29 1 92 3
4 2 4

x xy y y y  


  




2
23 112

2 4
x y y

     
 


 

223 112
2 2

x y y
 

    
 

       

3 11 3 112
2 2 2 2

x y y x y y
  

        
  

3 11 3 112
2 2

x y x y
   

      
  

．

故答案为：
3 11 3 112

2 2
x y x y

   
     

  



【点睛】本题考查了利用公式法因式分解以及实数的概念，主要涉及完全平方公式以及平方

差公式，熟记完全平方公式以及平方差公式是解题关键．

10. 已知 2 4 4 2x x x    ，则 x的取值范围是______；

【答案】 2x 

【解析】

【分析】试题分析：先根据完全平方公式对根号下的式子因式分解，再根据二次根式的性质

判断．

【详解】∵ 2 4 4 2x x x    ，

∴ 22 2x x  （ ） ，

∴ 2 0x  ， 2x  ．

故答案为： 2x 

【点睛】解答本题的关键是熟练掌握二次根式的性质：当 0a  时， 2a a ，当 0a  时，

2a a 

11. 如果 24 1 2 1 2 1x x x     成立，那么 x的取值范围是_____________.

【答案】
1
2

x 

【解析】

【分析】结合题意，根据二次根式的性质，通过列一元一次不等式组并求解，即可得到答案．

【详解】解：∵ 24 1 2 1 2 1x x x     ，

   2 1 2 1 2 1 2 1x x x x      ，


2 1 0
2 1 0
x
x
 

  



1
2
1
2

x

x

  

 



1
2

x 

故答案为：
1
2

x  ．

【点睛】本题考查二次根式有意义的条件、解一元一次不等式组等，解题的关键是牢记二次

根式中根号里的式子要大于或等于零．



12. 某种商品原价 100元，经过两次降价后该种商品的利润减少了 36元，那么该种商品平

均每次降价的百分比是________

【答案】20%

【解析】

【分析】设每次降价的百分比为 x，第一次降价后价格变为 100(1－x)，第二次在第一次降

价后的基础上再降，变为 100(1－x)( 1－x)，从而列出方程，求出答案．

【详解】设每次降价的百分比为 x，根据题意得：

100(1－x)2=100−36，

解得：x1=1.8，x2=0.2.

因 x=1.8不合题意，故舍去，所以 x=0.2，

答：该商品平均每次降价的百分比是 20%.

故答案为 20%.

【点睛】本题考查一元二次方程的应用，正确找出等量关系列出方程是解题的关键.

13. 把命题“对顶角相等”改写成“如果……，那么……”的形式：______________．

【答案】两个角是对顶角，那么这两个角相等

【解析】

【分析】先找到命题的题设和结论，再写成“如果…，那么…”的形式．

【详解】解：把命题“对顶角相等”改写成“如果……，那么……”的形式为：

如果两个角是对顶角，那么这两个角相等．

故答案为：两个角是对顶角，那么这两个角相等

【点睛】本题主要考查了将原命题写成条件与结论的形式，“如果”后面是命题的条件，“那

么”后面是条件的结论，解决本题的关键是找到相应的条件和结论，比较简单．

14. 已知 m是常数，那么关于 x的方程 22 1 0x mx   根的情况是_____________.

【答案】有两个不相等的实数根

【解析】

【分析】利用根的判别式即可判断出根的情况．

【详解】解：一元二次方程 22 1 0x mx   中， 2a  ，b m ， 1c   ，

 2 2 24 4 2 1 8 0b ac m m           ，

该方程有两个不相等的实数根．

故答案为：有两个不相等的实数根．

【点睛】本题考查根的判别式，解题的关键是掌握 2 4b ac   ，以及 0  时一元二次方

程有两个不相等的实数根．

15. 如果关于 x的一元二次方程   2 23 3 2 3 0m x x m m      有一个根是 0x  ，那么



m  ____________.
【答案】 1

【解析】

【分析】先把 0x  代入   2 23 3 2 3 0m x x m m      得 2 2 3 0m m   ，再解关于 m

的方程，然后根据一元二次方程的定义确定满足条件的 m的值．

【详解】解：把 0x  代入   2 23 3 2 3 0m x x m m      ，得 2 2 3 0m m   ，

解得 1 23 1m m  ， ，

∵ 3 0m   ，即 3m  ，

∴m的值为 1 ．

故答案为： 1 ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一

元二次方程的解．也考查了一元二次方程的定义．

16. 已知实数 x，y满足   2 2 2 2 7 8x y x y    ，那么 2 2x y _____________.

【答案】8

【解析】

【分析】将 2 2x y 看作一个整体，先进行因式分解，再利用平方的非负性即可求解．

【详解】解：∵   2 2 2 2 7 8x y x y    ，

    22 2 2 27 8 0x y x y     ，

   2 2 2 2 08 1x y x y   ，

∵ 2 2 1 1x y   ，

 2 2 8 0x y   ，

 2 2 8x y  ，

故答案为：8．

【点睛】本题考查因式分解的应用，解题的关键是掌握整体思想以及平方的非负性．

17. 等腰三角形的一边长为 2，另两边长是关于 x的方程 2 6 1 0x x m    的两个实数根，

则 m的值为______.

【答案】10

【解析】

【分析】讨论：当底边长为 2时，则腰长为方程 2 6 1 0x x m    的两个根，利用判别式

得到 m的值；当腰长为 2，则将 2x  代入方程 2 6 1 0x x m    求解，然后根据三角形三



边的关系加以判断．

【详解】解：当底边长为 2时，则腰长为方程 2 6 1 0x x m    的两个根，

∴    26 4 1 0m      ，解得 10m  ；

当腰长为 2，则 2x  为方程 2 6 1 0x x m    的一个根，

∴ 4 12 1 0m    ，解得 9m  ，

方程化为 2 6 8 0x x   ，解得 1 22 4x x ， ，

∵ 2 2 4  ，

∴2、2、4不符合三角形三边的关系，舍去，

综上所述，m的值为 10．

故答案为：10．

【点睛】本题考查了根的判别式：一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根与

2 4b ac   有如下关系：当 0  时，方程有两个不相等的实数根；当Δ 0 时，方程有

两个相等的实数根；当Δ 0 时，方程无实数根．也考查了三角形三边的关系．

18. 如图，在直角 ABC 中， 90BÐ = ° ， 4AB  ， 4 3 5BC   ，点 D在边 BC上，将

ACD 沿直线 AD翻折得 AED△ ，如果DE BC ，那么 ACDS  _____________.

【答案】8 3 2

【解析】

【分析】由折叠的性质可得 ADC ADE  ，结合DE BC ，可得

135ADC ADEÐ =Ð = ° ，进而利用三角形外角的性质推出 45BAD ADB    ，根据

等角对等边可得 4BD AB  ，即可求出CD，最后根据
1
2ACDS CD AB  即可求出答案．

【详解】解：如图，



∵将 ACD 沿直线 AD翻折得 AED△ ，

 ADC ADE  ，

∵ DE BC ，

 90CDE BDE    ，

 ( )
1 360 135
2

ADC ADE CDEÐ =Ð = ° -Ð = ° ，

 135 90 45ADB ADE BDEÐ =Ð -Ð = ° - ° = ° ，

∵ 90BÐ = ° ，

 45BAD ADB    ，

 4BD AB  ，

 4 3 5 4 4 3 1CD BC BD= - = + - = + ，

  1 1 4 3 1 4 8 3 2
2 2ACDS CD AB        ．

故答案为：8 3 2 ．

【点睛】本题考查折叠的性质，等腰三角形的性质，三角形外角的性质等，解题的关键是掌

握折叠前后对应边相等、对应角相等．

三、简答题（每题 6分，共 24分）

19. 计算：    2 1132 2 3 1 2
8


    

【答案】15 2 2
4



【解析】

【分析】先化简，然后合并同类二次根式即可．

【详解】解：    2 1132 2 3 1 2
8


    



 2 14 2 3 2
4 1 2

    


 24 2 3 2 2 1
4

     

24 2 3 2 2 1
4

     

15 2 2
4

  ．

【点睛】本题考查二次根式的混合运算、负整数指数幂、分母有理化，解答本题的关键是明

确二次根式混合运算的计算方法．

20. 计算： 3 41 12 3 4 9
6

x x x
x
 

【答案】
6
x
．

【解析】

【分析】直接利用二次根式的乘除运算法则计算得出答案．

【详解】解： 3 41 12 3 4 9
6

x x x
x
 

4
3

2 1 1 1 9
3 6 4
x x

x x
   

3
9 2
x

 

6
x

= ．

【点睛】此题主要考查了二次根式的乘除运算，正确化简二次根式是解题关键．

21. 用配方法解方程： 23 2 6 0x x  

【答案】
1

1 19
3

x 
 ，

2
1 19

3
x 
 ．

【解析】

【分析】利用解一元二次方程－配方法：先把二次项系数化为 1，然后方程两边同时加上一

次项系数一半的平方，进行计算即可解答．

【详解】解： 23 2 6 0x x   ，

整理得 23 2 6 x x ，即 2 2 2
3

x x  ，



配方得 2 2 1 19
3 9 9

x x   ，即
21 19

3 9
x   

 
，

∴ 1 19
3 3

x    ，

∴ 1 19
3 3

x   或 1 19
3 3

x    ，

∴
1

1 19
3

x 
 ，

2
1 19

3
x 
 ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程－配方法：熟练掌握用配方法解一元二次方程的步骤是

解决问题的关键．

22. 解方程： 22 3 2 2x x 

【答案】 1
2
2

x  ， 2 2 2x  

【解析】

【分析】将原方程二次项系数化 1，然后用配方法求解即可．

【详解】解： 22 3 2 2x x 

2 32 2 2
2

x x   
 

，

2 3 2
2

x x  ，

2 3 9 92
8 82

x x    ，

23 25
82 2

x   
 

，

3 5
2 2 2 2

x    ，

即
3 5

2 2 2 2
x   或

3 5
2 2 2 2

x    ，

∴ 1
2
2

x  ， 2 2 2x   ．

【点睛】本题考查一元二次方程的解法，配方法是常用方法，掌握配方法解方程的步骤是解

答此题的关键．

四.解答题（第 23题 7 分，第 24题 4分，第 25题 7分，第 26题 10分，共 28

分）



23. 已知关于 x的一元二次方程      21 2 5 4 0m x m x m      有两个实数根

（1）求 m的取值范围；

（2）请写出 m的最小整数值，并求出此时方程的根.

【答案】（1）
41
8

m   且 1m  ；

（2） 1
1
2

x  ， 2
1
3

x  ．

【解析】

【分析】（1）根据一元二次方程的定义和判别式的意义得到 1 0m   且 0  ，然后解不等

式即可；

（2）根据（1）的结论得到 m满足条件的最小负整数为 5 ，则原方程化为 26 5 1 0x x   ，

然后利用公式法解方程．

【小问 1详解】

解：根据题意，得 1 0m   且     2
2 5 4 1 4 0m m m          ，

解得
41
8

m   且 1m  ；

【小问 2详解】

解：m满足条件的最小整数值 5 ，则原方程化为 26 5 1 0x x   ，

∴  25 4 6 1 1       ，

∴
5 1
12

x 
 ，

∴ 1
1
2

x  ， 2
1
3

x  ．

【点睛】本题考查了一元二次方程 2 0( 0)ax bx c a    的根的判别式 2 4b ac   ：当

0  ，方程有两个不相等的实数根；当Δ 0 ，方程有两个相等的实数根；当Δ 0 ，方

程没有实数根．也考查了一元二次方程的定义．

24. 2022年卡塔尔世界杯即将在本月开幕，共有若干支球队参赛．第一阶段为小组赛，第二

阶段为淘汰赛．在小组赛阶段，所有参赛球队将被分成 8个小组（每组参赛球队数量相同），

分别进行单循环赛（两支球队之间只踢一场），根据规则，小组前 2名的球队顺利出线，进

入淘汰赛．已知本届世界杯小组赛阶段共有 48场比赛，请问：共有多少支队伍参加比赛？

【答案】共有 32支队伍参加比赛

【解析】



【分析】设每组有 n支队伍参加比赛，则每个小组需要比赛
 1
2

n n 
场，由此列一元二次

方程即可求解．

【详解】解：设每组有 n支队伍参加比赛，

则
 1 8 48
2

n n 
  ，

整理得 2 12 0n n   ，

解得 1 4n  ， 2 3n   （舍），

4 8 32  （支），

即共有 32支队伍参加比赛．

【点睛】本题考查一元二次方程的实际应用，读懂题意，列出一元二次方程是解题的关键．

25. 如图，在 ABC 中，点 D是 AB上一点， BD AD CD  ，过点 B作 BE CD ，分

别交 AC于点 E，交CD于点 F.

（1）求证： 90ACB  ；

（2）如果 BE CD ，求证： 2AC BC .

【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）由 BD AD CD  ，推出 A ACD  ， ABC DCB  ，再由三角形内

角和定理即可证明；

（2）取 AC中点 G，连接DG，证明  AASCDG BEC≌△ △ 即可解决问题．

【小问 1详解】

证明：∵ BD AD CD  ，

∴ A ACD  ， ABC DCB  ，

∵ 180A ACD ABC DCB     ，

∴
1 180 90
2

ACD BCD     ，

∴ 90ACB  ；



【小问 2详解】

证明：取 AC中点 G，连接DG，

∴DG是 ABC 的中位线，

∴GD BC∥ ，

∴ 180CGD ACB   ，

∴ 90CGD ECB    ，

∵ BE CD ，

∴ 90EBC BCF   ，

∵ 90GCD BCF   ，

∴ GCD EBC   ，

∵ BE CD ，

∴  AASCDG BEC≌△ △ ，

∴CG BC ，

∵ 2AC CG ，

∴ 2AC BC ．

【点睛】本题考查等腰三角形的性质，三角形全等的判定和性质，中位线定理，关键是作辅

助线构造全等三角形．

26. 如图，已知： ABC 是等边三角形，CN AB∥ ，点 D为直线 BC上一点，点 E是直

线CN 上一点，连接 AD、 AE、DE．

（1）如图 1，当 60DAE  且点 D在边 BC上，求证： ADE是等边三角形；

（2）如果 ABC 的边长为 11，且 30DAC  ，请直接写出线段CD的长度；（无需写出解



题过程）

（3）当 60ADE  时，

①如图 1，当点 D在边 BC上，（1）中的结论还成立吗？请说明理由；

②如图 2，点 D在 BC的反向延长线上，（1）中的结论还成立吗？请说明理由；

【答案】（1）证明见解析

（2）线段CD的长度为
11
2
或11

（3）①成立，理由见解析；②成立，理由见解析

【解析】

【分析】（1）根据等边三角形的性质，得出 AB AC ， 60BAC B    ，再根据平行

线的性质，得出 ACE BAC  ，再根据等量代换，得出 B ACE  ，再根据角之间的

数量关系，得出 BAD CAE  ，再根据“角边角”，得出 ABD ACE≌△ △ ，再根据全

等三角形的性质，得出 AD AE ，再根据等边三角形的判定定理，即可得出结论；

（2）①当点D在边 BC上时，根据角之间的数量关系，得出 DAC BAD   ，再根据等

边三角形的性质和三线合一的性质，即可得出线段CD的长度；②点D在边 BC的延长线

上时，根据角之间的数量关系，得出 90BAD  ，进而得出 30ADB  ，再根据直角

三角形30所对的直角边等于斜边的一半，得出 2 22BD AB  ，再根据线段之间的数量

关系，即可得出线段CD的长度；

（3）①在 AB上截取 AG CD ，连接DG，根据等边三角形的判定定理，得出 BDG 是

等边三角形，再根据等边三角形的性质，得出 60BGD BDG   ，再根据邻补角互补，

得出 120AGD  ，再根据平行线的性质，得出 60ACE BAC    ，再根据角之间

的数量关系，得出 120DCE  ，进而得出 AGD DCE   ，再根据三角形的外角的性

质和角之间的数量关系，得出 CDE GAD  ，再根据“角边角”，得出 AGD DCE ≌ ，

再根据全等三角形的性质，得出 AD DE ，再根据等边三角形的判定定理，即可得出结论；

②过D作 ∥DH AB交CA的延长线于点H，根据等边三角形的判定定理，得出 CDH△ 是

等边三角形，再根据等边三角形的性质，得出 DH DC ，再根据平行线的性质，得出

60DCE ABC   ，再根据角之间的数量关系，得出 ADH EDC  ，再根据“角

边角”，得出 ADH EDC ≌ ，再根据全等三角形的性质，得出 AD ED ，再根据等边

三角形的判定定理，即可得出结论．

【小问 1详解】

证明：∵ ABC 是等边三角形，

∴ AB AC ， 60BAC B    ，

∵CN AB∥ ，



∴ ACE BAC  ，

∴ B ACE  ，

∵ 60DAE  ，

∴ BAC DAE   ，

∴ BAD CAE  ，

在 ABD△ 和 ACE△ 中，

B ACE
AB AC
BAD CAE

  
 
  

，

∴  ABD ACE ASA ≌ ，

∴ AD AE ，

∴ ADE是等边三角形；

【小问 2详解】

解：①当点D在边 BC上时，

∵ 30DAC  ， 60BAC  ，

∴ 30BAD BAC DAC    ，

∴ DAC BAD   ，

∵ ABC 是等边三角形，边长为 11，

∴ 11AB BC  ，
1 11
2 2

CD BD BC   ；

②点D在边 BC的延长线上时，

∵ 30DAC  ， 60BAC  ，

∴ 90BAD BAC DAC     ，

∴ 90 30ADB B    ，

∴ 2 22BD AB  ，

∴ 22 11 11CD BD BC     ，



综上所述，线段CD的长度为
11
2
或11；

【小问 3详解】

解：①成立，理由如下：

如图，在 AB上截取 AG CD ，连接DG，

∵ AB BC ，

∴ BG BD ，

∵ =60B ，

∴ BDG 是等边三角形，

∴ 60BGD BDG   ，

∴ 120AGD  ，

∵CN AB∥ ，

∴ 60ACE BAC    ，

∴ 120DCE ACB ACE    ，

∴ AGD DCE   ，

∵ CDE ADE GAD B    ， 60B ADE   ，

∴ CDE GAD  ，

在 AGD△ 和 DCE△ 中，

GAD CDE
AG DC

AGD DCE

  
 
  

，

∴  AGD DCE ASA ≌ ，

∴ AD DE ，

又∵ 60ADE  ，

∴ ADE是等边三角形；



②成立，理由如下：

如图，过D作 ∥DH AB交CA的延长线于点H，

∵ ABC 是等边三角形，

∴ 60BAC ABC ACB  ∠ ∠ ∠ ， AB BC AC  ，

∵ ∥DH AB，

∴ ADH BAD   ， 60H BAC   ， 60CDH ABC   ，

∴ H CDH ACB   ，

∴ CDH△ 是等边三角形，

∴DH DC ，

∵CN AB∥ ，

∴ 60DCE ABC   ，

∵ 60CDH ADE   ，

∴ ADH EDC  ，

在 ADH 和 EDC△ 中，

60H DCE
DH DC
ADH EDC

    
 
   

，

∴  ADH EDC ASA ≌ ，

∴ AD ED ，

又∵ 60ADE  ，

∴ ADE是等边三角形．



【点睛】本题考查了等边三角形的判定与性质、平行线的性质、全等三角形的判定与性质、

含30角的直角三角形的性质、三角形的外角的性质，解本题的关键在证明三角形全等和运

用分类讨论思想．


