
初二年级数学专项作业练习

一、选择题（本大题 6小题，每题 3分，共 18分）

1. 下列计算正确的是（ ）

A. 2 5 7  B.  22 2   C. 2 5 5 5  D.

25 5 

【答案】C

【解析】

【分析】根据二次根式的运算方法判断选项的正确性．

【详解】解：A、 2与 5不是同类二次根式，不能合并，所以 A选项不符合题意；

B、  22 2  ，所以 B选项不符合题意；

C、 2 5 5 5  ，所以 C选项符合题意；

D、 25 5   ，所以 D选项不符合题意．

故选：C．

【点睛】本题考查二次根式的计算，解题的关键是掌握二次根式的运算方法．

2. 二次根式 1x  中字母 x的取值可以是（ ）

A. 1 B.
1
2

 C. 0 D. 3

【答案】D

【解析】

【分析】根据二次根式中的被开方数是非负数，可得：x-1≥0，求出 x的取值范围，进而判

断出二次根式 1x  中字母 x的取值可以是哪个即可．

【详解】解：根据题意，得 x-1≥0，

∴x≥1，

∵3＞1，0＜1，
1 1
2

  ， 1 1  ，

∴二次根式 1x  中字母 x的取值可以是 3．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了二次根式有意义的条件，解答此题的关键是要明确：二次根式中的

被开方数是非负数．

3. 下列方程是一元二次方程的是（ ）



A. 1 1x   B.
1 3 5
1x
 


C.   23x x x  D.

 3 1x x  

【答案】D

【解析】

【分析】根据只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2 的整式方程叫一元二次方程

进行解答即可.

【详解】解：A、 1 1x   ， 不含二次项，不是一元二次方程，故此选项不符合题意；

B、
1 3 5
1x
 


中分母含未知数，不是一元二次方程，故此选项不符合题意；

C、   23x x x  方程左右两边二次项都是 2x ，化简后无二次项（a=0），不是一元二次方

程，故此选项不符合题意；

D、  3 1x x   是一元二次方程，故此选项符合题意；

故选：D．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程定义，判断一个方程是否是一元二次方程应注意抓住

5 个方面：“化简后”；“一个未知数”；“ 未知数的最高次数是 2”；“二次项的系数

不等于 0”；“整式方程”.

4. 关于 x的方程 2 2 0x x m   有两个不相等的实数根，则 m的取值范围是（ ）

A. 1m ＜ B. 1m   C. 1m ＞ D. 1m＞
【答案】C

【解析】

【分析】根据一元二次方程的根的判别式的意义得到    2= 2 4 1 0m    ＞ ，然后解

不等式即可．

【详解】解：根据题意得：

   2= 2 4 1 0m    ＞ ，

解得 1m ＞ ．

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根的判别式 2 4b ac △ ：当方

程有两个不相等的实数根；则 0＞ ，方程有两个相等的实数根；则 0 ，方程没有实数根，

则 0＜ ．

5. 某商场一月份的营业额为 400万元，第一季度（包含一月、二月和三月）的营业额共 1800

万元，设该商场每月营业额的月平均增长率为 x，则可列方程为（ ）



A.  2400 1 1800x  B.

   2400 1 1 1 1800x x      

C. 2400 3 400 1800x   D. 400 400 3 1800x  

【答案】B

【解析】

【分析】先得到二月份的营业额，三月份的营业额，等量关系为：一月份的营业额＋二月份

的营业额＋三月份的营业额＝1800，把相关数值代入即可．

【详解】解：∵一月份的营业额为 400万元，平均每月增长率为 x，

∴二月份的营业额为 400×（1＋x），

∴三月份的营业额为 400×（1＋x）×（1＋x）＝400×（1＋x）2，

∴可列方程为 400＋400×（1＋x）＋400×（1＋x）2＝1800，

即    2400 1 1 1 1800x x      

故选：B．

【点睛】考查求平均变化率的方法．若设变化前的量为 a，变化后的量为 b，平均变化率为

x，则经过两次变化后的数量关系为 a（1±x）2＝b．得到第一季度的营业额的等量关系是解

决本题的关键．

6. 下列命题中，是真命题的是（ ）

A. 从直线外一点向直线引垂线，这条垂线段就是这个点到这条直线的距离

B. 过一点，有且只有一条直线与已知直线平行

C. 两条直线被第三条直线所截，同旁内角互补

D. 两点之间，线段最短

【答案】D

【解析】

【分析】根据点到直线的距离；过直线外一点，有且只有一条直线与已知直线平行；两条平

行的直线被第三条直线所截，同旁内角互补；两点之间，线段最短；分析选项即可．

【详解】解：由题意可知：

A. 从直线外一点向直线引垂线，这条垂线段就是这个点到这条直线的距离，从直线外一点

向直线引垂线，这条垂线段的长度就是这个点到这条直线的距离，故原命题错误，不符合题

意；

B. 过一点，有且只有一条直线与已知直线平行，过直线外一点，有且只有一条直线与已知

直线平行，故原命题错误，不符合题意；

C. 两条直线被第三条直线所截，同旁内角互补，当两条平行的直线被第三条直线所截，同



旁内角互补，故原命题错误，不符合题意；

D. 两点之间，线段最短，命题正确，故符合题意．

故选：D

【点睛】本题考查真假命题的判断，解题的关键是掌握：点到直线的距离；过直线外一点，

有且只有一条直线与已知直线平行；两条平行的直线被第三条直线所截，同旁内角互补；两

点之间，线段最短．

二、填空题（本大题 12小题，每题 2分，共 24分）

7. 若式子 2 4x  在实数范围内有意义，则 x的取值范围是______________．

【答案】 2x  
【解析】

【分析】根据二次根式的被开方数是非负数求解即可．

【详解】解：∵式子 2 4x  在实数范围内有意义，

∴ 2 4 0x   ，

∴ 2x   ，

故答案为： 2x   ．

【点睛】本题考查二次根式有意义的条件、解一元一次不等式，熟知二次根式的被开方数是

非负数是解答的关键．

8. 若 5和最简二次根式3 2 1m  是同类二次根式，则m  ________．

【答案】3

【解析】

【分析】根据同类二次根式的定义得到 2m−1＝5，然后解方程即可．

【详解】解：∵ 5和最简二次根式3 2 1m  是同类二次根式，

∴2m−1＝5，

解得 m＝3，

故答案为：3．

【点睛】本题考查了同类二次根式，几个二次根式化成最简二次根式后，如果被开方数相同，

这几个二次根式叫做同类二次根式．

9. 化简： 2 34a b  _________．（其中 0 0a b ， ）

【答案】 2ab b

【解析】

【分析】运用二次根式的性质 2 ( 0)a a a  ， 2 ( 0)  a a a 化简即可．

【详解】解：∵ a<0， 0b 



∴ a a  ， b b

2 34a b

2 2 22 a b b   

2 a b b

2ab b  ，

故答案为： 2ab b ．

【点睛】本题考查了二次根式的性质 2 ( 0)a a a  ， 2 ( 0)  a a a 的应用，熟练掌握

性质是解题的关键．

10. 符号“* ”表示一种新的运算，规定 * aa b a b
b

   ，则 6* 2的值为 __．

【答案】 3

【解析】

【分析】根据新运算将 6*2变换成
66 2
2

  ，然后再计算即可．

【详解】解：由题意得：
66*2 6 2 2 3 3 3
2

      ．

故答案为： 3．

【点睛】本题主要考查了二次根式的混合运算、新定义的运算等知识点，将新定义运算转换

成二次根式的混合运算是解答本题的关键．

11. 方程 (2 1)( 2) 3x x   化为一般形式是_____．

【答案】 22 5 1 0x x  

【解析】

【分析】根据一元二次方程的一般形式 2 0ax bx c   （a，b，c为常数且 0a  ），进行计

算即可解答．

【详解】解： (2 1)( 2) 3x x   ，

22 4 2 3x x x    ，

22 5 1 0x x   ，

故答案为： 22 5 1 0x x   ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的一般形式，熟练掌握一元二次方程的一般形式是解题的

关键．

12. 已知关于 x的方程
2 1( 1) 2 3 0mm x x    是一元二次方程，则 m的值为_________．



【答案】-1

【解析】

【分析】根据一元二次方程的定义：①是整式方程，②只含有一个未知数，③所含未知数的

项的最高次数是 2，且二次项系数不为 0．得出 m-1≠0，m2+1=2，求出 m的值即可．

【详解】解：∵关于 x的方程   2 11 2 3 0mm x x    是一元二次方程，

∴m2+1=2且 m-1≠0，

解得：m=-1．

故答案为：-1．

【点睛】本题考查了对一元二次方程的定义的理解和运用，牢固掌握一元二次方程的定义是

做出本题的关键．

13. 方程 x2﹣3x+2＝0两个根的和为 _____，积为 _____．

【答案】 ①. 3 ②. 2

【解析】

【分析】根据一元二次方程根与系数的关系： 1 2 1 2,b cx x x x
a a

    解题．

【详解】解：方程 x2﹣3x+2＝0

1, 3, 2a b c   

1 2 1 23, 2b cx x x x
a a

     

故答案为：3，2．

【点睛】本题考查一元二次方程根与系数的关系—韦达定理，是重要考点，难度较易，掌握

相关知识是解题关键．

14. 如果 a是方程 2 2 2 0x x   的一个实数根，则 22 4 2019a a  的值为________．

【答案】2023

【解析】

【分析】首先由已知可得 2 2 2 0a a   ，即 2 2 2a a  ．然后化简代数式，注意整体代

入，从而求得代数式的值．

【详解】解：把 x a 代入得到 2 2 2 0a a   ，

则 2 2 2a a  ．

又∵  2 22 4 2 2a a a a   ，

把 2 2 2a a  代入得  2 22 4 2019 2 2 2019 2 2 2019 2023a a a a         ，

故答案为：2023．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解的定义．注意解题中的整体代入思想的应用．



15. 如图 ABC 中， 90ACB  ，点 D在 AB上，将 ABC 沿CD折叠，点 B落在 AC边

上的点 B处，若 30ADB  ，则 A ___________ ．

【答案】30

【解析】

【分析】由折叠的性质及已知，可分别求得∠BDC及∠BCD的度数，由三角形内角和定理

可求得∠B，进而求得∠A的度数．

【详解】由折叠的性质得： BDC BDC   ， BCD BCD∠ ∠ ．

∵ 30ADB  ，

∴
1 (180 ) 75
2

BDC ADB    ．

∵ 90ACB  ，

∴
1 45
2

BCD ACBÐ = Ð = ° ．

∴ 180 ( ) 180 (75 45 ) 60B BDC BCD           ．

∴ 90 90 60 30A B       ．

故答案为：30．

【点睛】本题考查了折叠的性质，三角形内角和定理，直角三角形两内角互余等知识，折叠

性质的应用是解题的关键．

16. 我们将一副三角尺按如图所示的位置摆放，则     _______°．

【答案】45

【解析】

【分析】利用三角形的外角性质分别求得∠α和∠β的值，代入求解即可．

【详解】解：根据题意，∠A=60°，∠C=30°，∠D=∠DBG=45°，∠ABC=∠DGB=∠DGC=90°，

∴∠β=∠DBG+∠C=75°，∠α=∠DGC+∠C=120°，

∴∠α−∠β=120°-75°=45°，



故答案为：45．

【点睛】本题考查了三角形的外角性质，解答本题的关键是明确题意，找到三角板中隐含的

角的度数，利用数形结合的思想解答．

17. 在实数范围内因式分解： 2 3 1x x   ___________.

【答案】 3 5 3 5( )( )
2 2

x x 
 

【解析】

【分析】根据一元二次方程的解法在实数范围内分解因式即可．

【详解】解：解一元二次方程 2 3 1x x   0

22 3 ( 3) 4 1 14 3 5
2 2 1 2

b b acx
a

       
 


=

∴ 2 3 5 3 53 1 ( )( )
2 2

x x x x 
    

故答案为： 3 5 3 5( )( )
2 2

x x 
 

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的解法以及实数范围内分解因式，根据题意得出方程

的根是解决问题的关键．

18. 在《代数学》中记载了求方程 2 8 33x x  正数解的几何方法：如图 1，先构造一个面

积为 2x 的正方形，再以正方形的边为一边向外构造四个面积为2x的矩形，得到大正方形的

面积为33 16 49  ，则该方程的正数解为7 4 3  ．小明尝试用此方法解关于 x的方程

2 10x x c  时，构造出如图 2所示正方形，已知图 2中阴影部分的面积和为39．该方程

的正数解为___________．



【答案】3

【解析】

【分析】根据已知的数学模型，同理可得空白小正方形的边长为
5
2
，先计算出大正方形的

面积等于阴影部分的面积加四个小正方形的面积，从而可求得大正方形的边长，再用其减去

两个空白正方形的边长即可求解

【详解】如图 2所示：

先构造一个面积为 2x 的正方形，再以正方形的边为一边向外构造四个面积为
5
2
x的矩形，

得到大正方形的面积为
2539 4 64

2
    
 

，则该方程的正数解为
564 2 3
2

   ．

故答案为：3

【点睛】本题考查了一元二次方程的应用，读懂题意并数形结合是解决问题的关键

三、简答题（本大题 6小题，每题 5分，共 30分）

19. 计算：
18 27 1 2

3 2
   


．



【答案】1 2 3

【解析】

【分析】先化为最简二次根式，去绝对值，分母有理化，再合并即可．

【详解】原式
3 22 2 3 3 ( 2 1)

( 3 2)( 3 2)


    
 

2 2 3 3 2 1 3 2     

1 2 3 

【点睛】本题考查二次根式的混合运算．涉及化为最简二次根式，去绝对值，分母有理化．掌

握其运算法则是解题关键．

20. 计算： 2 42 1
3 2

xx xy x y
y

 
    
 

【答案】 3 23
4
x y

【解析】

【分析】根据二次根式的运算法则，化简即可．

【详解】解： 2 42 1
3 2

xx xy x y
y

 
    
 

2 43 1
2 2

xx xy x y
y

    

2 43 · ·
4

yx xy x y
x

 

4 43
4
x x y 

2 23
4
x x y  

3 23
4
x y 

【点睛】本题考查了二次根式的化简，解题的关键是熟练掌握二次根式的运算法则．

21. 解方程：  22 1 6 3x x    ．

【答案】 1
1
2

x   ， 2 2x  

【解析】

【分析】用因式分解法解一元二次方程即可．



【详解】解：∵  22 1 6 3x x    ，

∴    22 1 3 2 1 0x x    ，

∴   2 1 2 0x x   ，

∴ 2 1 0x   或 2 0x   ，

∴ 1
1
2

x   ， 2 2x  

【点睛】本题主要考查了用因式分解法解一元二次方程，熟练掌握解一元二次方程的几种常

用方法是解题的关键

22. 解方程： 2 4 2 0x x   （用公式法）．

【答案】 1 2 2x    ， 2 2 2x   

【解析】

【分析】首先确定 a、b、c的值，求出根的判别式，判断方程是否有解，若有解，代入求根

公式即可求解．

【详解】解：∵ 2 4 2 0x x   ，

∴ 1a  ， 4b  ， 2c  ，

∵ 2 24 4 4 1 2 8 0b ac        

∴ 4 8 2 2
2 1

x  
   



∴ 1 2 2x    ， 2 2 2x    ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解法：公式法，解此题的关键是熟练应用求根公式，要

注意将方程化为一般形式，确定 a、b、c的值．

23. 解方程： 22 4 1 0x x   （用配方法）．

【答案】
1 2

6 61 1
2 2

x x     ， ．

【解析】

【分析】将常数项移到右边后把二次项系数化为 1，再两边配上一次项系数一半的平方求解

可得．

【详解】 22 4 1 0x x   ，

移项得： 22 4 1x x  ，

把二次项系数化为 1得： 2 12
2

x x  ，



配方得： 2 12 1 1
2

x x    ，即  2 31
2

x   ，

直接开平方得： 61
2

x    ，

解得：
1 2

6 61 1
2 2

x x     ， ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程-配方法：将一元二次方程配成 2( )x m n  的形式，

再利用直接开平方法求解，这种解一元二次方程的方法叫配方法．

24. 在实数范围内因式分解： 2 22 2x xy y  

【答案】
1 17 1 172

4 4
x y x y

   
      

  

【解析】

【分析】列出关于 x的一元二次方程，求得方程的根，再根据方程的根写出因式分解的结果

即可

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程为： 2 2 02 2x xy y   ，

∵  2 2 2 24 4 2 2 17 0b ac y y y          ，

∴ 17 1 17
4 4

y yx y  
 


，

∴ 1
1 17

4
x y
 ，

2
1 17

4
x y
 ，

∴ 2 2 1 17 1 172
4 4

2 2x xy y x y x y
   

       
 




 

【点睛】本题考查了实数范围内因式分解，掌握“若一元二次方程  2 0 0ax bx c a   

的两个实数根为 1x ， 2x ，则   2
1 2    ax bx c a x x x x ”是解决问题的关键

四、解答题（本大题 4小题，第 25、26题，每题 6分，第 27、28题，每题 8

分，共 28分）

25. 已知关于 x的一元二次方程   21 2 2 0k x kx k     有两个不相等的实数根.

（1）求实数 k的取值范围；

（2）写出满足条件的 k的最小整数值，并求此时方程的根.

【答案】（1） 2k   且 1k   ；（2） 0k  ； 1 2x  ， 2 2x   .

【解析】



【分析】（1）根据一元二次方程的定义及根的判别式△＞0，即可得出关于 k的一元一次不

等式组，解之即可得出 k的取值范围；

（2）根据题意得出 k值，进而可得出原方程，解之即可得出结论．

【详解】（1）由题意得：   2

1 0
4 4 1 2 0
k
k k k
 

    
，

解得： 2k   且 1k   ；

（2）∵ k取整数，

∴ 0k  ，

∴原方程为 2 2 0x   ，

解得： 1 2x  ， 2 2x   .

【点睛】本题考查了根的判别式、一元二次方程的定义以及解一元二次方程，解题的关键是：

（1）根据一元二次方程的定义及根的判别式△＞0，找出关于 k的一元一次不等式组；（2）

根据题意，确定 k的值.

26. 如图，有长为 30m的篱笆，一面利用墙（墙的最大可用长度为 10m），围成中间隔有一

道篱笆（平行于 AB）的矩形花圃，设花圃一边 AB的长为 xm，如要围成面积为 63m2的花

圃，那么 AB的长是多少？

【答案】 7m

【解析】

【分析】设 AB的长为 xm，则平行于墙的一边长为：(30 3 )x m，该花圃的面积为：(30 3 )x x ，

令该面积等于 63，求出符合题意的 x的值，即是所求 AB的长．

【详解】解：设该花圃的一边 AB的长为 xm，则与 AB相邻的边的长为  30 3x m，

由题意得： (30 3 ) 63x x  ，

即： 2 10 21 0x x   ，

解得： 1 3x  ， 2 7x 

当 3x  m时，平行于墙的一边长为： 30 3 21m 10mx   ，不合题意舍去；

当 7x  m时，平行于墙的一边长为： 30 3 9m 10mx   ，符合题意，

所以， AB的长是 7m．



【点睛】本题主要考查一元二次方程的应用，关键在于理解清楚题意，找出等量关系列出方

程求解．

27. 如图，在△ABC中，∠ABC＝3∠C，AD平分∠BAC，BE上 AD于 E，

（1）若∠BAC＝60°，求∠ADB的度数；

（2）求证：BE＝ 1
2
（AC﹣AB）．

【答案】（1）60°；

（2）见解析

【解析】

【分析】（1）先利用三角形内角和定理求出∠ABC＋∠C＝120°，然后根据∠ABC＝3∠C可

求出∠C的度数，进而得到∠ABC，再根据角平分线定义及三角形内角和定理求出∠ADB

即可；

（2）延长 BE交 AC于点 F，证明△ABE≌△AFE，根据全等三角形的判定与性质，可得∠ABF

＝∠AFB，AB＝AF，BE＝EF，根据三角形外角的性质，可得∠C＋∠CBF＝∠AFB＝∠ABF，

根据角的和差、等量代换，可得∠CBF＝∠C，根据等腰三角形的判定可得 BF＝CF，根据

线段的和差、等式的性质，可得答案．

【小问 1详解】

解：∵∠BAC＝60°，

∴∠ABC＋∠C＝180°－60°＝120°，

∵∠ABC＝3∠C，

∴4∠C＝120°，

∴∠C＝30°，

∴∠ABC＝3∠C＝90°，

∵AD平分∠BAC，

∴∠BAD＝ 1
2
∠BAC＝30°，

∴∠ADB＝180°－∠ABC－∠BAD＝60°；

【小问 2详解】

如图：延长 BE交 AC于点 F，



∵BE⊥AD，

∴∠AEB＝∠AEF，

∵AD平分∠BAC，

∴∠BAE＝∠FAE，

在△ABE和△AFE中，

AEB AEF
AE AE
BAE FAE

  
 
  

，

∴△ABE≌△AFE（ASA），

∴∠ABF＝∠AFB，AB＝AF，BE＝EF，

∵∠C＋∠CBF＝∠AFB＝∠ABF，∠ABF＋∠CBF＝∠ABC＝3∠C，

∴∠C＋2∠CBF＝3∠C，

∴∠CBF＝∠C，

∴BF＝CF，

∴BE＝ 1
2 BF＝

1
2 CF，

∵CF＝AC−AF＝AC−AB，

∴BE＝ 1
2 （AC−AB）．

【点睛】本题考查了等腰三角形的判定与性质，全等三角形的判定与性质，三角形外角的性

质，三角形内角和定理，作出合适的辅助线，构造出全等三角形是解题的关键．

28. 配方法是数学中重要的一种思想方法，这种方法是根据完全平方公式的特征进行代数式

的变形，并结合非负数的意义来解决一些问题．我们规定：一个整数能表示成 2 2a b （a，

b是整数）的形式，则称这个数为“完美数”．例如，10是“完美数”，理由：因为 2 210 3 1  ，

所以 10是“完美数”．

解决问题：

（1）下列各数中，“完美数”有______（填序号）；

①29 ②48 ③13 ④28

（2）若 2 6 18a a  可配方成  2 2a m n  （m，n为常数），则 mn的值______；

（3）已知 2 24 5 12S a ab b b k     （a，b是整数，k是常数），要使 S为“完美数”，试



求出符合条件的一个 k值，并说明理由．

拓展应用：

（4）已知实数 a，b满足 2 5 3 0a a b     ，求 a b 的最小值．

【答案】（1）①③ （2） 9

（3）当 36k  时，S是完美数，理由见解析

（4） a b 的最小值为－1

【解析】

【分析】（1）根据“完美数”的定义依次进行判断即可；

（2）利用配方法进行转化，然后求得对应系数的值，进而得出结果；

（3）利用完全平方式把原式变形，根据“完美数”的定义，即可证明结论；

（4）利用配方法和非负数的性质，即可求得 a＋b的最小值．

【小问 1详解】

解：∵29＝25＋4＝52＋22，13＝9＋4＝32＋22，48和 28不能表示成两个数的平方和，

∴“完美数”有 29和 13，

故答案为：①③；

【小问 2详解】

解：∵a2−6a＋18＝（a−3）2＋9＝（a−m）2＋n2，

∴m＝3，n2＝9，

∴n＝±3，

∴mn＝±9．

故答案为：±9；

【小问 3详解】

解：（答案不唯一，合理即可）

当 36k  时，S是完美数；

理由如下： 2 24 5 12 36S a ab b b    
2 2 24 4 12 36a ab b b b     

=    2 22 6a b b  

∵a，b是整数，

∴ 2a b和 6b 也是整数，

∴当 36k  时，S是完美数；

【小问 4详解】

解∶∵ 2 5 3 0a a b     ，

∴ 2 4 3a b a a    ，



∴ 2 4 4 1a b a a     ，

∴  22 1a b a    ，

∵  22 0a   ，

∴  22 1 1a     ，

∴ a b 的最小值为－1．

【点睛】本题考查了配方法的应用，理解 “完美数”的定义并能够灵活配方是解决问题的关

键．


