
2022学年第一学期八年级随堂练习数学学科（第一阶段）

完卷时间 100分钟，满分 100分

考生注意：

1本卷有三大题，共 26小题．

2．试卷满分 100分，考试时间 100分钟．

3．按要求在试卷纸上作答，在草稿纸上答题一律无效．

一、选择题（共 6题，6*3 18 分）

1. 二次根式 x y 的一个有理化因式是（ ）

A. x y B. x y C. x y D.

2 x y

【答案】D

【解析】

【分析】二次根式的有理化的目的就是去掉根号，所以 x y 的一个有理化因式是

2 x y ．

【详解】解：  22 2 2 2x y x y x y x y       ，

故一个有理化因式是 2 x y ，

故选：D．

【点睛】本题考查了二次根式的有理化，根据二次根式的乘除法法则进行二次根式有理化．本

题二次根式有理化主要利用平方公式．

2. 下列四组二次根式，不是同类二次根式的是（ ）

A. 3与
1
3

B. 8与 50 C. 34x 与 38x D. 3x

与 2 33a x

【答案】C

【解析】

【分析】根据同类二次根式是化为最简二次根式后，被开方数相同的二次根式称为同类二次

根式，可得答案．

【详解】解：A、 1 3
3 3
 ，与 3是同类二次根式，故不符合题意；



B、 8 2 2 ， 50 5 2 ，是同类二次根式，故不符合题意；

C、 34 2x x x ， 38 2 2x x x ，不是同类二次根式，故符合题意；

D、 2 33 3a x ax x ，与 3x是同类二次根式，故不符合题意；

故选：C．

【点睛】本题考查同类二次根式的概念，判断两个二次根式是否是同类二次根式，首先要把

它们化为最简二次根式，然后再看被开方数是否相同．

3. 若 m，n为任意实数，则下列各式成立的是（ ）

A. 2( )m n m n   B. 4 2( ) ( )m n m n  

C. mn m n  D. 2 2m n m n  

【答案】B

【解析】

【分析】根据二次根式的性质把各个选项进行化简，判断即可．

【详解】解：A、 2( )m n m n   ，故不成立，不合题意；

B、 4 2( ) ( )m n m n   ，故成立，符合题意；

C、 mn m n  ，故不成立，不合题意；

D、 2 2m n m n   ，故不成立，不合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查的是二次根式的化简，掌握二次根式的性质： 2a a 是解题的关键．

4. 若 3 22 2x x x x    ，则实数 x的范围是（ ）

A. 2 0x   B. 2x   C. 2x   D. 0x 
【答案】A

【解析】

【分析】根据已知式子可得 0x  且 2 0x   ，再求出 x的范围即可．

【详解】解：  3 2 22 2 2x x x x x x     ∵ ，

 0x  且 2 0x   ，

 2 0x   ，

故选 A．

【点睛】本题考查了二次根式的性质，二次根式有意义的条件，解题的关键是掌握 2a a ．

5. 下列各方程中是一元二次方程的是（ ）



A. 2 2 0x y  B. 2 2 0x   C. 2( 1) ( 3)x x x   D.

2

2 1
1x




【答案】B

【解析】

【分析】根据一元二次方程的定义：只含有一个未知数，并且未知数的最高次数是 2的整式

方程叫一元二次方程进行分析即可．

【详解】解：A、 2 2 0x y  中含有两个未知数，故不是一元二次方程，不合题意；

B、 2 2 0x   是一元二次方程，符合题意；

C、 2( 1) ( 3)x x x   化简得：1 2 3x x  ，故不是一元二次方程，不合题意；

D、 2

2 1
1x



中分母含有未知数，故不是一元二次方程，不合题意；

故选：B．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的定义，判断一个方程是否是一元二次方程，首先要

看是否是整式方程，然后看化简后是否是只含有一个未知数且未知数的最高次数是 2．

6. 下列说法正确的是（ ）

A. 方程 2 2 0x a  没有实数根

B. 方程 2 4 4 0x x   有两个相等的实数根

C. 在方程 2 0ax bx c   中，如果 2 4 0b ac  ，那么这个方程有两个不相等的实数根

D. 无论 a取何值，方程 2 4 1 0x ax   总有两个不相等的实数根

【答案】D

【解析】

【分析】利用一元二次方程根的判别式和方程的解法对选项逐一判断即可．

【详解】解：A、方程 2 2 0x a  的实数根为 1x a ， 2x a  ，故错误，不合题意；

B、方程 2 4 4 0x x   中，    24 4 1 4 32 0         ，则有两个不相等的实数根，故

错误，不合题意；

C、在方程 2 0ax bx c   中，如果 2 4 0b ac  且 0a  ，那么这个方程有两个不相等的实

数根，故错误，不合题意；

D、由于    2 24 4 1 1 16 4 0a a       ，则无论 a取何值，方程 2 4 1 0x ax   总有两个

不相等的实数根，故正确，符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查的是根的判别式，一元二次方程  2 0 0ax bx c a    的根与



2 4b ac   有如下关系：①当 0  时，方程有两个不相等的实数根；②当 0  时，方

程有两个相等的实数根；③当  时，方程无实数根．上面的结论反过来也成立．

二、填空题（共 12题，12*2 24 分）

7. 若代数式 1
2

x
x



有意义，则 x的取值范围是____________．

【答案】x≥1且 x≠2

【解析】

【分析】根据二次根式的性质和分式的意义，被开方数大于等于 0，分母不等于 0，即可求

解．

【详解】解：根据二次根式有意义，分式有意义得：x-1≥0且 x-2≠0，

解得：x≥1且 x≠2．

故答案为：x≥1且 x≠2．

【点睛】本题考查的知识点为：分式有意义，分母不为 0；二次根式的被开方数是非负数，

难度不大.

8. 计算： 2 8xy y  ___________ .

【答案】4y x

【解析】

【详解】试题解析： 2 8xy y = 216 4xy y x

9. 方程 2x 3x 的根是______．

【答案】 1 20, 3x x 

【解析】

【详解】原方程变形为：x(x-3)=0,解得 x1="0" ，x2=3.

10. 实数 a在数轴上对应的点在原点的左边，则 3a b  ___________．

【答案】 a ab 

【解析】

【分析】根据题意得到 0a  ，再利用二次根式的性质分析并化简 3a b ．

【详解】解：∵实数 a在数轴上对应的点在原点的左边，

 0a  ，

 3 2a b a ab a ab       ，

故答案为： a ab  ．

【点睛】本题考查了实数与数轴，二次根式的性质，解题的关键是根据 a的范围，结合二次



根式的性质 2a a 化简．

11. 若最简二次根式 3 2 5b a  与 2 3是同类二次根式，则a b  ___________．

【答案】 2
【解析】

【分析】根据最简二次根式与同类二次根式的定义列方程组求解．

【详解】解：由题意，得

3 2b   ，2 5 3a   ，

解得： 1b =- ， 1a   ．

2a b    ，

故答案为： 2 ．

【点睛】此题主要考查了同类二次根式的定义，即：二次根式化成最简二次根式后，被开方

数相同的二次根式叫做同类二次根式．

12. 一元二次方程    21 3 3 2 1x x x    的一次项系数为___________．

【答案】 8
【解析】

【分析】去括号、移项变形为一元二次方程的一般形式 2 0ax bx c   ，从而得到一次项

系数．

【详解】解：    21 3 3 2 1x x x    ，

去括号得， 2 23 3 9 2 1x x x x     ，

移项得， 2 8 4 0x x   ，

所以一般形式为 2 8 4 0x x   ；一次项系数为 8 ；

故答案为： 8 ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的一般形式： 2 0( 0ax bx c a+ + = ¹ ，a，b，c为常数），

a叫二次项系数，b叫一次项系数， c叫常数项．

13. 分母有理化
2

2 5



___________．

【答案】 4 2 5 

【解析】

【分析】根据分式的性质，分子、分母同时乘 2 5 即可．

【详解】解：
 

  
2 2 52 4 2 5

2 5 2 5 2 5


   

  
，



故答案为： 4 2 5  ．

【点睛】本题考查的是分式的化简，掌握分母有理化的步骤是解题的关键．

14. 若 m、n为实数，且   2 2 2 21 30m n m n    ，则 2 2m n  ___________．

【答案】6

【解析】

【分析】设 2 2m n x  ，代入已知式子，得到方程 2 30 0x x   ，求出 x值即可．

【详解】解：设 2 2m n x  ，

则      2 2 2 21 1 30m n m n x x      ，

2 30 0x x   ，

解得： 1 5x   （舍）， 2 6x  ，

即 2 2 6m n  ，

故答案为：6．

【点睛】本题考查了一元二次方程，解题的关键是要能运用整体思想，得出关于 x的方程．

15. 不等式 2 3 3x x  的解集为___________．

【答案】 3 2 3 3x   

【解析】

【分析】利用不等式的基本性质，将不等式未知项和常数项各移到一边，解得 x的解集．

【详解】解：由 2 3 3x x  ，得

2 3 3x x  ，

( 2 3) 3x  ，

3
2 3

x 


，即 3 2 3 3x    ．

故答案是： 3 2 3 3x    ．

【点睛】本题考查了二次根式的应用．解题的关键是熟悉不等式的基本性质：不等式的两边

同时除以负数，不等号的方向发生改变．

16. 已知
1 5x
x

  ，那么
1x
x

 的值为___________．

【答案】3

【解析】

【分析】直接利用完全平方公式得出
1 7x
x

  ，进而得出答案．



【详解】解：∵
1 5x
x

  ，

2
1 5x
x

 
   
 

，

1 2 5x
x

    ，

1 7x
x

   ，

2
1 1 2 9x x

xx
 

      
 

，


1 3x
x

   ，

∵ x是非负数，


1 3x
x

  ．

故答案为：3．

【点睛】此题主要考查了二次根式的混合运算以及完全平方公式的应用，正确将已知变形是

解题关键．

17. 已知关于 x的一元二次方程  2 21 2( 1) 1 0k x k x     有两个实数根，则 k的取值范

围是___________．

【答案】 1k   且 1k 

【解析】

【分析】由于关于 x的一元二次方程  2 21 2( 1) 1 0k x k x     有两个实数根，根据一元

二 次 方 程 的 定 义 以 及 根 的 判 别 式 △ 的 意 义 得 到 2 1 0k   且  0 ， 即

   2 22 1 4 1 1 0k k       ，然后解不等式组即可得到 k的取值范围．

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程  2 21 2( 1) 1 0k x k x     有两个实数根，

2 1 0k   且 0 ，即    2 22 1 4 1 1 0k k       ，

解得 1k   且 1k  ，

k 的取值范围为 1k   且 1k  ．

故答案为： 1k   且 1k  ．

【点睛】本题考查了一元二次方程 2 0(a 0)   ax bx c 的根的判别式  2 4b ac ：

当 0 ，方程有两个不相等的实数根；当 0 ，方程有两个相等的实数根；当 0 ，



方程没有实数根．也考查了不等式的解法．

18. 等腰 ABC 的一边长为 3，另外两边的长是关于 x的方程 2 10 0x x m   的两个实数

根，则 m的值是___________．

【答案】25

【解析】

【分析】结合根与系数的关系，分已知边长 3是底边和腰两种情况讨论．

【详解】解：设关于 x的方程 2 10 0x x m   的两个实数根分别为 a、b．

方程 2 10 0x x m   有两个实数根，则△ 100 4 0m   ，得 25m  ．

①当底边长为 3时，另两边相等时， 10a b  ，

另两边的长都是为 5，则 25m ab  ；

②当腰长为 3时，另两边中至少有一个是 3，则 3一定是方程 2 10 0x x m   的根，

另一根为：7．

3 3 7 ∵ ，不能构成三角形．

m 的值为 25．

故答案为：25．

【点睛】本题考查了一元二次方程 2 0(a 0)   ax bx c 的根的判别式  2 4b ac ：

当 0 ，方程有两个不相等的实数根；当 0 ，方程有两个相等的实数根；当 0 ，

方程没有实数根．也考查了三角形三边的关系以及等腰三角形的性质．

三、解答题（共 8题，共 58分．其中 19~23题每题 6分；24~25题每题 8分；

26题 12分）

19. 化简：
1 1 a9a 2a 8
3 a 16

  .

【答案】 a

【解析】

【分析】先化为最简二次根式，再利用二次根式的加减运算法则，进行运算即可求解．

【详解】解：
1 1 a9a 2a 8
3 a 16

 

1 1 13 a 2a a 8 a
3 a 4

     

a ．

【点睛】本题考查二次根式的加减混合运算，二次根式的性质，二次根式的加减运算，先化

为最简二次根式，再将被开方数相同的二次根式进行合并．合并同类二次根式的实质是合并

同类二次根式的系数，根指数与被开方数不变．同类二次根式是指几个二次根式化简成最简



二次根式后，被开方数相同的二次根式．

20. 化简：  22 393 32
16

x y x y  （其中 0x  ）；

【答案】 2 2xy

【解析】

【分析】将除法转化为乘法，再利用二次根式的乘除法则计算．

【详解】解：  22 393 32
16

x y x y 

2 169
9 4 2

x y
x xy

 


2
4
y

xy
x



2 2xy

【点睛】本题考查了二次根式的乘除运算，解题的关键是掌握运算法则，从而正确化简算式．

21. 解方程：    2 21 4 1x x   ；

【答案】 1 3x  或 2
1
3

x 

【解析】

【分析】由原方程移项，得到 2 2( 1) 4( 1) 0x x    ，然后利用平方差公式对方程的左边

进行分解因式；最后解方程即可．

【详解】解：由原方程，得

2 2( 1) 4( 1) 0x x    ，

( 1 2 2)( 1 2 2) 0x x x x        ，即 (3 )(3 1) 0x x   ，

3 0x   或3 1 0x   ，

解得， 1 3x  或 2
1
3

x  ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程因式分解法．解答该题时，须牢记平方差公式．

22. 解方程： 2 4 1 0x x   ．

【答案】 1 22 5 2 5x x     ，

【解析】

【分析】利用配方法求解即可．

【详解】解： 2 4 1 0x x   ，



移项得： 2 4 1x x  ，

配方得： 2 4 4 5x x   ，

合并得：  22 5x   ，

开方得： 2 5x    ，

解得 1 22 5 2 5x x     ， ．

【点睛】本题主要考查了解一元二次方程，熟知解一元二次方程的方法是解题的关键．

23. 先化简，再求值
2x xy yx y

x y x y
 


 

，其中 5x  ，
1
5

y  ．

【答案】 2 2x y ， 8 5
5

【解析】

【分析】根据分母有理化和完全平方公式可以化简题目中的式子，然后将 x、 y的值代入化

简后的式子即可解答本题．

【详解】解：
2x xy yx y

x y x y
 


 

2( )( ) ( )x y x y x y
x y x y

  
 

 

x y x y   

2 2x y  ，

当 5x  ，
1
5

y  时，原式
1 8 52 5 2
5 5

   ．

【点睛】本题考查二次根式的化简求值、分母有理化，解答本题的关键是明确二次根式化简

求值的方法．

24. 若 m适合关系式 4 43 5 2 2 3 299 299x y m x y m x y x y            ，求

m的值．

【答案】301

【解析】

【分析】先根据二次根式有意义的条件得出 x y 的值，再列出关于 x、 y、m的三元一次

方程组解答即可．

【详解】解：根据题意得：
299 0

299 0
x y

x y
  

   
，



则 299 0x y   ，

即 4 43 5 2 2 3 0x y m x y m       ，

则

299 0
3 5 2 0
2 3 0

x y
x y m
x y m

  
    
   

，

解得

596
297
301

x
y
m


  
 

，

故 301m ．

【点睛】本题考查了二次根式的意义和性质．概念：式子 ( 0)a a  叫二次根式．性质：二

次根式中的被开方数必须是非负数，否则二次根式无意义．同时考查了非负数的性质，几个

非负数的和为 0，这几个非负数都为 0．

25. 已知：设三角形 ABC的三边 a，b，c为方程 24 4 2 0x ax b c    有两个相等的实

数根，且 a，b，c满足3 2a c b 

（1）求证： ABC 是等边三角形．

（2）若 a，b为方程  2 2 2 3 0x kx k     的两根，求 k的值．

【答案】（1）见解析 （2）1

【解析】

【分析】（1）根据方程有两个相等的实数根得出  2(4 ) 4 4 (2 ) 0a b c      ，即

2a b c  ，代入3 2a c b  可得b c ，代入 2a b c  得 a b ；

（ 2 ） 根 据 题 意 知 方 程 2 2 (2 3) 0x kx k    有 两 个 相 等 的 实 数 根 ， 据 此 得

 2( 2 ) 4 1 [ (2 3)] 0k k        ，即 2 2 3 0k k   ，解之可得 3k   或 1k  ，代回方程

求得 x的值，判断是否符合题意即可．

【小问 1详解】

解：∵方程 24 4 2 0x ax b c    有两个相等的实数根，

△ 2(4 ) 4 4 (2 ) 0a b c      ，即 2a b c  ，

3 2a c b ∵ ，

3(2 ) 2b c c b    ，即b c ，

将b c 代入 2a b c  得： a b ，

a b c ∴ ，

ABC 是等边三角形；



【小问 2详解】

a∵ 、b为方程 2 2 (2 3) 0x kx k    两根，且 a b ，

△ 2( 2 ) 4 1 [ (2 3)] 0k k        ，即 2 2 3 0k k   ，

解得： 1k  或 3k   ，

当 3k   时，方程为 2 6 9 0x x   ，解得： 1 2 3 0x x    （舍）；

当 1k  时，方程为 2 2 1 0x x   ，解得： 1 2 1x x  ，（符合题意）；

故 1k  ．

【点睛】本题主要考查根的判别式和解一元二次方程的能力、等边三角形的判定，根据方程

的根的情况得出判别式的值的情况，从而得到关于 a、b、 c及 k的等式是解题的关键．

26. 阅读理解：

一位同学将代数式 2 2 5x x  变形为  2 2 1 4x x   ，得到  21 4x   后分析发现

 21 0x   ，那么当 1x  时，此代数式有最小值是 4．

请同学们思考以下问题：

（1）已知代数式 2 2 1x x  ，此代数式有最___________值（填“大”或“小”），且值为

___________．

（2）已知代数式 2 4 9x x   ，此代数式有最___________值（填“大”或“小”），且值

为___________．

（3）通过阅读材料分析代数式 22 6 1x x  的最值情况，写出详细过程及结论．

（4）已知代数式 2ax bx c  （其中 a、b、c为常数，且 0a  ），探究此代数式的最值情

况，若果有，请直接写出答案，如果没有，请说明理由．

【答案】（1）小， 2

（2）大，13 （3）
3
2

x   时，代数式有最小值
11
2

 ；过程见解析

（4）当 0a  ，
2
bx
a

  时，代数式有最小值
24

4
ac b
a


，

当 0a  ，
2
bx
a

  时，代数式有最大值
24

4
ac b
a


；理由见解析

【解析】

【分析】（1）把 2 2 1x x  配方，得到  21 2x   ，根据  21 0x   ，推出当 = 1x  时，

代数式有最小值 2 ；

（2）把 2 4 9x x   提负号再配方，得到  22 13x   ，根据  22 0x   ，推出当 2x 



时，代数式有最大值 13；

（3）把 22 6 1x x  提公因式 2后配方，得到
23 112

2 2
x   

 
，根据

232 0
2

x   
 

，推出

当
3
2

x   时，代数式有最小值
11
2

 ；

（4）将 2ax bx c  提公因式 a再配方，

2 2 b cax bx c a x x
a a

      
 

2 2
2

2 24 4
b b b ca x x
a a a a

 
     

 
2 24

2 4
b ac ba x
a a

    
 

，根据 0a  时，
2

0
2
ba x
a

   
 

，推出当
2
bx
a

  时，代数式

有最小值
24

4
ac b
a


；根据 0a  时，
2

0
2
ba x
a

   
 

，推出当
2
bx
a

  时，代数式有最大

值
24

4
ac b
a


．

【小问 1详解】

∵  22 22 1 2 1 2 1 2x x x x x         ，

且  21 0x   ，

∴当 = 1x  时，代数式有最小值 2 ；

故答案为：小， 2 ；

【小问 2详解】

∵    22 24 9 4 4 13 2 13x x x x x            ，

且  22 0x   ，

∴当 2x  时，代数式有最大值 13；

故答案为：大，13；

【小问 3详解】

∵
2

2 2 9 9 3 112 6 1 2 3 1 2
4 4 2 2

x x x x x               
   

，

且
232 0

2
x   

 
，

∴当
3
2

x   时，代数式有最小值
11
2

 ；

【小问 4详解】



∵ 2 2 b cax bx c a x x
a a

      
 

2 2
2

2 24 4
b b b ca x x
a a a a

 
     

 
2 24

2 4
b ac ba x
a a

    
 

，

且 0a  时，
2

0
2
ba x
a

   
 

，

∴当
2
bx
a

  时，代数式有最小值
24

4
ac b
a


，

∵ 0a  时，
2

0
2
ba x
a

   
 

，

∴当
2
bx
a

  时，代数式有最大值
24

4
ac b
a


．

【点睛】本题主要考查了代数式的最值等，解决问题的关键是熟练掌握配方法，完全平方式

的非负性．配方的前提须使二次项的系数化为“1”．


