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一、选择题（本大题共6小题，共24分）
1. 的倒数是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
2. [bookmark: topic_cc7f1322-bf39-4921-ac05-679c003005]在平面直角坐标系中，点关于轴对称的点的坐标为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
3. [bookmark: topic_69813e5c-e78c-4e1d-ae52-276f569328]下列运算中，正确的是(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
4. [bookmark: topic_2a7e38ba-aa59-4f8b-9fa3-4f0d2ce64c]如果二次函数的图象全部在轴的上方，那么下列判断中一定正确的是(    )
A. ，	B. ，	C. ，	D. ，
5. [bookmark: topic_37490a74-0a2f-46c1-8f26-5c0a03d508]一个事件的概率不可能是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
6. [bookmark: topic_585d9fcf-37ca-4c56-9ed3-19883f1874]如图，已知，点、在射线上点在点、之间，半径长为的与直线相切，半径长为的与相交，那么的取值范围是(    )
	


A. 	B. 	C. 	D. 

二、填空题（本大题共12小题，共48分）
7. [bookmark: topic_d00cae6d-1e78-4633-ac7a-92db4c3519]用代数式表示：的倍与的的差：______ ．
8. [bookmark: topic_6733b1a4-34a4-44eb-91b4-4ce82c430c]分解因式： ______ ．
9. [bookmark: topic_4b13ec56-310c-4c45-9d5e-5744531545]已知函数，那么______．
10. [bookmark: topic_2f390eb1-9cd2-4757-9765-a509584cbc]计算：______．
11. [bookmark: topic_cefaf1bf-6db1-4277-b4a1-ff4ca3aa04]已知中，设，，那么______结果用、表示
12. [bookmark: topic_13e1b214-4bc4-4585-beb4-5b6d394699]如果二次函数图象的顶点在轴上，那么的值是______．
13. [bookmark: topic_5d264f38-6ff8-44a7-94ce-3577344e10]已知二次函数图象的对称轴在轴右侧，且在对称轴左侧函数的值随的值增大而增大．请写出一个符合上述条件的二次函数的解析式______只需写一个
14. [bookmark: topic_35037296-7c7a-4130-8098-280b095e2c]如果梯形的下底长为，中位线长为，那么其上底长为______ ．
15. [bookmark: topic_4d9d3334-cf73-44d6-98fc-e598f0a51c]已知是的弦，如果的半径长为，长为，那么圆心到弦的距离是______ ．
16. [bookmark: topic_d60193b2-acbb-47f5-bd53-370e5fd42b]从一栋二层楼的楼顶点处看对面的教学楼，探测器显示，看到教学楼底部点处的俯角为，看到楼顶部点处的仰角为，已知两栋楼之间的水平距离为米，那么教学楼的高______米．结果保留根号


17. [bookmark: topic_915d6939-c52f-47fd-b306-f41d902792]新定义：如果一个三角形一条边上的高等于这条边，那么这个三角形叫做等高底三角形，这条边叫做等底．如图，是等高底三角形，是等底，点关于直线的对称点是点，联结，如果点是的重心，那么的值是______．
	


18. [bookmark: topic_58902ee6-cde2-439a-8ca9-eb6a2d4d30]如图，已知在中，，，，点是斜边上一点，过点作交边于点，过点作的平行线，与过点作的平行线交于点如果点恰好在的平分线上，那么的长为______．
	




三、计算题（本大题共2小题，共20分）
19. [bookmark: topic_d9876373-1231-47b7-ae12-0540b79623]计算：．
20. [bookmark: topic_841fbd41-cd51-4dbe-8ab0-4e130f4c50]解方程：．

四、解答题（本大题共5小题，共58分）
21. [bookmark: topic_f5293b58-f510-47f0-94e3-cd7432bf2b]已知：如图，在中，，，的垂直平分线交于点，交的延长线于点．
求的正弦值；
求点到直线的距离．
	


22. [bookmark: topic_07ada85b-550a-4908-9b6d-612b8ae48d]A、两座城市之间有一条高速公路，甲、乙两辆汽车同时分别从这条路两端的入口处驶入，并始终在高速公路上正常行驶．甲车从城驶往城，乙车从城驶往城，甲车在行驶过程中速度始终不变．甲车距城高速公路入口处的距离千米与行驶时间时之间的关系如图．
求关于的函数解析式；
已知乙车以千米时的速度匀速行驶，当乙车与甲车相遇后速度随即改为千米时并保持匀速行驶，结果比甲车晚分钟到达终点，求乙车变化后的速度．
	


23. [bookmark: topic_9dd322e3-6a5f-4182-bb86-a328634475]已知：如图，在中，，，点、分别是边、的中点，交的延长线于点．
求证：四边形是菱形；
联结，如果，求证：．
	


24. [bookmark: topic_9ec8b77c-0816-4664-9428-40a80890fb]如图，已知在平面直角坐标系中，直线与轴、轴分别交于、两点，点在第二象限内，，且．
求点的坐标；
将沿轴向右平移，点、、的对应点分别是点、、，如果点、都落在双曲线上，求的值；
如果直线与第小题中的双曲线有两个公共点和，求的值．
	


25. [bookmark: topic_2f29c465-4ef3-46d4-93c6-2546740086]已知在中，，是的内角的平分线，过点作，交的延长线于点．
如图，联结，求证：；
如图，如果，求的值；
如果以点为圆心，长为半径的圆恰好经过的斜边中线与边的交点，且，求边的长．

	




答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：的倒数，
故选：．
求一个数的倒数就是把这个数的分子分母交换位置即可，互为倒数的两个数的乘积为．
本题考查实数的性质，做此类型的题目关键在于对实数相关概念如倒数等的理解．

2.【答案】 
【解析】解：点关于轴对称的点的坐标为．
故选：．
根据“关于轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数”解答即可．
本题考查了关于轴、轴对称的点的坐标，解决本题的关键是掌握好对称点的坐标规律：关于轴对称的点，横坐标相同，纵坐标互为相反数；关于轴对称的点，纵坐标相同，横坐标互为相反数；关于原点对称的点，横坐标与纵坐标都互为相反数．

3.【答案】 
【解析】解：、，故A不符合题意；
B、，故B不符合题意；
C、，故C符合题意；
D、，故D不符合题意；
故选：．
根据整式的加法、乘法，除法，幂的乘方与积的乘方法则进行计算，逐一判断即可解答．
本题考查了整式的混合运算，准确熟练地进行计算是解题的关键．

4.【答案】 
【解析】解：当抛物线开口向上，且抛物线与轴无交点时，图象全部在轴上方，
，抛物线与轴交点在轴上方，即，
故选：．
由次函数的图象全部在轴的上方，可得抛物线开口向上，抛物线与轴交点位置，从而可判定，的符号．
本题考查抛物线与轴的交点，解题关键是掌握二次函数图象与系数的关系．

5.【答案】 
【解析】解：一个事件的概率不可能是，
故选：．
根据概率的意义，概率公式，即可解答．
本题考查了概率的意义，概率公式，熟练掌握这些数学概念是解题的关键．

6.【答案】 
【解析】解：设与直线相切时切点为，连接，
，
，，
，
当与相内切时，设切点为，如图，
，
；
当与相外切时，设切点为，如图，
，
半径长为的与相交，那么的取值范围是：，
故选：．
作半径，根据直角三角形度角的性质得：，再确认与相切时，的长，可得结论．
本题考查了圆和圆的位置关系、切线的性质、勾股定理，熟练掌握圆和圆相交和相切的关系是关键，还利用了数形结合的思想，通过图形确定的取值范围．

7.【答案】 
【解析】解：的倍与的的差为： 
故答案为： 
用的倍减去的列式得出答案即可．
此题考查列代数式，理解语言叙述的运算顺序与计算方法是解决问题的关键．

8.【答案】 
【解析】解：原式．
故答案为：．
原式利用十字相乘法分解即可．
此题考查了因式分解十字相乘法，熟练掌握十字相乘的方法是解本题的关键．

9.【答案】 
【解析】解：，
．
故答案为：．
根据已知直接将代入求出答案．
此题主要考查了函数值，正确将已知数据代入是解题关键，本题属于基础题．

10.【答案】 
【解析】解：原式．
分式的加减运算中，如果是同分母分式，那么分母不变，把分子直接相加减即可；如果是异分母分式，则必须先通分，把异分母分式化为同分母分式，然后再相加减．
本题考查了分式的加减运算．解决本题首先应通分，最后要注意将结果化为最简分式．

11.【答案】 
【解析】解：，
．
故答案为：．
由可得出答案．
本题考查平面向量，熟练掌握平面向量的加减运算是解答本题的关键．

12.【答案】 
【解析】解：抛物线的顶点在轴上，
，即，
解得．
故答案是：．
因为抛物线顶点在轴上，故函数图象与轴只有一个交点，根据，即可求出的值．
此题考查了二次函数图象与轴交点个数与根的判别式的关系，要明确：时，图象与轴有两个交点；，图象与轴有一个交点；，图象与轴无交点．

13.【答案】 
【解析】解：根据题意，二次函数的解析式是，
故答案为：．
根据抛物线在对称轴的右侧，且在对称轴左侧函数的值随的值增大而增大，则；根据二次函数图象的对称轴在轴的右侧，，则，即可得到解析式．
此题考查了二次函数的图象性质，能够根据变化规律确定的符号，能够根据对称轴的位置确定的符号．

14.【答案】 
【解析】解：设梯形的上底长为；
由题意得：，
解得：，
故答案为．
设出梯形的上底长，直接运用梯形的中位线定理列出关于上底的方程，求出即可解决问题．
该题主要考查了梯形的中位线定理及其应用问题；应牢固掌握梯形的中位线定理并能灵活运用．

15.【答案】 
【解析】解：如图所示：
过点作于点，
，
，
在中，
，，
．
故答案为：．
根据题意画出图形，过点作于点，由垂径定理可得出的长，在中，利用勾股定理及可求出的长．
本题考查的是垂径定理及勾股定理，根据题意画出图形，利用数形结合求解是解答此题的关键．

16.【答案】 
【解析】解：过点作于点．
 
则米，，，
在中，，
解得，
在中，，
解得，
米．
故答案为：
过点作于点则米，在中，，解得，在中，，解得，由可得出答案．
本题考查解直角三角形的应用仰角俯角问题，熟练掌握特殊角的三角函数值是解答本题的关键．

17.【答案】 
【解析】解：延长与交于点，
 
点关于直线的对称点是点，
，，，
是等高底三角形，是等底，
，
点是的重心，
，
设，则，
，
 
故答案为：．
延长与交于点，根据轴对称性质得，，，再由是等高底三角形，是等底，得，再根据三角形的重心定理得，设，则，由勾股定理用表示，进而计算的值便可．
本题主要考查了对称变换，三角形的重心性质，新定义，关键是根据三角形的重心性质得出与的数量关系．

18.【答案】 
【解析】解：在中，，，，
，，
，
，
，
∽，
，
设，则，，
，
，
，
，，
平分，，
，
，
，，
四边形是平行四边形，
，
，
，
解得，
，
故答案为：．
根据直角三角形的边角关系可求出，，再根据相似三角形，用含有的代数式表示、、，再根据角平分线的定义以及等腰三角形的判定得出，进而列方程求出即可．
本题考查直角三角形的边角关系，角平分线的定义，相似三角形的判定和性质以及平行四边形的性质，掌握直角三角形的边角关系以及相似三角形的判定和性质是解决问题的前提，用含有的代数式表示、、是正确解答的关键．

19.【答案】解：原式 
 
． 
【解析】利用绝对值的意义，零指数幂的意义，特殊角的三角函数值，负整数指数幂的意义解答即可．
本题主要考查了实数的运算，绝对值的意义，零指数幂的意义，特殊角的三角函数值，负整数指数幂的意义，正确利用上述法则与性质进行运算是解题的关键．

20.【答案】解：
方程两边同乘，
得，
整理得，，
检验：当时，，
是原方程的解． 
【解析】根据解分式方程的一般步骤计算．
本题考查的是分式方程的解法，解分式方程时，去分母后所得整式方程的解有可能使原方程中的分母为，所以应如下检验：
将整式方程的解代入最简公分母，如果最简公分母的值不为，则整式方程的解是原分式方程的解．
将整式方程的解代入最简公分母，如果最简公分母的值为，则整式方程的解不是原分式方程的解．

21.【答案】解：过点作于点．
，，
．
在中，，，
，
是的垂直平分线，
，，
，
又，
，
，
即的正弦值为；

过点作于点．
在中，，，，
，
．
在中，，，
，
即点到的距离为． 
【解析】过点作于点由等腰三角形三线合一的性质得出在中，根据正弦函数的定义得出，根据三角形内角和定理求出，则；
过点作于点解直角，求出，则再解直角，求出，即点到的距离为．
本题考查了解直角三角形，等腰三角形的性质，线段垂直平分线的性质，锐角三角函数的定义，准确作出辅助线是解题的关键．

22.【答案】解：设与的函数解析式：，
将点，代入函数解析式，
得，
解得，
；
当时，，
两车相遇时，，
解得，
根据题意，得，
解得，
答：乙车变化后的速度为千米时． 
【解析】待定系数法求解析式；
先求出甲车从到所用时间，再求出两车的相遇时间，根据题意列方程，求解即可．
本题考查了一次函数的应用，涉及待定系数法求解析式，理解题意并根据题意建立方程是解题的关键．

23.【答案】证明：点、分别是边、的中点，
是的中位线，
，，
，
，
，
，，
四边形为平行四边形，
，
，
，
，
四边形是平行四边形，
，
四边形是菱形；
如图，设，，则，
，
 
，
，
，
，
∽，
，即，
，
由勾股定理得：，
，
，
，
． 
【解析】先根据三角形的中位线定理可得：，，证明四边形为平行四边形，可得，再证明，根据对角线互相平分且垂直的四边形是菱形可得结论；
如图，设，，则，证明∽，得，并结合勾股定理可得结论．
本题考查了平行四边形的判定与性质，菱形的性质和判定，三角形的中位线的性质，直角三角形的性质，第有难度，证明∽是解题的关键．

24.【答案】解：过点作轴于点，如图所示：
 
则，
，
，
，
，
，
，
≌，
，，
当时，，
，
，
当时，，
，
，
，，
点坐标为；
设沿轴向右平移距离为，
则，，
点、都落在双曲线上，
，
解得，
点，
；
联立，
解得或，
点坐标为，点坐标为，
 
 
． 
【解析】过点作轴于点，易证≌，根据全等三角形的性质可得点坐标；
设沿轴向右平移距离为，则，，根据点、都落在双曲线上，列方程求出的值，进一步可求出的值；
联立直线解析式与反比例函数解析式可得点和点坐标，根据可求出的面积．
本题考查了反比例函数的综合应用，涉及反比例函数图象上点的坐标特征，全等三角形的判定和性质，平移的性质，三角形的面积等，本题综合性较强，构造全等三角形是解题的关键．

25.【答案】证明：如图， 
延长，相交于点，
是的平分线，
，
，
，
，
≌，
，
，
在中，，
；

解：如图， 
在中，，
设，则，
根据勾股定理得，，
过点作于，
是的平分线，，
，
，
，
 
，
，
，
在中，根据勾股定理得，，
，，
∽，
，
，
；

解：如备用图， 
设，则，
是的斜边的中线，
，
，
，
以点为圆心，长为半径的圆恰好经过的斜边中线与边的交点，
，
，
，
，
，
在中，．
【注】如图，在中，，，平分，
证明：，
证明：设，，
在中，，，
，
平分，
，
，
，
，
，
．
，
，
∽，
，
，
或舍去，
过点作于，则，
，
． 
【解析】延长，相交于点，判断出≌，得出，再判断出，即可得出结论；
设，则，，过点作于，利用面积法判断出，进而求出，，进而求出，再判断出∽，得出，即可求出答案；
设，则，进而求出，进而求出，即可求出答案．
此题是圆的综合题，主要考查了角平分线定理，勾股定理，面积法，相似三角形的判定和性质，作出辅助线是解本题的关键．
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