
九年级数学学科练习

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 25 题；

2．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上答题一律
无效；

3．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置写出证明或计算
的主要步骤．

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 4 分，满分 24 分）

【下列各题的四个选项中，有且只有一个是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的相应
位置上.】

1. 下列实数中，无理数是（ ）

A. 16 B. 3
1
9

C.  02  D.
8
7

【答案】B

【解析】

【分析】先根据二次根式的性质和零指数幂进行化简，再根据无理数的定义逐项进行判断即可．

【详解】A. 16 4 ，是整数，是有理数，不是无理数，故不符合题意；

B. 3 1
9
是无理数，故符合题意；

C.  0π 2 1  ，是整数，是有理数，不是无理数，故不符合题意；

D.
8
7
，是分数，是有理数，不是无理数，故不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查了二次根式的性质，零指数幂及无理数的定义，熟练掌握无限不循环小数为无理数是解

题的关键．

2. 计算 x3•x2的结果是（ ）

A. x B. x5 C. x6 D. x9

【答案】B

【解析】

【分析】根据同底数的幂相乘的法则即可求解．

【详解】解：x3•x2=x5．



故选：B．

【点睛】本题主要考查了同底数幂相乘的计算法则，正确理解法则是关键．

3. 如果非零向量 a

、b

互为相反向量，那么下列结论中错误的是（ ）

A. a b∥
 

B. a b
 

C. 0a b 
 D. a b 

 

【答案】C

【解析】

【分析】非零向量 a

、b

互为相反向量，则非零向量 a


、b

大小相等，方向相反，据此分析即可．

【详解】∵非零向量 a

、b

互为相反向量，

∴ a b∥
 

，a b 
 

， a b
 

，

∴ 0a b 
  

，则 C选项错误，

故选：C．

【点睛】本题考查相反向量的概念，属基础题，正确理解定义是解决问题的关键．

4. 如图，已知 ABC 与 DEF ，下列条件一定能推得它们相似的是（ ）

A. A D B E     ， B.
AB BCA D
DF EF

   且

C. A B D E     ， D.
AB ACA E
DE DF

   且

【答案】A

【解析】

【分析】三角形相似的判定方法有（1）平行于三角形一边的直线和其他两边或两边的延长线相交，所构成

的三角形与原三角形相似；

（2）如果两个三角形对应边的比相等且夹角相等，这 2个三角形也可以说明相似（简叙为：两边对应成比



例且夹角相等，两个三角形相似.）；

（3）如果一个三角形的三条边与另一个三角形的三条边对应成比例,那么这两个三角形相似（简叙为:三边

对应成比例，两个三角形相似.）；

（4）如果两个三角形的两个角分别对应相等（或三个角分别对应相等），则有两个三角形相似（简叙为两

角对应相等，两个三角形相似）。

【详解】A选项符合判定方法（4），符合题意．

B选项相等的角不是对应边的夹角，不符合题意．

C选项相等的角不是对应角，不符合题意．

D选项相等的角不是对应角，不符合题意．

【点睛】本题考查的是三角形相似的判定方法，解题的关键是牢记判定方法．

5. 如果0 45A    ，那么 sin A 与 cos A的差（ ）

A. 大于 0 B. 小于 0 C. 等于 0 D. 不能确定

【答案】B

【解析】

【分析】  cos sin 90A A  ，再根据正弦函数随着角的增大而增大进行分析即可．

【详解】∵  cos sin 90A A  ，正弦函数随着角的增大而增大，

∴当0 45A    时， 45 90 90A    ，

 sin cos sin 90A A A    ，即 sin cos 0A A  ，

故选 B．

【点睛】本题考查了锐角三角函数的增减性，正弦函数值随着角的增大而增大．

6. 如图，在 ABC 中，中线 AD与中线 BE 相交于点 G，联结DE ．下列结论成立的是（ ）

A.
1
3

DG AG B.
BG DE
EG AB

 C. Δ

Δ

1
4

DEG

AGB

S
S

 D. Δ

Δ

1
2

CDE

AGB

S
S



【答案】C



【解析】

【分析】由中线 AD与中线 BE 得出DE是 ABC 的中位线，推出 DEG ABG  ， CDE CBA，由相

似三角形的性质即可解决问题．

【详解】∵中线 AD与中线 BE 相交于点 G，

∴DE是 ABC 的中位线，

∴
1,
2

DE AB DE AB∥ ，

∴ , ,DEG ABG DGE AGB CDE CBA         ，

DEG ABG ∽ ，

∴
1 ,
2

DG DE BG AB
AG AB EG DE

   ，

∴
2 1

4
DEG

AGB

S DE
S AB

   
 





，
1
2

DG AG ，
2
3

GB
BE

 ，

∴
2
3

AGB

AEB

S
S





，

∵ AE EC ，

∴
1
2AEB ABCS S  ，

∴
1
3AGB ABCS S  ，

/ /DE AB∵ ，

CDE CBA   ，

∴
2 1

4
CDE

ABC

S DE
S AB

   
 





，

∴
1
4CDE ABCS S  ，

∴
3
4

CDE

ABG

S
S





，

∴结论正确的是
1
4

DEG

AGB

S
S





，

故选：C．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，熟练掌握知识点是解题的关键．

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 4 分，满分 48 分）



7.
1
3
的倒数是_____．

【答案】3

【解析】

【分析】根据乘积是 1的两个数叫做互为倒数，求解．

【详解】解：∵
1
3
×3=1，

∴
1
3
的倒数是 3．

故答案为：3．

【点睛】本题考查倒数的概念，掌握定义正确计算是关键．

8. 计算：
2 4
2 2
a

a a
 

 
_________．

【答案】2

【解析】

【分析】分式分母相同，直接加减，最后约分．

【详解】解：
2 4
2 2
a

a a


 
2 4

2
a
a





 2 2
2

a
a





2

【点睛】本题考查了分式的加减，掌握同分母分式的加减法法则是解决本题的关键．

9. 已知
2
3

a
b
 ，则

a
a b

的值是 _____．

【答案】
2
5
## 0.4

【解析】

【分析】根据
2
3

a
b
 ，设 2a t ， 3b t ，代入即可得出答案．

【详解】解：∵
2
3

a
b
 ，

∴设 2a t ， 3b t

∴
2 2

2 3 5
a t

a b t t
 

 
，

故答案为：
2
5
．

【点睛】本题考查了比例的计算，设未知数是本题的关键．



10. 抛物线    2y x 1 2与 y轴的交点坐标是_________．

【答案】  0, 1

【解析】

【分析】求出 0x  时 y的值即可得到抛物线与 y轴的交点坐标．

【详解】解：当 0x  时，  21 2 1 2 1y x       ，

所以抛物线与 y轴的交点坐标是  0, 1 ，

故答案为：  0, 1 ．

【点睛】本题考查了二次函数图象上点的坐标特征，根据 y轴上点的横坐标为 0求出交点的纵坐标是解题

的关键．

11. 请写出一个以直线 3x  为对称轴，且在对称轴左侧部分是下降的抛物线，这条抛物线的表达式可以是

_________．（只要写出一个符合条件的抛物线表达式）

【答案】 2=( 3) +1y x ，答案不唯一

【解析】

【分析】本题答案不唯一，根据顶点式写抛物线的解析式，只需要对称轴为 3x  ，开口向上即可．

【详解】解：根据题意可得满足条件抛物线解析式可为：

2=( 3) +1y x

故答案为： 2=( 3) +1y x ，答案不唯一

【点睛】此题考查了二次函数的性质，当抛物线开口向上时，在对称轴左侧， y随 x增大而减小，根据二次

函数性质解答是关键．

12. 有一座拱桥的截面图是抛物线形状，在正常水位时，桥下水面 AB宽 20米，拱桥的最高点O距离水面 AB

为 3米，如图建立直角坐标平面 xOy，那么此抛物线的表达式为_________．



【答案】 23
100

y x  ## 20.03y x 

【解析】

【分析】设抛物线解析式为 2y ax ，由图象可知，点 B的坐标  10, 3 ，利用待定系数法求解即可．

【详解】设抛物线解析式为 2y ax ，

由图象可知，点 B的坐标为  10, 3 ，

代入解析式得 3 100a  ，

解得
3

100
a   ，

∴该抛物线的解析式为 23
100

y x  ，

故答案为： 23
100

y x  ．

【点睛】本题考查了二次函数的应用，准确理解题意，并能够用待定系数法求二次函数解析式是解题的关

键．

13. 一水库的大坝横断面是梯形，坝顶、坝底分别记作 BC、 AD，且迎水坡 AB的坡度为1 2.5∶ ，背水坡

CD的坡度为1 3∶ ，则迎水坡 AB的坡角________背水坡CD的坡角．（填“大于”或“小于”）

【答案】大于

【解析】

【分析】先根据迎水坡 AB的坡度为1 2.5∶ ，背水坡CD的坡度为1 3∶ ，得出
1tan
2.5

A  ，
1tan
3

D  ，根

据
1 1
2.5 3

 ，即可得出 A D  ．

【详解】解：∵迎水坡 AB的坡度为1 2.5∶ ，背水坡CD的坡度为1 3∶ ，

∴
1tan
2.5

A  ，
1tan
3

D  ，

∵
1 1
2.5 3

 ，

∴ A D  ，

即迎水坡 AB的坡角大于背水坡CD的坡角．

故答案为：大于．



【点睛】本题主要考查了三角函数的应用，解题的关键是熟练掌握三角形函数正切值与角度的关系．

14. 已知 1 1 1 2 2 2ABC ABC A B C   ， ABC 与 1 1 1ABC△ 的相似比为
1
5
， ABC 与 2 2 2A B C△ 的相似比为

2
3
，

那么 1 1 1ABC△ 与 2 2 2A B C△ 的相似比为_________．

【答案】
10
3

【解析】

【分析】设 AB m ，根据相似三角形的对应边成比例分别表示出 1 1 2 2
35 ,
2

A B m A B m  ，继而求解即可．

【详解】设 AB m ，

∵ 1 1 1 2 2 2ABC ABC A B C   ，

1 1 2 2

1 2
5 3

AB AB
AB A B

  ， ，

∴ 1 1 2 2
35 ,
2

A B m A B m  ，

∴
1 1

2 2

5 10
3 3
2

A B m
A B m

 
，

故答案为：
10
3
．

【点睛】本题考查了相似三角形的性质，能够用同一个字母表示 1 1 2 2,AB A B 的长度是解题的关键．

15. 在矩形 ABCD内作正方形 AEFD（如图所示），矩形的对角线 AC交正方形的边 EF 于点 P．如果点 F

恰好是边CD的黄金分割点  DF FC ，且 2PE  ，那么 PF  _________．

【答案】 5 1 ## 1 5 

【解析】

【分析】结合已知条件易证得 PFC PEA  ，DF AE ，则
PF CF CF
PE AE DF

  ，根据点 F恰好是边CD

的黄金分割点可得 5 1
2 2
PF 

 ，求解即可．



【详解】∵四边形 ABCD为矩形，四边形 AEFD为正方形，

∴ 90PFC PEA   ，DF AE ，

∵ CPF APE   ，

∴ PFC PEA  ，

∴
PF CF CF
PE AE DF

  ，

∵点 F恰好是边CD的黄金分割点  DF FC ， 2PE  ，

∴ 5 1
2 2
PF 

 ，

∴ 5 1PF   ．

【点睛】本题考查了正方形的性质，相似三角形的判定和性质，黄金分割，熟练掌握黄金分割比的值是解

题的关键．

16. 在 ABC 中， 6, 5AB AC  ，点 D、E分别在边 ,AB AC上，当 4,AD ADE C    时，

DE
BC

 _________．

【答案】
4
5
##0.8

【解析】

【分析】根据两角分别相等的两个三角形相似可证明 ~ABC AED  ，再根据相似三角形的对应边成比例

可得
AD DE
AC BC

 ，代入求解即可．

【详解】在 ABC 中，∵ ,A A ADE C      ，

∴ ~ABC AED  ，

∴
AD DE
AC BC

 ，

∵ 4, 5AD AC  ，

∴
4
5

DE
BC

 ，

故答案为：
4
5
．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，熟练掌握知识点是解题的关键．

17. 如图， ABC 绕点 C逆时针旋转90后得 DEC ，如果点 B、D、E在一直线上，且 60 , 3BDC BE    ，

那么 A、D两点间的距离是_________．



【答案】 6

【解析】

【分析】过点 C作CF BE 交于点 F，由旋转的性质得出 ,ACD BCE  是等腰直角三角形，再求出

30FCD  ，利用含30角的直角三角形的性质和等腰直角三角形的性质进行求解即可．

【详解】过点 C作CF BE 交于点 F，

∴ 90CFD  ，

∵ ABC 绕点 C逆时针旋转90后得 DEC ，

∴ 90 , ,ACD BCE AC CD BC CE       ，即 ,ACD BCE  是等腰直角三角形，

∵ 3BE  ，

∴
1 3
2 2

CF BE  ，

∵ 60BDC  ，

∴ 30FCD  ，

∴ 3 3 3 3
3 3 2 2

DF CF    ，

∴ 2 3CD DF  ，

∴ 2 2 3 6AD CD    ，

故答案为： 6 ．

【点睛】本题考查了旋转的性质，等腰直角三角形的性质，含30角的直角三角形的性质，熟练掌握知识

点是解题的关键．

18. 定义：把二次函数  2y a x m n   与 2( )y a x m n    （a≠0，m、n是常数）称作互为“旋转函数”．如



果二次函数 2 3 2
2

y x bx   与 2 1
4

y x cx c    （b、c是常数）互为“旋转函数”，写出点  ,P b c 的坐

标_________．

【答案】
1( , 2)
3



【解析】

【分析】根据题意，把所给的两个二次函数转化成旋转函数即可．

【详解】 2 3 2
2

y x bx  

2 23 9( ) 2
4 16

x b b   

2 1
4

y x cx c   

2 1( )
4

x cx c   

2 21 1( )
8 64

x c c c    

∴
2 2

3 1
4 8

9 12 0
16 64

b c

b c c

  

    


∴解得：

1
3

2

b

c

  

 

故答案为：
1( , 2)
3



【点睛】本题考查的是学生对二次函数解析式的变形能力，解题的关键是根据题意去变换形式，细心谨慎．

三、解答题：（本大题共 7 题，满分 78 分）

19. 计算：
2

2 2 cot 45 sin 45cos 30 sin 30
tan 45

     



 ．

【答案】 3 2
2


【解析】

【分析】把特殊角的三角函数值代入进行计算即可．



【详解】解：原式

2

2 2
213 1 2

2 2 1

 
                   

 

3 1 11 2
4 4 2

    

2 11 2
2 2

   

3 2
2


 ．

【点睛】本题考查了特殊角的三角函数值的混合运算，熟练掌握特殊角的三角函数值是解题的关键．

20. 如图，已知在 ABC 中，点 D、E分别在边 AB、 AC上，且 2BD AD ，
1
2

AE EC ．

（1）求证：DE BC∥ ；

（2）设BE a
 ， BC b

 
= ，试用向量 a


、b

表示向量 AC


．

【答案】（1）见解析．

（2）
3 3
2 2

AC b a 
  

【解析】

【分析】（1）由平行线分线段成比例进行证明．

（2）由三角形法则求得 EC


，然后由 AE与 EC的比例关系求得向量 AC


．

【小问 1详解】

证明：
12 ,
2

BD AD AE EC 

1
3

AD AE
AB AC

  

DE BC ∥



【小问 2详解】

BE a
 

∵ ， bBC 
 

∴ bEC BC BE a   
    

3 3
2 2

AC b a  
  

【点睛】本题主要考查了平面向量，解题的关键在于掌握平行线的判定和三角形法则．

21. 如图，已知在 ABC 中， B 为锐角， AD是 BC边上的高，
5cos
13

B  ， 13, 21AB BC  ．

（1）求 AC的长；

（2）求 BAC 的正弦值．

【答案】（1） AC长为 20．

（2） BAC 的正弦
63
65

．

【解析】

【分析】（1）由 B 的余弦求出BD的长，得到DC长，由勾股定理即可解决问题．

（2）过 C作CH AB 于 H，由三角形的面积公式求出 CH的长即可解决问题．

【小问 1详解】

3cos , 13,
15

BDB AB
AB

  ∵

513 5,
13

BD   

21 5 16CD BC BD     

2 2 2 213 5 12AD AB BD    ∵

2 2 2 212 16 20AC AD CD     

【小问 2详解】

作CH AB 于 H



ABC∵ 的面积
1 1
2 2
AB CH BC AD   

13 21 12CH  

252
13

CH 

BAC 的正弦值是
252

6313
20 65

CH
AC

 

【点睛】本题考查的是解直角三角形，关键是作出恰当的辅助线．

22. 有一把长为 6米的梯子 AB，将它的上端 A靠着墙面，下端 B放在地面上，梯子与地面所成的角记为 ，

地面与墙面互相垂直（如图 1所示），一般满足50 75  时，人才能安全地使用这架梯子．

（1）当梯子底端 B距离墙面 2.5米时，求 的度数（结果取整数），此时人是否能安全地使用这架梯子？

（2）当人能安全地使用这架梯子，且梯子顶端 A离开地面最高时，梯子开始下滑 ，如果梯子顶端 A沿着

墙面下滑 1.5米到墙面上的 D点处停止，梯子底端 B也随之向后平移到地面上的点 E处（如图 2所示），此

时人是否能安全使用这架梯子？请说明理由．

【答案】（1）人能安全地使用这架梯子，理由见解析

（2）不能安全地使用这架梯子，理由见解析

【解析】

【分析】（1）先求出 B 的余弦值，再根据锐角三角函数关系求出 的度数即可；

（2）由题意得 75ABO  ， 90 , 6O AB    ，先利用正弦值求出 AO的长度，继而求出DO的长度，

再根据锐角三角函数关系求出 的度数，判断即可．



【小问 1详解】

由题意得 90 , 2.5, 6O OB AB     ，

∴
2.5 5cos
6 12

OBB
AB

    ，

查表得 65  ，

一般满足50 75  时，人才能安全地使用这架梯子，

∴人能安全地使用这架梯子；

【小问 2详解】

不能安全地使用这架梯子，理由如下：

由题意得 75ABO  ， 90 , 6O AB    ，

2 6sin 75
6 4

AO AO
AB


    ，

∴  3 2 6 5.80
2

AO    米，

∵ 1.5AD  ，

∴ 4.3OD  米，

∴
4.3sin 0.72
6

ODDEO
DE

    ，

查表得 46DEO  ，

∴不在安全范围之内．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用，准确理解题意，熟练掌握知识点是解题的关键．

23. 如图，在梯形 ABCD中，AD BC∥ ，DF分别交对角线 AC、底边 BC于点 E、F，且 =AD AC AE BC  ．

（1）求证： AB FD∥ ；

（2）点 G在底边 BC上， =10BC ， =3CG ，连接 AG，如果 AGC 与 EFC 的面积相等，求 FC的长．

【答案】（1）见解析 （2） 30

【解析】

【分析】（1）根据题意及平行线的性质可证明 AED CAB ∽ ，再根据相似三角形的性质及平行线的判定



即可得证；

（2）根据三角形的面积公式及相似三角形的性质即可得出结论．

【小问 1详解】

证明： AD AC AE BC  ∵

: :AD AE BC AC 

AD BC∵ 

DAE ACB 

AED CAB ∽

AED CAB 

AB FD ∥

【小问 2详解】

根据题意得，
3
10

AGC

ABC

S GC
S BC

 



EF AB∵ ∥

EFC ABC ∽

2 2

100
EFC

ABC

S CF CF
S BC

    
 





AGC∵ 和 EFC 面积相等

23
10 100

CF
 

解得： 30CF 

【点睛】本题考查了相似三角形的性质及判定，三角形面积公式等相关知识，根据题意表达三角形的面积

比，得出方程是解题的关键．

24. 如图所示，在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 2 6y ax bx   （ 0a  ）与 x轴交于点 A、B（点 A在

点 B的左侧），交 y轴于点 C，联结 BC， ABC 的余切值为
1
3
， 8AB  ，点 P在抛物线上，且PO PB .



（1）求上述抛物线的表达式；

（2）平移上述抛物线，所得新抛物线过点 O和点 P，新抛物线的对称轴与 x轴交于点 E．

①求新抛物线的对称轴；

②点 F在新抛物线对称轴上，且 EOF PCO   ，求点 F的坐标．

【答案】（1） 21 2 6
2

y x x  

（2）①对称轴为直线 4x  ；② 1 2
8 84, , 4,
5 5

F F      
   

【解析】

【分析】（1）先通过解直角三角形求出点 A、B的坐标，直接利用待定系数法求函数解析式即可；

（2）①设平移后的解析式为 21
2

y x mx n   ，求出点
71,
2

P  
 

，再利用待定系数法求函数解析式即可；

②过点 P作 PN y 轴于 N，则
7 , 1
2

ON PN  ，通过证明 PNC FEO  ，利用相似三角形的性质计算

即可．

【小问 1详解】

∵抛物线 2 6y ax bx   （ 0a  ），当 0x  时， y  6，

∴  0, 6C  ，即 6OC  ，

在Rt OBC△ 中，
1cot
3

OBABC
OC

   ，

∴ 2OB  ，

∴  2,0B ，

∵ 8AB  ，

∴ 6OA  ，



∴  6,0A  ，

把 A、B的坐标代入 2 6y ax bx   ，得
0 4 2 6
0 36 6 6

a b
a b

  
   

，

解得

1
2
2

a

b

 

 

，

∴抛物线解析式为 21 2 6
2

y x x   ；

【小问 2详解】

①设平移后的解析式为 21
2

y x mx n   ，

∵ PO PB ，

∴P在 BO的中垂线上，

∴
71,
2

P  
 

，

将  0,0 ,O P坐标代入 21
2

y x mx n   ，得

0
1 7
2 2

n

m n





   

，

∴
4

0
m
n
 

 
，

∴新的抛物线的解析式为 21 4
2

y x x  ，

∴对称轴为直线 4x  ；

②过点 P作 PN y 轴于 N，则
7 , 1
2

ON PN  ，

∴
7 56
2 2

CN    ，



∴  4,0E ，

∴ 4OE  ，

∵ ,EOF PCN OEF CNP      ，

∴ PNC FEO  ，

∴
EF PN
OE CN

 ，即
1
54
2

EF


，

∴
8
5

EF  ，

∴ 1 2
8 84, , 4,
5 5

F F      
   

．

【点睛】本题考查了二次函数图象与性质，二次函数图象的平移，二次函数与角相等的问题，相似三角形

的判定和性质，熟练掌握知识点，准确作出辅助线是解题的关键．

25. 在等腰直角 ABC 中， 90 , 4C AC    ，点 D为射线CB上一动点（点 D不与点 B、C重合），以 AD

为腰且在 AD的右侧作等腰直角 ADF△ ， 90ADFÐ = ° ，射线 AB与射线 FD交于点 E，联结 BF ．

（1）如图 1所示，当点 D在线段CB上时，

①求证： ~ACD ABF  ；

②设 , tanCD x BFD y   ，求 y关于 x的函数解析式，并写出 x的取值范围；

（2）当 2AB BE 时，求CD的长．

【答案】（1）①见解析；②  4 0 4
4

xy x
x


  



（2） 3 17CD  

【解析】

【分析】（1）①由 ABC 和 ADF△ 是等腰直角三角形，证明 ACB ADF  ，由相似三角形的性质和角

相等直接证明即可；②过点 D作DH AE 于点 H，通过证明 DHB△ 是等腰直角三角形和相似三角形的

性质求出 tan tan DHDAE BFD y
AH

     ，设CD x ，则 4DB x  ，根据等腰直角三角形的性质



表示出 ,DH AH 的长度，代入整理即可；

（2）分两种情况：当点 D在线段 BC上时，当点 D在线段CB的延长线上时，利用相似三角形的性质和正

切函数建立方程，进行求解即可．

【小问 1详解】

①∵ ABC 和 ADF△ 是等腰直角三角形，

∴ ACB ADF  ， CAB DAF   ，

∴
AC AB
AD AF

 ， CAB DAB DAF DAB     ，

∴
AC AD
AB AF

 ， CAD BAF  ，

∴ ACD ABF  ；

②过点 D作DH AE 于点 H，如图，

∵ =45ABC ，

∴ DHB△ 是等腰直角三角形，

∵ ACD ABF  ，

∴ 90   C ABF ，

∵ 90ADFÐ = ° ， AED FEB  ，

∴ DAE BFE   ，

∴ tan tan DHDAE BFD y
AH

     ，

设CD x ，则 4DB x  ，

∴  2 4
2

DH x BH   ，

∵ 4AC BC  ，

∴ 4 2AB  ，

∴  2 24 2 4 2 2
2 2

AH AB BH x x       ，



∴
 

 
2 4 42 0 4

422 2
2

x xy x
x

x

 
   




；

【小问 2详解】

①当点 D在线段 BC上时，

∵ 2 2 4 2AB BE AC   ，

∴ 2 2BE  ，

∵ ACD ABF  ，

∴ 2
2

CD AC
BF AB

  ，

∵CD x ，

∴ 2BF x ，

∴
2 2 2 4tan

42
xBFD y

x xx


    


，

整理得 2 2 8 0x x   ，

∵Δ 0 ，方程无解，

∴这种情况无意义；

②当点 D在线段CB的延长线上时，如图，

∵ 2 2BE  ，
2tan DFB
x

  ，

过点 D作DG AB 于 G，

∴ 2 22 2, 2 2
2 2

BG DG x AG x     ，

∴
4 2tan
4

DG xBAD
AG x x


   


，

整理得 2 6 8 0x x   ，解得 3 17x   （负舍），



∴ 3 17CD   ．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，解直角三角形，解一元二次方程，能够准确添加辅助线进

行分析是解题的关键．




