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嘉定区 2024学年第一学期九年级期终学业质量调研测试

数学试卷参考答案及评分标准

一、1. C；2. B；3. B；4. B；5. D；6.D .

二、7.
4
1

 ；8. 2a ；9. )0,4( ；10.；11. 1x ；12.
9
4
；13. ab

3
1

3
1

 ；

14.
9
24
；15. 18；16. 14；17. 524 ；18. 312 .

三、19．解：





45tan30cot
60cos245sin 2

13
2
12

2
2 2




 ）（ ………………（8分）

2
13

2
1 
 ………………（1分）

2
3

 ………………（1分）

20.（1）解： ② ………………（2分）

∵抛物线 cbxxy  2

3
1

的顶点是 ）（
3
4,1 ，

∴它的表达式为 21 41
3 3

y x   （ ） ， ………………（2分）

化为一般式 21 2 1
3 3

y x x    ，得
2
3

b  ， 1c  ． ………………（2分）

（2）解：由 21 41 0
3 3
x   （ ） 解得 1 21, 3x x   ，得 (3 0)A ， ， ………………（2分）

过点D
41,
3

（ ）作 x轴的垂线，垂足为H，

则
4
3

DH  ， 3 1 2AH    ， ………………（1分）

在 Rt△ AHD中， 90AHD  ，
2tan
3

DHDAO
AH

   ．………………（1分）

21．（1）解：∵ 在 ABD△ 和 CBA△ 中







BB
CBAD

∴ CBAABD∽△△ ………………（2分）

∴
BA
BD

CB
AB

 ………………（1分）

∵ 12BD ， 15CD ，∴ 27 CDBCBC ………………（1分）

∴
BA

AB 12
27

 ，可得 18AB ………………（1分）
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图 1 图 2

（2）∵ CBAD  ， CADE  ∴ ADEBAD 

∴ AB∥DE ………………（1分）

∴
27
15


CB
CD

AB
DE

，可得 10DE . ………………（1分）

如图 1，作 BCEH  ，垂足为点H ，

∵ AB∥DE ∴  60BEDH ………………（1分）

在 EDH△Rt 中， 35sin  EDHDEEH ………………（1分）

∴ 3
2
75

2
1

 EHCDS EDC△ ………………（1分）

22.（1）证明：∵  90BAC ， CEAF  ∴  90EACEFA ……（1分）

又∵ CEAAEF  ，∴△ EAF ∽△ ECA ………………（1分）

∴
EA
EF

EC
EA

 ………………（1分）

∵点 E是边 AB的中点，即： EBEA  ，∴
EB
EF

EC
EB

 ……………（1分）

又∵ CEBBEF  ………………（1分）

∴△ EFB∽△ EBC ………………（1分）

（2）证明：如图 2，由（1）知：△ EFB∽△ EBC

∴ ECBEBF  ， EBCEFB  ………………（1分）

∵  90BAC ， ACAB  ，∴  45CBA

∴  45EBCEFB

又∵  135EFBAFEBFA ，  135180 EFBCFB

∴ CFBBFA  ………………（1分）

又由 BCFABF  ∴△ BFA ∽△CFB ………………（1分）

∵点 E是边 AB的中点，点D是边 BC的中点，∴
AB
BC

EF
DF

 ……（1分）



3

∵在 ABC△Rt 中，
2
2cos 

BC
ABABC ，即： 2

AB
BC

……（1分）

∴ 2
AB
BC

EF
DF

………………（1分）

23. （1）解：如图 3，过点 N 作直线 'MM 的垂线，垂足为点H ，

∵ 90PMN  ， 'M OP   ，∴ 90NMH    ，

又∵ 90H  ，∴ 90MNH NMH     ， ……………（1分）

在 Rt△MHN 中， 90MHN  ， cos NHMNH
MN

  ……………（1分）

∵MN m

∴点 N 到直线 'MM 的距离 cosNH m  ． ……………（2分）

（也可以是 sin(90 )NH m   ）

（2）解：∵ 0.8sin  ， 0.6cos  ，

由（1）得 cos 0.6NH m m  ，同理可得 sin 0.8MH m m  ，……（1分）

如图 3，过点 'N 作 'MM 的垂线，垂足为点G，

∵MP // ' 'M N ，∴ ' ' 'N M G M MP     ， ……………（1分）

在 Rt△ ' 'M GN 中， ' ' 90M GN  ，

∵ ' ' 5M N  ，∴ ' 5 cos 3M G    ， ' 5 sin 4N G    ， ………（1分）

∵ ' 23, 132OM OM  ，∴ ' ' 23 3 20GO OM M G     ， ………（1分）

∵ ' 90N GO NHO    ，∴ 'N G //NH

∴
'N G GM

NH HM
 …………（1分）

可得方程
4 20

0.6 132 0.8m m



，解得 60m  ，所以 60MN  ． …………（1分）

24. （1）解：∵抛物线 12  bxaxy 经过点 ）（ 3,2 和点 ）（ 3,4 ，

∴
4 2 1 3,
16 4 1 3.
a b
a b
  

   
………………（2分）

解得

1
2
1

a

b

 

 

，∴抛物线的表达式为 21 1
2

y x x   ………………（2分）
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m
α

l2l1

G

H

O

NM

M'
N'

P

x

y

–4 –3 –2 –1 1 2

–2

–1

1

2

3

4

H

G C

M B

O

A

（2）解：① 抛物线的对称轴是直线 1x   ，

如图 4，联结CM ，作CG 直线 1x   ，CH AB ，

∵ AB // x轴，∴四边形MGCH 是矩形，点M 是 AB的中点，……………（1分）

∵点C到抛物线对称轴的距离为 t，所以CG MH t  ， ……………（1分）

∵  90ACB ，∴CM BM ，

∵  30BAC ，∴ 60B  ，△BMC是等边三角形，

∴CB CM ，MH HB ，∴ 2BM MH HB t   ， ……………（1分）

∴点 B的横坐标是 2 1t  ． ……………（1分）

② ∵ 90BHC  ， 60B  ， BH t ，

∴ tan 3CH BH B t    ， ……………（1分）

即点 B的纵坐标比点C的纵坐标大 3 t ，因为点C的横坐标是 1t  ，

可得        2 21 11 1 1 3 2 1 2 1 1
2 2
t t t t t           ，……………（1分）

解得 1 0t  （点 , ,A B C 重合，舍）， 2
2 3
3

t  ， ……………（1分）

∴点C的横坐标是
2 3 1
3

 ． ……………（1分）

25.（1）证明：∵ ACAB  ， CECD 

∴ ACBB  ， CEDCDE  ……………（1分）

∵ ABCD  ∴  90CDB

∴  90BCDB ，即： BCDB  90 ……………（1分）

∴ BCDBCDBBCDACBDCE  290 ……………（1分）

∵  180DCECEDCDE

∴ CDECEDCDEDCE  2180180 ……………（1分）

图 4图 3
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图 5

∴ CDEBCD  2180290

∴  45BCDCDE ……………（1分）

（2）证明：【法 1】如图 5，分别延长 ED、CB相交于点 L .

由（1）知：  45BCDCDE

∵ LBCDCDE  ，∴  45L ………………（1分）

过点 E作 BCEN  ，垂足为点 N .

在 ENL△Rt 中， ENEN
L

ENEL 2
45sinsin







 ………………（1分）

在 DHL△Rt 中， DHDH
L

DHDL 2
45sinsin









∴ )(2 DHENDLELDE  ………………（1分）

∵在 CDB△Rt 中，  90CBDBCD

在 CDH△Rt 中，  90CDHBCD

∴ CBDCDH  ，从而 ECNCDH 

又∵  90ENCCHD ， CECD  ，∴△CMD≌△ ENC ………（1分）

∴ CHEN  ，∴ )(2)(2 DHCHDHENDE  ………………（1分）

【法 2】如图 6，过点D作 BCDK∥ ，交 AC 于点K．（思路同上，根据步骤酌情赋分）

（3）解：∵点F 是CD的中点 ∴ DFCF 

由△CFG与△ BCD相似

①当  90CDBCFG 时，则△CFG∽△CDB .

∴ CDEG  ，从而 EG 垂直平分CD .

∴ ECED  ，又 CECD 

∴ CDE△ 是等边三角形 ，从而  6045BCDCDE

∴  15BCD ，  75B ………………（1分）

图 6
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图 8

如图 7，在 CBD 内部作  60DBP ，射线 BP交CD边于点P

∴  15PCBPBC ，从而 PCPB  .

在 PDB△Rt 中，设 xDB  ， 则 xDP 3 ， xPCBP 2

∴ 3232tan 



x

xx
BD
CDCBDk ………………（1分）

②当  90CDBCGF 时，如图 8，则△CGF ∽△CDB .

∴ CBDCFG  ，从而 ECGCFG  .

又∵ EGCCGF  ，∴△CFG∽△ ECG . ………………（1分）

∴ 2
CF
CD

CF
EC

FG
CG

∴ 2tantan 
FG
CGCFGCBDk . ………………（1分）

综上所述， 32k 或 2k .

图 7
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