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2024 学年第二学期徐汇区学习能力诊断卷

初三数学 试卷 2025.4

（时间 100分钟 满分 150分）

考生注意∶

1．本试卷含三个大题，共 25 题；答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作

答，在草稿纸、本试卷上答题一律无效；

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或

计算的主要步骤．

一、选择题（本大题共 6题，每题 4分，满分 24分）

【下列各题的四个选项中，有且只有一个选项是正确的】
1．下列运算中，计算正确的是

（A） 532 aaa  ； （B） 632 aaa  ； （C） 532 )( aa  ； （D） 222)( baab  ．

2．将抛物线 12 2  xy 向左平移 2个单位，再向上平移 2个单位后所得抛物线的表达式是

（A） 1)2(2 2  xy ； （B） 3)2(2 2  xy ；

（C） 1)2(2 2  xy ； （D） 3)2(2 2  xy ．

3．已知正比例函数 )0(  kkxy 的图像与反比例函数
x

y 1
 的图像交于 A、 B两点，

如果点 A的坐标是 )1,1( ，那么点 B的坐标是

（A） )1,1( B ； （B） )1,1(B ； （C） )1,1( B ； （D） )1,1(B ．

4．下列调查中，最适宜采用普查方式的是

（A）对全国初中学生视力状况的调查；（B）对某科学通讯卫星上一种零部件的调查；

（C）对一批节能灯管使用寿命的调查；（D）对动画电影《哪咤 2》的观影情况的调查．

5．一次游学活动中，小杰从营地 A出发，沿北偏东 60 方向走了 3500 米到达 B处，然

后再沿北偏西 30 方向走了500米到达目的地C处（如图 所示），那么 A、C两地的
距

离是

（A） 31000 米； （B）1500米；

（C） 6500 米； （D）1000米．

6．某校组织学生步行到科技展览馆参观，学校与展览馆相距6千米，返回时由于步行速度

比去时每小时少1千米，结果时间比去时多用了半小时，那么学生返回时步行速度是

（A） 2千米/小时； （B）3千米/小时； （C） 4千米/小时； （D）5千米/小时．

（第 5题图）
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二、填空题（本大题共 12题，每题 4分，满分 48分）

7．方程 31 x 的根是___▲___．

8．函数
3

2



x

y 的定义域是___▲___．

9．方程组






62
,022

yx
yx

的解是____▲____．

10．如果关于 x的方程 02  mxx 有两个实数根，那么m的取值范围是▲．

11．若抛物线 142  mxmxy 在直线 2x 右侧部分是下降的，则m的取值范围是▲．

12．如果抛物线 232  xxy 上的点 )6,1(A 和 B关于它的对称轴对称，那么点 B的坐

标是▲．

13．已知三张外观完全相同的卡片正面分别标有数字1、 2、3，从反面朝上的三种卡片中

随机抽出两张，那么这两张卡片上的数字恰好都小于3的概率是__▲__．
14．如图，甲、乙两楼的楼间距 AC 为10米，小杰在甲楼楼底 A处测得乙楼楼顶B的仰角

为 60 ，在乙楼楼底C处测得甲楼楼顶D的仰角为 45 ，那么乙楼比甲楼高▲米（结果
保留根号）．

15．如图，正六边形 ABCDEF 中， aBC  ， bBE


 ，那么 BF _▲_（用含 a、b

的式

子表示）．

16．如图，梯形 ABCD中， ADBC // ， BDAC  ， 4AC ， 3BD ，那么 BDAsin
的值是_▲_．

17．如图，在 ABC 中，点D是边 AC 的中点，点 E在边 BC上， BECE 2 ，AE和 BD
交于点O，那么 BOE 和四边形OECD的面积比是_▲__．

18．如图，矩形 ABCD中， 2BC ，将矩形 ABCD绕着点C顺时针旋转得矩形 DCBA  ，

CB 恰好落在对角线 AC 上，联结 AA ，如果 CA 与边 AD相交，且 ACACBA  ，

那么 AC 的长是_▲_．

三、（本大题共 7题，第 19—22题每题 10分；第 23、24题每题 12分；第 25题 14分；

满分 78分）

19．（本题满分 10分）

先化简，再求值：
12

1)
1

21( 2 






xx

x
x

，其中
12

1


x ．

20．（本题满分 10分）

解不等式组：











,2
23

5
,3)3(2

xx
xx

并在数轴上把解集表示出来．

（第 18题图）
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21．（本题满分 10分）

某文具商店为了了解 3月份计算器的销售情况，对 3月份各种型号计算器的销售情况进行调

查，并将调查的结果绘制成如图 1、图 2所示的两幅不完整的统计图．

（1）根据图中提供的信息，求 3月份各种型号计算器的销售总量；

（2）求 3月份 A型计算器的销售量，并将条形统计图补充完整；

（3）该店 4月份准备只进购 A、B、C三种型号的计算器，总数量和 3月份各型号计算器

销售的总量相同，结果恰好用完进货款8200元，设购进 A型计算器 x个、B型计算器 y个，

求 y关于 x的函数关系式．其中，三种型号的计算器的进价如下表：

A型 B型 C型

进价（单位：元/个） 50 30 20

22．（本题满分 10分）

“数学探究小组”研究如下问题：如图 1，点M 是矩形 ABCD内一点，求作一个四边形，

使得四边形的四边分别等于 AM 、BM 、CM 、DM ，并且两条对角线互相垂直．

小组成员小杰提出了如下的作法：1．过点M 作 ABMN // 并截取 ABMN  ；2．分

别联结 BN 、CN ．那么四边形MBNC就是所求作的四边形．
（1）请判断小杰的作法是否正确，并说明理由；

（2）如图 2，点N 是菱形 ABCD内一点，请根据上述信息提出一个类似问题，并予以解决
（只需写出作法或画出图形、结论，不必说明理由）．

23．（本题满分 12分）

如图，BD是正方形 ABCD的对角线，点 E、F 分别在边 AD、AB上， BDEF // ，

延长CB到G，且 BCBG  ，联结GF 、CE．

（1）求证： CEGF  ；

（2）延长GF 交CE于点H ，联结BH ，

求证： GFGHBH 22 ．

（第 23题图）
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（第 21题图 1）
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24．（本题满分 12分）

如图，在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线 22  bxaxy 与 y 轴交于点C ，与直线

2
5

4
3

 xy 交于点 ),2( nA  和 )1,(mB ．

（1）求抛物线的表达式；

（2）已知点D在 y轴上，当以点 A、B、O、D为顶点的四边形是矩形时，求点D到直

线 AC的距离；

（3）设直线
2
5

4
3

 xy 与 x轴交于点 E，已知点 P、Q在直线CE上且在直线 AB的下

方（点 P在点Q的右侧），如果 34PQ ， APBQ  ，求点 P、Q的坐标．

25．（本题满分 14分）

如图，在□ ABCD中， ABAC  ， 6AB ， 10BC ，点 1O 是边 BC上的动点，以点

1O 为圆心、 CO1 为半径的圆交边 AC于点 E．设 rCO 1 ．

（1）当点 E是边 AC 的中点时，求 r的值；

（2）已知点 2O 是线段 AE的中点（规定：当点 E与点 A重合时，点 2O 也与点 A重合），

以点 2O 为圆心、 21OO 为半径作⊙ 2O ．

① 当⊙ 2O 与边 AD有公共点时，求 r的取值范围；

② 如果⊙ 2O 经过边 AD的中点，求此时⊙ 2O 与⊙ 1O 的公共弦长．

（第 25题图）

E

B

A

C

D

1o
（备用图）

B

A

C

D

O

（第 24题图）

A

B

C

x

y


