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2026 年上海市金山区中考二模数学试卷

（考试时间 100 分钟，满分 150 分）

考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 23 题，答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，

在草稿纸、本试卷上答题一律无效：

2．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出证明或计

算的主要步骤：

3．填空题答案填入答题纸相应位置，超出长方形框不得分．

一、选择题（本大题共 5 题，每题 4 分，满分 20 分）【下列各题的四个选项中，有且只有一个

选项是正确的，选择正确的选项并填涂在答题纸的相应位置上．】

1. 下列实数中，有理数是（ ）

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6

【答案】B

【解析】

【分析】本题主要考查实数的分类及算术平方根，熟练掌握实数的分类及算术平方根是解题的关键；根据

实数的分类可进行排除选项．

【详解】解：∵ 4 2 ，

∴ 4 是有理数，而 3、 5 、 6 是无理数；

故选 B．

2. 在分式方程
2

2

1 6
1

x x
x x


 


中，设 2

1x y
x


 ，可得到关于 y的整式方程为（ ）

A. 2 6 6 0y y   B. 2 6 6 0y y   C. 2 6 1 0y y   D. 2 6 1 0y y  

【答案】D

【解析】

【分析】本题使用换元法，将换元后的式子代入原分式方程，去分母化简即可得到关于 y的整式方程．

【详解】解： 2

1x y
x


∵ ，

2 1
1

x
x y

 


，



- 2 -

将其代入原分式方程可得
1 6y
y

  ，

方程两边同乘 y（ 0y  ），得 2 1 6y y  ，

整理得： 2 6 1 0y y   ．

3. 用纸板剪成的两个全等的直角三角形，一定能够拼成的四边形是（ ）

A. 直角梯形 B. 矩形 C. 菱形 D. 正方形

【答案】B

【解析】

【分析】本题考查全等直角三角形拼接四边形的性质，需要根据“一定能够拼成”的要求，结合不同直角

三角形的拼接情况，判断必然能拼成的图形．

【详解】解：任意两个全等直角三角形，将斜边重合拼接，两个直角分别位于斜边两侧时，可以拼成一个

平行四边形，且该平行四边形有一个内角为直角，则一定能拼成矩形，故 B选项正确；

对于 A选项，两个全等直角三角形无法拼成直角梯形，故 A选项错误；

对于 C选项，只有当原直角三角形边长满足邻边相等时才能拼成菱形，不是任意全等直角三角形都可拼成，

故 C错误；

对于 D选项，只有两个全等等腰直角三角形才能拼成正方形，不是任意全等直角三角形都可拼成，故 D错

误．

4. 已知两圆的半径长之比为5: 2，且当两圆内切时的圆心距为 9厘米，那么当两圆的圆心距增大到 18厘米

时，这两圆的位置关系是（ ）

A. 外离 B. 外切 C. 相交 D. 不确定

【答案】C

【解析】

【分析】本题先根据半径比设参数，利用两圆内切的性质求出两圆半径，再比较圆心距与两圆半径和、差

的大小，判断两圆位置关系，用到两圆位置关系与圆心距、半径的关系知识点．

【详解】解：由于两圆的半径长之比为5: 2，

设两圆半径分别为 5R k 厘米， 2r k 厘米，其中 0k  ，

当两圆内切时，圆心距等于两圆半径的差，且内切时圆心距为 9厘米，

5 2 3 9R r k k k      ，

解得 3k  ，

5 3 15R    厘米、 2 3 6r    厘米，
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15 6 21R r     厘米、 15 6 9R r    厘米，

∵圆心距为18厘米，满足 18R r R r    ，

此时两圆位置关系为相交．

5. 在直角梯形 ABCD中， AD BC∥ ， 90ABC  ，点 E为 AB上一点，连接DE、CE．连接 AC与

DE 交于点 F ， ADE 为等腰直角三角形， CDE 为等边三角形．以下结论：① 15BCE   ；

② ADC AEC ≌ ；③ 2EF BE ；④ 3DEC AEDS S  ．其中结论正确的是（ ）

A.①② B.①③④ C.①②④ D.①②③④

【答案】C

【解析】

【分析】本题考查等腰直角三角形、等边三角形的性质，全等三角形的判定以及勾股定理，根据已知条件

推出各角和边的关系，再依次验证四个结论即可．

【详解】解：∵ AD BC∥ ， 90ABC  ，

∴ 90BAD   .

∵ ADE 为等腰直角三角形，

∴ AE AD ， 45AED ADE    .

∵ CDE 为等边三角形，

∴ DE CE CD  ， 60DEC  ，

∵ 180 180 180 45 60 75BEC AEC AED DEC           ，

在 Rt BCE 中， 90 15BCE BEC    ，

故 ①正确；

在 ADC 和 AEC 中，

{
AD AE
DC EC
AC AC





，

∴  SSSADC AEC ≌ ，

故②正确；

设 AE AD a  ，

则 2 2 2DE AE AD a   ，

∵ AD AE ， DAC EAC  ， AF AF ，

 SASADF AEF ≌ ，
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90AFE AFE   ， EF DF ，

∴ 1 2 0.707
2 2

aEF DE a   .

∵ 2CE DE a  ，

∴ ·sin15 2 ·sin15BE CE a   ，

∴ 2 2 2 ·sin15 0.732BE a a   ，

∴ 2EF BE ，

故③错误；

90AFE  ∵ ，

90EFC  ，

2EC DE a ∵ ， 2
2
aEF  ，

 
2

2
2 2 2 62

2 2
aCF CE EF a a

 
       

 
，

21 1 6 32
2 2 2 2DECS DE CF a a a      

，

21 1 1
2 2 2AEDS AE AD a a a    ∵ ，

2

2

3
2 31
2

DEC

AED

aS
S a

  



，

即 3DEC AEDS S  ．

故④正确．

综上，正确结论为①②④．

二、填空题（本大题共 10 题，每题 4 分，满分 40 分）
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6. 计算  32a  __________．

【答案】 38a

【解析】

【分析】根据积的乘方运算法则计算即可得到结果．

【详解】解：    3 3 3 32 2 8a a a      ．

7. 分解因式： 2 24m n  ________．

【答案】   2 2m n m n 

【解析】

【分析】本题考查了公式法分解因式，利用平方差公式进行分解即可求解．

【详解】解：   2 24 2 2m n m n m n  ，

故答案为：   2 2m n m n  ．

8. 已知关于 x的方程 6 2x   ，那么 x  __________．

【答案】10

【解析】

【分析】解题思路为通过平方去掉根号，将原方程转化为一元一次方程求解，求解后检验得到最终结果．

【详解】解：对 6 2x   两边同时平方得： 6 4x   ，

解得： 10x  ，

检验：将 10x  代入原方程得： 10 6 4 2   ，

因此， 10x  是原方程的根．

9. 如果正比例函数 y kx 的图像经过第一、三象限，那么 y的值随着 x的值增大而__________．（填“增大”

或“减小”）

【答案】增大

【解析】

【分析】根据题目信息，正比例函数 y kx 的图像经过第一、三象限，可得 k的值大于 0，即可得出结论．

【详解】根据正比例函数的性质可知，

如果正比例函数 y=kx的图像经过第一、三象限，那么 k>0，

那么 y的值随自变量 x的值增大而增大．
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故答案为：增大．

【点睛】本题考查正比例函数的性质，属于基础题，熟练掌握正比例函数的性质即可解题．

10. 已知关于 x的一元二次方程 2 2 1 0x x k    有两个相等的实数根，那么 k的值是__________．

【答案】

2

【解析】

【分析】方程有两个相等的实数根时， 0  ，根据该关系列出关于 k的方程，求解即可得到 k的值．

【详解】解：∵ 2 2 1 0x x k    有两个相等的实数根，

   22 4 2 4 1 1 8 4 0b ac k k            ，

解得： 2k  ．

11. 在如图所示的月历表中任取 1天，恰好这一天是星期日的概率是__________．

【答案】
2
15

【解析】

【分析】首先根据月历表确定该月的总天数，然后统计出其中是星期日的天数，最后根据概率公式求解即

可．

【详解】解：由图可知，该月历表中显示的日期从 1号到 30号，共有 30天，

观察月历表可知，星期日的日期分别为 7号，14号，21号，28号，共有 4天，

则恰好这一天是星期日的概率为
4 2
30 15

 ．

12. 在 ABC 中，设 AB a
 ， AC b

 
，点 D 在边 BC 上且 2BD CD ，用 a、 b


的线性组合表示

AD 


__________．

【答案】

1 2
3 3
a b



【解析】
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【分析】先求出BC


，再根据 2BD CD 得到 BD


，最后利用向量加法运算求出 AD


．

【详解】解： AB a


∵
 ， AC b

 
，

BC AC AB b a    
    ，

∵点D在边 BC上，且 2BD CD ，

 2 2
3 3

BD BC b a   
   

，

 2 1 2
3 3 3

AD AB BD a b a a b       
      

．

13. 通常水分子的质量和体积都很小，已知 1个水分子的质量约是 263 10 kg ，1滴水（含有水分子数量约

211.7 10 个）的质量约为__________ kg（用科学记数法表示）

【答案】 55.1 10

【解析】

【分析】本题可根据总质量等于单个水分子质量乘以水分子总个数，结合同底数幂的乘法运算法则和科学

记数法的要求求解．

【详解】解：    26 213 10 1.7 10  

   26 213 1.7 10 10   

55.1 10 

则 1滴水的质量约为 55.1 10 kg ．

14. 某商场销售一批衬衫，平均每天可售出 20件，每件盈利 40元．为了扩大销售，增加盈利，商场采取了

降价措施．假设在一定范围内，衬衫的单价每降 1元，__________．如果降价后商场销售这批衬衫每天盈

利 1250 元，那么衬衫 的单价降了多少元？如果设 衬衫的单价降了 x 元，根据题意 ，得

  20 2 40 1250x x   ．（补填上合适的条件）

【答案】商场平均每天可多售出 2件

【解析】

【分析】本题考查一元二次方程的应用，根据所给方程和已知条件分析方程各项的含义，补全条件即可．

【详解】解：  20 2 40 1250x x   中，40 x 表示降价 x元后每件衬衫的盈利，20 2x 表示降价 x元

后每天的销售量，而 2x是因降价 x元增加的销售量，意味着衬衫的单价每降价 1元，商场平均每天可多售

出 2件．
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15. 在Rt ABC△ 中， 90C  ， 6AC  ， 8BC  ，直线 l经过边 AB的中点O，将 ABC 沿直线 l翻

折得到 DEF （点 A、 B、C分别与点D、E、 F 对应），若 DEF 的重心G在射线CO上，那么D到

直线 l的距离为__________．

【答案】
24
5

或
7
5

【解析】

【分析】本题考查翻折和三角形重心性质，三角形高的计算；要分类讨论，G在线段CO上或在CO延长

线上，且由对称性知D到直线 l的距离就是 A到直线 l的距离，已知 ABC 重心在CO上，且 DEF 的重

心G 在射线CO上，故第一种可能的情况就是 l与射线CO重合，此时G在线段CO上，通过勾股定理和

三角形 AOC面积求出 A到直线 l的距离；第二种可能的情况是 l与射线CO垂直，此时在，G在CO延长

线上，再次通过勾股定理求解即可．

【详解】解：有两种情况：

①： l与射线CO重合，如图所示：

此时C和 F 重合，两三角形重心也重合且在线段CO上，过 A作 AH OC 于 H ，

由对称性知D到直线 l的距离就是 A到直线 l的距离 AH ，

由勾股定理知 2 2 10AB AC BC   ，

O∵ 是 AB的中点，

1 1 15, 6 8 24
2 2 2AOC ABCOC AB S S         ，

1 5· 12
2 2AOCS OC AH AH  ∵ ，

24
5

AH  ，即D到直线 l的距离为
24
5

；

② l与射线CO垂直，如图所示，过 A作 AQ l 于Q，
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此时 DEF 的重心G在射线CO延长线上，

易证得四边形 AQOH 为矩形，

24,
5

AQ OH AH OQ    ，

Rt AOQ  中，由勾股定理得 2 2 2 224 75
5 5

AQ OA OQ       
 

，

由对称性知D到直线 l的距离就是 A到直线 l的距离
7
5

AQ  ，

综上所述，D到直线 l的距离为
24
5

或
7
5
．

三、解答题（本大题共 8 题，满分 90 分）

16. 计算：
21

2 1 212 4 2 3
3 2 3


       

．

【答案】 1 2 3- -

【解析】

【详解】解：
21

2 1 212 4 2 3
3 2 3


       

2 3 4 2 3 9 4 2 3     

1 2 3   ．

17. 解不等式组：

2 3 11
2 5 1 2
3

x x
x x

  



  

．

【答案】无解

【解析】
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【详解】解：

2 3 11
2 5 1 2
3

x x
x x

  

 

  

①

②

解不等式①得： 8x 

解不等式②得：
4
5

x 

则原不等式组无解．

18. A班学生参加环保知识竞赛，已知竞赛得分都是整数，把参赛学生的成绩整理后分成6个小组，画出竞

赛成绩的频数分布直方图，如图所示．回答下列问题：

（1） A班共有多少名学生参加知识竞赛？

（2）分布在90.5 ~ 100.5分这一组的频率是多少？

（3）成绩的中位数落在哪个小组数据范围内？

（4）求成绩不低于60.5分的学生占全部学生人数的百分率．

【答案】（1） 45名

（2）
2
15

（3） 70.5 ~ 80.5

（4）80%

【解析】

【分析】（1）把各组人数相加即可求解；

（ 2）用分布在 90.5 ~ 100.5分这一组的频数除以总人数即可求解；

（3）根据中位数的定义解答即可求解；

（ 4）用成绩高于60分的学生人数除以总人数即可求解；

本题考查了频数分布直方图，频率和中位数，熟练掌握知识点是解题的关键．

【小问 1详解】

解：∵3 6 12 11 7 6 45      ，
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∴ A班共有 45名学生参加知识竞赛；

【小问 2详解】

解：由频数分布直方图可得，分布在 90.5 ~ 100.5分这一组的频数为6，

∴分布在 90.5 ~ 100.5分这一组的频率是
6 2
45 15

 ；

【小问 3详解】

将 45个学生的成绩由低到高排列，第 23个的成绩是中位数，由各小组的人数可知，第 23个成绩落在

70.5 ~ 80.5小组里，

∴成绩的中位数落在 70.5 ~ 80.5范围内；

【小问 4详解】

解：
12 11 7 6 100% 80%

45
  

  ，

答：成绩不低于60.5分的学生人数占全班参赛学生人数的80%．

19. 如图，在 O 中，弦 AB的长为 d，  0OAB    ，令 cosm  ．

（1）用含 d和m的代数式表示 O 的半径；

（2）过点 B作 BC AO ，交 AO的延长线于点C，当
3
4

m  时，求 OBC 的正切值．

【答案】（1）
2
d
m

（2） 7
21

【解析】

【分析】（1）过圆心作弦的垂线，平分弦且构造直角三角形，结合三角函数把半径用弦长 d和α的三角函

数表示；

（2）先由
3
4

m  得出 AC , AB的比，再利用直角三角形边角关系设边长、求线段比，最终得到 tan OBC

值．

【小问 1详解】

解：如图，作OM AB 于M ，
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则
2
1AM BM d  ，

cos AM
AO

 ∵ ，

1
2

cos 2

dAM dAO
m m

    ，

O 的半径为
2
d
m

；

【小问 2详解】

解：如图：

BC AO∵ ，

3cos
4

AC
AB

   ，

∴设 3AC t ，则 4AB t ，

2 2 2 216 9 7BC AB AC t t t      ，

3AO AC OC t OC   ∵ ，

3BO AO t OC    ，

2 2 2OC BC BO ∵ ，

2 2 27 (3 )OC t t OC    ，

2 2 2 27 9 6OC t t t OC OC      ，

22 6t t OC   ，
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1
3

OC t  ，

1
73tan
217

tOCOBC
BC t

     ．

20. 如图 1是一种测量油箱内油量的装置“油位传感器”示意图．其中滑动变阻器的滑片跟滑杆连接，滑杆

可以绕固定轴O转动，滑杆的一端固定着一个浮子．油箱中的油量减少时，油面下降，浮子随油面落下，

带动滑杆使滑动变阻器的滑片向上移动，从而改变电路中电流表的示数．因此电流表上一定的示数对应着

油面一定的高度．如果把电流表刻度盘上的数值改为相应的油量体积，就可以直接读出油箱中的油量．电

流 I （单位：A）与总电阻 R（单位：Ω）成反比例，其中 0 1R R R  ，已知 0 20ΩR  ．可变电阻 1R（单

位：Ω）与油量体积V （单位： L）之间的关系如图 2所示， 1 0R  ．当油箱内油量体积为35L时，电流

表显示为0.1A．

（1）当油箱内油量体积为35L时，求总电阻 R的值；

（2）求 I 关于总电阻 R的函数解析式：

（3）当油箱中油量体积满足5 55V  时，求电流表显示电流的取值范围．

【答案】（1）120Ω

（2）
12I
R



（3）0.05A 0.3AI 

【解析】

【分析】结合图像求出 R与V 的函数关系式，以及利用反比例函数的性质求解电流的取值范围．

【小问 1详解】

解：设 1R与V 的函数关系式为 1R bkV  ，

由图 2可知，图像经过点  0 240， 和  60 0， ，
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代入得：
240

60 0
b
k b


  
，

解得：
4

240
k
b
 

 
，

1 04 24R V   ．

当 5L3V  时， 1 2404 135 00R     （Ω），

0 1R R R ∵ ，且 0 20ΩR  ，

20 100 120R    （Ω）．

【小问 2详解】

解：∵电流 I 与总电阻 R成反比例，

设
kI
R



，

由（1）可知，当 5L3V  时， 120ΩR  ，此时 0.1AI  ，

代入得：0.1
120
k 

 ，

解得： 12k   ，

 I 关于电阻 R的函数解析式为
12I
R

 ．

【小问 3详解】

解：由（1）可知，  120 20 4 240 260 4R R V V        ，

当 5V  时， 0260 4 25 4R     （Ω），

当 55V  时， 0260 4 55 4R     （Ω），

当5 55V  时， 40 240R  ，

12I
R

∵ ，且12 0＞ ，

I 随 R的增大而减小，

当 40R  时， I 取最大值， max
12 0.3
40

I   （A），

当 240R  时， I 取最小值， min
12 0.05
240

I   （A），

电流表显示电流的取值范围0.05A 0.3AI  ．

21. 在平行四边形 ABCD中，AB AD ， ABC 为锐角．要在对角线 BD上找点M 、N（ BM BN 且

点M 、 N 分别与点 B、D不重合），使 ∥AN CM ，甲、乙、丙分别提出方案（如图）．
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甲：使 BM DN ．

乙：作 AM BD ，CN BD ，垂足分别为M 、 N ．

丙：在 BD上任取一点M ，连接 AM ，再以C为圆心、以 AM 长为半径作弧，交 BD于点 N ．

（1）选择其中一种正确的方案进行证明： ∥AN CM ；

（2）根据你在（1）中选择的方案，延长 AN交边CD于点 P，若 DPN DNC  ，求证： 2AB BM DM  ．

【答案】（1）选择方案甲或方案乙，证明见解析

（2）见解析

【解析】

【分析】（1）选择甲方案，证明 BCM DAN≌△ △ ，得到 AND CMB  ，则可证明 ANM CMN  ，

得到 ∥AN CM ；乙方案，证明如下：先证明 90AM CN AMB CND     ， ，再证明 ABM CDN ≌ ，

得到 AM CN ，则可证明四边形 AMCN是平行四边形，得到 ∥AN CM ；

（2）在方案甲中，证明 ABM CDN ≌ ，得到 AMB CND  ，证明 ABM NBA△ ∽△ ，得到

2AB BM BN  ，再证明 BN DM ，证明 2AB BM DM  ；在方案乙中，由（1）可得 ABM CDN ≌ ，

则 BM DN ，同理可证明 2AB BM DM  ．

【小问 1详解】

解：选择甲方案，证明如下：

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ BC AD AD BC ， ∥ ，

∴ ADN CBM∠ ∠ ，

又∵ BM DN ，

∴  SASBCM DAN ≌ ，

∴ AND CMB  ，
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∴180 180AND CMB     ，

∴ ANM CMN  ，

∴ ∥AN CM ；

选择乙方案，证明如下：

∵ AM BD ，CN BD ，

∴ 90AM CN AMB CND     ， ，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ AB CD AB CD ， ，

∴ ABM CDN  ，

∴  AASABM CDN ≌ ，

∴ AM CN ，

∴四边形 AMCN是平行四边形，

∴ ∥AN CM ；

【小问 2详解】

证明：如图所示，在方案甲中，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴ AB CD AB CD ，

∴ ABM CDN BAN DPN ∠ ∠ ，∠ ∠ ，

又∵ BM DN ，

∴  SASABM CDN ≌ ，

∴ AMB CND  ，

∵ DPN DNC  ，

∴ AMB NAB∠ ∠ ，

又∵ ABM NBA∠ ∠ ，

∴ ABM NBA△ ∽△ ，

∴
AB BM
BN AB

 ，
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∴ 2AB BM BN  ，

又∵ BM MN DN MN   ，

∴ BN DM ，

∴ 2AB BM DM  ；

如图所示，在方案乙中，由（1）可得 ABM CDN ≌ ，

∴ BM DN ，

∴同理可证明 2AB BM DM  ．

22. 如图，在平面直角坐标系中，已知抛物线  2
1 : 0, 0l y ax bx a b    经过点  1, 3A   ．

（1）若点 A到抛物线 1l 的对称轴的距离为 2，求 a的值；

（2）若
1
2

a   ，点 B为抛物线上一点，线段 AB与 x轴交于点C，且
25
24

BC
AC

 ，求点 B的坐标：

（3）将抛物线 1l 先向右平移m个单位，再向上平移 n个单位  0, 0m n  ，使所得的新抛物线 2l 经过原点

且顶点在直线 3y x   上．如果 3m n  ，求抛物线 2l 的解析式．

【答案】（1） 1a  

（2）
5 25,
2 8

 
 
 

（3）
2

37 13
6

19 37
6

y x
 

   







【解析】
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【分析】（1）根据对称轴公式可得抛物线 1l 的对称轴为 y轴或在 y轴右侧，则可求出抛物线的对称轴为直线

1x  ，进而得到 2b a  ，再利用待定系数法求解即可；

（2）可求出 2
1

1 5:
2 2

l y x x   ；过点 A作 AE x 轴于点 E，过点 B作BF x 轴于点 F，则 AE BF∥ ，

证明 ACE BCF△ ∽△ ，求出
25
8

BF  ，据此可得答案；

（3）由待定系数法可得 3b a  ，则抛物线 1l 的解析式为  2 3y ax a x   ，可得新抛物线 2l 的解析式

为     2 3y a x m a x m n      ，抛物线 2l 的顶点坐标为
2

,
2 4
b bm n
a a

 
   
 

，即可得到

2

3
4 2
b bn m
a a


    ，解方程得到 0b  ， 3a   ；根据新抛物线 2l 经过原点，得到

    20 0 3 0a m a m n      ，解方程求出 m的值即可得到答案．

【小问 1详解】

解：∵ 2
1 :l y ax bx  ，

∴抛物线 1l 的对称轴为直线
2
bx
a

  ，

∵ 0, 0a b  ，

∴ 0
2
b
a

  ，即抛物线 1l 的对称轴为 y轴或在 y轴右侧，

∵点 A到抛物线 1l 的对称轴的距离为 2，

∴抛物线的对称轴为直线 1 2 1x     ，

∴ 1
2
b
a

  ，

∴ 2b a  ，

把点 A的坐标代入 2y ax bx  得 3a b   ，

∴ 2 3a a   ，

∴ 1a   ；

【小问 2详解】

解：当
1
2

a   时，则 2
1

1:
2

l y x bx   ，

把点 A的坐标代入 21
2

y x bx   得
1 3
2

b    ，
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∴
5
2

b  ，

∴ 2
1

1 5:
2 2

l y x x   ；

如图所示，过点 A作 AE x 轴于点 E，过点 B作BF x 轴于点 F，则 AE BF∥ ，

∴ ACE BCF△ ∽△ ，

∴
BF BC
AE AC

 ，

∵
25
24

BC
AC

 ，  1, 3A   ，即 3AE  ，

∴
5
23
2
4

BF
 ，

∴
25
8

BF  ，

在 21 5
2 2

  y x x中，当
25
8

y  时， 21 5 25
2 2 8
x x   ，

解得 1 2
5
2

x x  ，

∴点 B的坐标为
5 25,
2 8

 
 
 

；

【小问 3详解】

解：∵抛物线  2
1 : 0, 0l y ax bx a b    经过点  1, 3A   ．

∴ 3a b   ，

∴ 3b a  ，

∴抛物线 1l 的解析式为  2 3y ax a x   ，

∵将抛物线 1l 先向右平移m个单位，再向上平移 n个单位  0, 0m n  后得到新抛物线 2l ，

∴新抛物线 2l 的解析式为     2 3y a x m a x m n      ，

∵抛物线 1l 的顶点坐标为
2

,
2 4
b b
a a

 
 
 

，
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∴抛物线 2l 的顶点坐标为
2

,
2 4
b bm n
a a

 
   
 

，

∵抛物线 2l 的顶点在直线 3y x   上，

∴
2

3
4 2
b bn m
a a


    ，

∴
2

3
2 4
b bm n
a a

    ，

∵ 3m n  ，

∴
2

0
2 4
b b
a a
  ，

∴ 2 2 0b b  ，

∴ 2b   （舍去）或 0b  ，

∴ 3a   ；

∵新抛物线 2l 经过原点，

∴     20 0 3 0a m a m n      ，

∴ 2 3 0am am m n   ，

∴ 23 3 3 03m m m m     ，

∴ 23 3 0m m  

解得 37 1
6

m 
 或 37 1

6
m  
 （舍去），

∴新抛物线 2l 的解析式为

2 2
37 1 37 1 37 1 19 373 3 3
6 6 6 6

y x x
      

              
   

．

23. 如图，点C在以 AB为直径的半圆O上， 4AB  ，联结OC ，过点C作OC CE ，交 AB的延长线

于点 E，在AC上取点D，使 BC CD ，联结OD、BD．

（1）求证：BD CE∥ ；
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（2）联结 BC、CD，若四边形OECD为梯形，求四边形OBCD的面积；

（3）直线CD与直线 AB交于点 F ，若 CEF△ 为等腰三角形，求 BE 的长．

【答案】（1）见解析 （2）2 3

（3） 2 2 2 或 2 5

【解析】

【分析】（1）由垂径定理的推论得到OC BD ，再由OC CE ，即可证明BD CE∥ ；

（2）可证明当四边形OECD为梯形时，只能是CD OE ，可证明 COD△ 是等边三角形， COB 是等边

三角形；根据 BOC CODOBCDS S S △ △四边形 ，只需要求出 COD△ 和 COD△ 的面积即可；

（3）分两种情况：点 F在点 E右侧和点 F在点 E左侧，画出对应的示意图，讨论求解即可．

【小问 1详解】

证明：∵ BC CD ，

∴OC BD ，

又∵OC CE ，

∴ BD CE∥ ；

【小问 2详解】

解：∵ BD CE∥ ，且 BD与OD OE， 都有交点，

∴CE与OD OE， 都有交点，

又∵CE与CD有交点，

∴当四边形OECD为梯形时，只能是CD OE ，

∴ OCD COB  ；

∵ BC CD ，

∴ COD COB  ，

∴ COD OCD  ，

∵OD OC ，

∴ ODC OCD   ，

∴ ODC OCD COD ∠ ∠ ∠ ，

∵ 180ODC OCD COD    ，

∴ 60ODC OCD COD   ∠ ∠ ∠ ，
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∴ COD△ 是等边三角形， 60COB  ，

又∵OB OC ，

∴ COB 是等边三角形；

如图所示，过点 C作CK AB 于点 K，

∵ 4AB  ，且 AB是直径，

∴ 2OC OB  ，

∴
1 1
2

OK OB  ，

∴ 2 2 3CK OC OK   ，

∴
1 3
2BOCS OB CK  △ ，

同理可得 3DOCS △ ，

∴ 2 3BOC CODOBCDS S S  △ △四边形 ；

【小问 3详解】

解：如图所示，当点 F在点 E右侧时，

∵CE OC ，

∴ 90OCE  ，

∴ 90CEO  ∠ ，

∴90 180 180CEF CEO      ∠ ∠ ，

∴此时只存在CE FE 这种情况，

∴ F ECF  ，

设 F ECF x ∠ ∠ ，则 2CEO F ECF x  ∠ ∠ ∠ ，

∵ BD CE∥ ，

∴ BDF ECF x ∠ ∠ ，

∴ 2OBD BDF F x  ∠ ∠ ∠ ，
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∵OD OB ，

∴ 2ODB OBD x   ，

∴ 3ODC ODB BDF x  ∠ ∠ ∠ ；

∵OD OC ，

∴ 3OCD ODC x ∠ ∠ ，

∴ 2COF OCD F x  ∠ ∠ ∠ ，

∴ COE CEO   ，

∴ 2OC CE  ，

∴ 2 2 2 2OE OC CE   ，

∴ 2 2 2BE OE OB    ；

当点 F在点 E左侧时，∵OC CE ，

∴ 90OCE  ，

∴ 90FCE OCF OCE   ∠ ∠ ∠ ，

∴此时只存在CF CE 这种情况，

∴ E F   ，

设 E F y ∠ ∠ ，

∵ BD CE∥ ，

∴ OBD E y ∠ ∠ ，

∵OB OD ，

∴ ODB OBD y ∠ ∠ ，

∴ 2DOF ODB OBD y  ∠ ∠ ∠ ，

∴ 3ODC F DOF y  ∠ ∠ ∠ ，

∵OD OC ，

∴ 3OCD ODC y ∠ ∠ ，

∴ 4COE F OCD y  ∠ ∠ ∠ ，

在Rt OCE 中， 90COE E    ，

∴ 4 90y y  ，
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∴ 18y  ；

如图所示，在OA上取一点 M，连接 ,DA DM 使得DA DM ，过点 D作DN OA 于点 N，

∵OA OD ，

∴
180 72

2
AODOAD ODA  

   
∠

∠ ∠ ，

∵DA DM ，

∴ 72DAM DMA  ∠ ∠ ，

∴ 180 72 72 36ADM        ∠ ， 36MDO DMA MOD   ∠ ∠ ∠ ，

∴ ADM AOD MDO ∠ ∠ ∠ ，

∴DM OM AD  ；

又∵ DAM OAD∠ ∠ ，

∴ DAM OAD△ ∽△ ，

∴
AD AM
OA AD

 ，

∴
2

2
AD AD

AD


 ，

∴ 5 1AD   或 5 1AD    （舍去），

∴  2 5 1 3 5AM OA OM       ，

∵DN AM ，

∴ 1 3 5
2 2

MN AM 
  ，

1 18
2

NDM ADM  ∠ ∠ ，

∴
3 5

5 12sin sin18
45 1

MNNDM
DM




    


∠ ，

∴
2 2 5 2

sin sin18
OCOE
E

   


，

∴ 2 5BE OE OB  

综上所述， BE 的长为2 2 2 或 2 5．
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