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浦东新区初三年级模拟考试

数 学 试 卷
考生注意：

1．本试卷含三个大题，共 25题．

2．试卷满分 150分，考试时间 100分钟．

3．答题时，考生务必按答题要求在答题纸规定的位置上作答，在草稿纸、本试卷上

答题一律无效．

4．除第一、二大题外，其余各题如无特别说明，都必须在答题纸的相应位置上写出

证明或计算的主要步骤．

一、选择题（本大题共 24分，每小题 4分）

1．下列实数中，是无理数的是

（A）
1
327 ； （B） 22

7
； （C）

3
 ； （D） 0.0101 ．

2．下列单项式中， 3ab 的同类项是

（A） 35ab ； （B） 3a b ； （C） 2 3a b ； （D） 2 2a b ．

3．不等式组
3 15 0
4 1
2

x
x
 


 



，
的解集是

（A） 2x  ； （B） 3x  ； （C） 5x  ； （D） 2 5x  ．

4．下列四个函数中，其图像经过原点的是

（A） 1 3
2 2

y x  ； （B） 2y
x

  ；

（C） 2 2y x x  ； （D） 2( 1)y x  ．

5．下列图形中，既是轴对称图形又是中心对称图形的是

（A）直角三角形； （B）扇形； （C）平行四边形； （D）正八边形．

6．对于命题：①一个圆上所有的点都在另一个圆的外部，那么这两个圆外离；

②一个圆上所有的点都在另一个圆的内部，那么这两个圆内含．

下列说法正确的是

（A）①正确②错误；（B）①错误②正确；（C）①和②都正确；（D）①和②都错误．

二、填空题（本大题共 48分，每小题 4分）

7．计算： 2 3a a   ▲ ．

8．分解因式： 216 1a   ▲ ．
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9．函数
1

3
xy
x





的定义域为 ▲ ．

10．方程 15 2x x   的解是 ▲ ．

11．如果关于 x的方程 2 6 0x x m   有实数根，那么实数 m的取值范围是 ▲ ．

12．在平行四边形 ABCD中，如果 2A B   ，那么∠D的度数是 ▲ ．

13．有一枚质地均匀的正方体骰子，它的六个面上分别标有 1、2、3、4、5、6六个数字，

掷这枚骰子，向上的一面出现合数的概率是 ▲ ．

14．如果正比例函数 y kx （k为常数，且 0k  ）的图像经过点（ 2 ，3），那么函数值 y

随着 x的值增大而 ▲ ．（填“增大”或“减小”）

15．如果一个正六边形的边心距为 3厘米，那么它的半径长为 ▲ 厘米．

16．如图1，在△ABC中，点D在边AB上， ACD B  ， 2AD  ，AC= 6 ，设 BA a
 

，

BC b
 

，那么向量CD


用向量 a

、 b

表示为 ▲ ．

17．如图 2，在四边形 ABCD中，AB∥CD， 90ABC  ．以点 C为圆心，DC长为半径

画弧，交边 AD的延长线于点 E．过点 B作 AD的平行线，交线段 EC的延长线于点 F．如

果 5BC  ，
5tan
2

A  ，那么线段 CF的长度是 ▲ ．

18．如图 3，在□ABCD中， 4AB  ， 6BC  ，点 E在边 AD上，且△DEC是等边三角

形，点 O是对角线 AC上一点．如果⊙O经过点 E且与边 BC没有公共点，那么⊙O
的半径 r的取值范围是 ▲ ．

三、解答题（本大题共 78分）

19．（本题 10分）

0 13 2 ( 2025) 9
2 3

    


．

20．（本题 10分）

解方程： 2
4 2 21

3 39
x

x xx
  

 
．

B

A

C

D

图 1
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C
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A D

CB

E
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21．（本题共 10分，其中第（1）题 4分，第（2）题 6分）

在平面直角坐标系 xOy中，双曲线 ky
x

 （k为常数，且 0k  ）与直线 3 1y x  都经

过点 A（2，m）．
（1）求 m与 k的值；

（2）过点 B（0，n）（ 0n  ）作平行于 x轴的直线，与双曲线 ky
x

 相交于点 C，与直

线 3 1y x  相交于点 D，在△ACD中，当 AC AD 时，求边 CD的长度．

22．（本题共 10分，其中第（1）题 3分，第（2）题 3分，第（3）题 4分）

小明乔迁的新居使用的是分时电表，按平时段（06:00~22:00）和谷时段（22:00~次日

6:00）分别计费．为了解 2025年 4月新居的平时段用电量，小明连续 8天，每天 22:00记
录了电表平时段的读数，如下表：

星期 日 一 二 三 四 五 六 日

平时段的读数

（单位：千瓦时）
109 121 133 149 156 173 201 221

根据表格提供的信息，解答下列问题：

（1）小明家这几天中，平时段单日用电量最大的那天的用电量是 ▲ 千瓦时；

（2）计算小明家 4月份平时段用电总量约是多少千瓦时？

（3）小明计算出这几天平时段单日用电量的中位数和众数都是 16千瓦时，你认为正

确吗？请简要说明理由．

23．（本题共 12分，其中第（1）题 6分，第（2）题 6分）

已知：如图 4，在正方形 ABCD中，点 E、F分别在边 AB、CD上，且 AF CE ．

对角线 BD分别交 EC、AF于点 M、N，联结 AM、CN．
（1）求证：四边形 AMCN是菱形；

（2）过点 C作 CP⊥CE交 BD的延长线于点 P，

如果 2CM MN NB  ，求证： NC PD
NP PC

 ．

图 4
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24．（本题共 12分，其中第（1）题 4分，第（2）①小题 4分，第（2）②小题 4分）

在平面直角坐标系 xOy中（如图 5），顶点为 A（6，6）的抛物线 1C 经过原点，直线 6y 

交 y轴于点 B．

（1）求抛物线 1C 的表达式；

（2）将抛物线 1C 先向右平移 m（ 0m  ）个单位，再向

下平移 n（ 0n  ）个单位，使得新抛物线 2C 的顶点 D恰好

落在抛物线 1C 上．抛物线 2C 的对称轴交直线 AB于点 E．联

结 BD．

①联结 AD，当线段 BD 的中垂线经过点 A 时，求

sin∠DAE的值；

②线段BD交抛物线 1C 的对称轴于点F，当△ADF与 △

ADB相似时，求代数式 3 36m m 的值．

25．（本题共 14分，其中第（1）题 4分，第（2）①小题 5分，第（2）②小题 5分）

如图 6，AB和 CD是半径为 2的⊙O的两条直径，点 P是 BA延长线上的一点．联结

PC交⊙O于点 E（点 E在线段 PC上，且不与点 P、点 C重合）．

（1）当 PC PO 时，求证： 2CO CE CP  ；

（2）联结 DE，交半径 OA于点 M，已知 2PA  ．

①联结 PD，如图 7，当点 M是△PCD的重心时，求∠BOC的余弦值；

②联结 BD、BE，当△BDE为等腰三角形时，求线段 PE的长．

图 5
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