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2024 年上海市杨浦区中考数学二模试卷

参考答案与试题解析

一、选择题：（本大题共 6 题，每题 4 分，满分 24 分）【下列各题的四个选项中，有且只有

一个选项是正确的，选择正确项的代号并填涂在答题纸的相应位置上】

1．（4分）下列根式中， 的同类二次根式是（ ）

A． B． C． D．

【分析】将各式化为最简二次根式后判断被开方数是否相同即可．

【解答】解： 与 不是同类二次根式，则 A不符合题意；

与 不是同类二次根式，则 B不符合题意；

＝2 ，它与 不是同类二次根式，则 C符合题意；

＝3 ，它与 不是同类二次根式，则 D不符合题意；

故选：C．

【点评】本题考查同类二次根式，熟练掌握其定义是解题的关键．

2．（4分）已知 a＞b，下列不等式成立的是（ ）

A．﹣a＞﹣b B．2﹣a＜2﹣b C．2a＜2b D．a﹣b＜0

【分析】根据不等式的性质逐项判断即可．

【解答】解：已知 a＞b，

两边同乘﹣1得﹣a＜﹣b，则 A不符合题意；

两边同乘﹣1，再同时加 2得 2﹣a＜2﹣b，则 B符合题意；

两边同乘 2得 2a＞2b，则 C不符合题意；

两边同时减 b得 a﹣b＞0，则 D不符合题意；

故选：B．

【点评】本题考查不等式的性质，此为基础且重要知识点，必须熟练掌握．

3．（4分）如果 k＜0，b＜0，那么一次函数 y＝kx+b的图象不经过（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【分析】根据一次函数图象与系数的关系进行判断即可．

【解答】解：当一次函数 k＜0，b＜0，经过第二三四象限，不经过第一象限，

故选：A．
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【点评】本题考查了一次函数的性质，熟练掌握一次函数的性质是解答本题的关键．

4．（4分）已知一组数据 a，2，4，1，6的中位数是 4，那么 a可以是（ ）

A．0 B．2 C．3 D．5

【分析】当总数个数是奇数的话，按从小到大的顺序，取中间的那个数就是这组数据的

中位数．

而一组数 a，2，4，1，6的中位数是 4，所以前 3个数是 1，2，4，那么剩下的两个就是

a，6，这样就知道 a与 4的大小关系．

【解答】解：根据题意，得

a，2，4，1，6的中位数是 4，所以前 3个数是 1，2，4，那么剩下的两个就是 a，6，

所以 a可以是大于或大于 4的任意一个数．

故选：D．

【点评】本题考查了中位数的意义．如果总数个数是奇数的话，按从小到大的顺序，取

中间的那个数；如果总数个数是偶数个的话，按从小到大的顺序，取中间那两个数的平

均数．

5．（4分）下列命题中，真命题的是（ ）

A．四条边相等的四边形是正方形

B．四个内角相等的四边形是正方形

C．对角线互相垂直的平行四边形是正方形

D．对角线互相垂直的矩形是正方形

【分析】根据矩形、菱形、正方形的判定定理判断即可．

【解答】解：A、四条边相等的四边形是菱形，不一定是正方形，故本选项命题错误，不

符合题意；

B、四个内角相等的四边形是矩形，不一定是正方形，故本选项命题错误，不符合题意；

C、对角线互相垂直的平行四边形是是菱形，不一定是正方形，故本选项命题错误，不符

合题意；

D、对角线互相垂直的矩形是正方形，命题正确，符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查的是命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫做假命题．判

断命题的真假关键是要熟悉课本中的性质定理．

6．（4 分）如图，在△ABC中，AB≠AC，∠BAC＝120°，将△ABC绕点 C逆时针旋转，
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点 A、B分别落在点 D、E处，如果点 A、D、E在同一直线上，那么下列结论错误的是

（ ）

A．∠ADC＝60° B．∠ACD＝60° C．∠BCD＝∠ECD D．∠BAD＝∠BCE

【分析】由旋转的性质可得△ABC≌△DEC，则 CD＝CA，∠BAC＝∠EDC＝120°，得

出∠ADC＝60°，进而得出△ADC是等边三角形，即可判断选项 A，B，D结论正确．

【解答】解：∵将△ABC绕点 C逆时针旋转，点 A、B分别落在点 D、E处，

∴△ABC≌△DEC，

∴CD＝CA，∠BAC＝∠EDC＝120°，得

∴∠ADC＝60°，故 A正确；

∴△ADC是等边三角形，

∴∠ACD＝60°，故 B正确，

∴∠DAC＝60°，∠BAE＝60°，

∵∠BCE＝∠ACD＝60°，

∴∠BAD＝∠BCE，故 D正确；

∵∠ECD＝∠BCA，BC不一定平分∠ACD，

∴∠BCD不一定等于∠ECD，

故选：C．

【点评】本题考查旋转的性质，熟练掌握旋转的想知识解题关键．

二、填空题：（本大题共 12 题，每题 4 分，满分 48 分）【请将结果直接填入答题纸的相应

位置上】

7．（4分）计算：6a3÷2a2＝ 3a ．

【分析】根据整式除法的运算法则计算即可．

【解答】解：6a3÷2a2＝3a．

故答案为：3a．

【点评】本题考查了整式的除法，熟练掌握整式除法的运算法则是关键．
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8．（4分）在实数范围内因式分解 x2﹣3＝ （x+ ）（x﹣ ） ．

【分析】根据平方差公式分解因式即可．

【解答】解： ．

故答案为： ．

【点评】本题考查了实数范围内分解因式，掌握 a2﹣b2＝（a+b）（a﹣b）是解题的关键．

9．（4分）函数 的定义域是 x＞1 ．

【分析】本题考查了函数式有意义的 x的取值范围．一般地从两个角度考虑：分式的分

母不为 0；偶次根式被开方数大于或等于 0；当一个式子中同时出现这两点时，应该是取

让两个条件都满足的公共部分．

【解答】解：根据题意得到：x﹣1＞0，

解得 x＞1．

故答案为：x＞1．

【点评】判断一个式子是否有意义，应考虑分母上若有字母，字母的取值不能使分母为

零，二次根号下字母的取值应使被开方数为非负数．易错易混点：学生易对二次根式的

非负性和分母不等于 0混淆．

10．（4分）如果关于 x的方程 x2﹣6x+m＝0有两个实数根，那么 m的取值范围是 m≤9 ．

【分析】由方程有两个实数根结合根的判别式，即可得出Δ＝36﹣4m≥0，解之即可得出

m的取值范围．

【解答】解：∵关于 x的方程 x2﹣6x+m＝0有两个实数根，

∴Δ＝（﹣6）2﹣4m＝36﹣4m≥0，

解得：m≤9．

故答案为：m≤9．

【点评】本题考查了根的判别式，牢记“当△≥0时，方程有两个实数根”是解题的关键．

11．（4分）布袋中有大小、质地完全相同的 5个小球，每个小球上分别标有数字 1，2，3，

4，5，如果从布袋中随机抽一个小球，那么这个小球上的数字是合数的概率是 ．

【分析】直接由概率公式求解即可．

【解答】解：∵布袋中有大小、质地完全相同的 5个小球，每个小球上分别标有数字 1，

2，3，4，5，其中 4是合数，
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∴从布袋中随机抽一个小球，这个小球上的数字是合数的概率是 ，

故答案为： ．

【点评】本题考查了概率公式以及合数，用到的知识点为：概率＝所求情况数与总情况

数之比．

12．（4分）若反比例函数 的图象在每一个象限中，y随着 x的增大而减小，则 m的

取值范围是 m＞1 ．

【分析】根据反比例函数的性质可得 m﹣1＞0，再解不等式即可．

【解答】解：∵图象在每一个象限中 y随着 x的增大而减小，

∴m﹣1＞0，

解得：m＞1，

故答案为：m＞1．

【点评】此题主要考查了反比例函数的性质，关键是掌握对于反比例函数 （k≠0），

（1）k＞0，反比例函数图象在一、三象限；（2）k＜0，反比例函数图象在第二、四象限

内．

13．（4 分）根据上海市统计局数据，上海市 2021 年的地区生产总值约是 4.32 万亿，2023

年的地区生产总值约是 4.72万亿，设这两年上海市地区生产总值的年平均增长率都为 x，

根据题意可列方程 4.32（1+x）2＝4.72 ．

【分析】根据上海市 2021 年的地区生产总值约是 4.32万亿，2023 年的地区生产总值约

是 4.72万亿，列方程即可．

【解答】解：根据题意得，4.32（1+x）2＝4.72，

故答案为：4.32（1+x）2＝4.72．

【点评】本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，解答本题的关键是读懂题意，设

出未知数，找出合适的等量关系，列出方程．

14．（4分）如图，在平行四边形 ABCD中，E是边 AD的中点，CE与对角线 BD相交于点

F，设向量 ，向量 ，那么向量 ＝ .（用含 、 的式子表示）
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【分析】根据平面向量的平行四边形法则结合相似三角形对应边成比例即可求解．

【解答】解：∵量 ，向量 ，

∴ ，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴DE∥BC，

∴△DEF∽BCF，

∴ ，

∵E是边 AD的中点，AD＝BC，

∴ ，

∴BF＝ BD，

∴ ，

故答案为： ．

【点评】本题考查了平面向量，相似三角形的判定与性质，平行四边形的性质，正确得

出 BF＝ BD是解题的关键．

15．（4 分）近年来越来越多的“社区食堂”出现在街头巷尾，它们是城市服务不断丰富的

缩影．已知某社区食堂推出了 15元、18元、20元三种价格的套餐，每人限购一份．据

统计，3月 16日该食堂销售套餐共计 160份，其中 15元的占总份数的 40%，18元的卖

出 40份，其余均为 20元，那么食堂这一天卖出一份套餐的平均价格是 17.5 元．

【分析】分别用单价乘以相应的百分比，计算即可得解．

【解答】解：其中 18元的占总份数的 40÷160＝25%，

其中 20元的占总份数的 1﹣40%﹣25%＝35%，

15×40%+18×25%+20×35%＝17.5（元），

即食堂这一天卖出一份套餐的平均价格是 17.5元．

故答案为：17.5．

【点评】本题考查了百分数的应用，解题的关键是求出相应的百分比．

16．（4分）如图，在 Rt△ABC中，∠C＝90°，AB的垂直平分线交边 BC于点 D，如果 BD
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＝4CD，那么 tanB＝ ．

【分析】连接 AD，根据垂直平分线的性质可知 AD＝DB，根据勾股定理求出 AC的值，

即可求解 tanB．

【解答】解：连接 AD，

∵BD＝4CD，

设 CD＝x，则 BD＝4x，BC＝5x，

∵AB的垂直平分线交边 BC于点 D，

∴AD＝DB＝4x，

∴AC＝ ＝ ＝ x，

∴tanB＝ ＝ ，

故答案为： ．

【点评】本题考查解直角三角形，正确记忆相关知识点是解题关键．

17．（4 分）如图，已知一张正方形纸片的边长为 6厘米，将这个正方形纸片剪去四个角后

成为一个正八边形，那么这个正八边形的边长是 （6 ﹣6） 厘米．

【分析】根据正方形和正八边形的性质以及勾股定理列方程求解即可》

【解答】解：如图，设 EF＝x厘米，则 AE＝AQ＝ ＝（3﹣ x）厘米，

由勾股定理得，
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AQ2+AE2＝QE2，

即（3﹣ x）2+（3﹣ x）2＝x2，

解得 x＝6 ﹣6，或 x＝﹣6 ﹣6（舍去），

即正八边形的边长为（6 ﹣6）厘米，

故答案为：（6 ﹣6）．

【点评】本题考查正多边形和圆，掌握正方形，正八边形的性质以及勾股定理是正确解

答的关键．

18．（4 分）已知矩形 ABCD中，AB＝5，以 AD为半径的圆 A和以 CD为半径的圆 C相交

于点 D、E，如果点 E到直线 BC的距离不超过 3，设 AD的长度为 m，则 m的取值范围

是 ≤m≤10 ．

【分析】如图，当 E在 AB的左侧时，连接 AC，AE，CE，过 E作 ER⊥BC于 R，作 ES

⊥AB于 S，如图，当 E在 AB的右侧时，连接 AC，AE，CE，过 E作 EH⊥BC于 H，交

AD于 Q，再分别求解 m的值，从而得到答案．

【解答】解：如图，当 E在 AB的左侧时，连接 AC，AE，CE，过 E作 ER⊥BC于 R，

作 ES⊥AB于 S，

∵已知矩形 ABCD，AB＝5，AD＝m，

∴四边形 ERBS为矩形，AD＝CB＝m，AB＝CD＝5，

∵ES＝BR，ER＝BS＝3，

∴AS＝5﹣3＝2，
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∵A，C为圆心，

∴AC是 DE的垂直平分线，

∴AD＝AE＝m，CD＝CE＝5，

∵ER＝3，

∴CR＝ ＝4，

∴ES＝BR＝4﹣m，

在 Rt△AES中，m2＝（4﹣m）2+22，

解得：m＝ ，

如图，当 E在 AB的右侧时，连接 AC，AE，CE，过 E作 EH⊥BC于 H，交 AD于 Q，

∵已知矩形 ABCD，AB＝5，AD＝m，

∴AD＝CB＝m，AB＝CD＝5，四边形 CDQH为矩形，

∴QH＝CD＝5，

同理可得：

AD＝AE＝m，CD＝CE＝5，

∵EH＝3，

∴QD＝CH＝ ＝4，

∴AQ＝m﹣4，
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∵EQ＝5+3＝8

在 Rt△AEQ中，m2＝（m﹣4）2+82，

∴m＝10，

综上所述：点 E到直线 BC的距离不超过 3，则 ≤m≤10；

故答案为： ≤m≤10．

【点评】本题主要考查了矩形的判定与性质，勾股定理的应用，两圆的位置关系，线段

的垂直平分线的性质等，确定临界点是解答本题的关键．

三、解答题：（本大题共 7 题，满分 78 分）

19．（10分）计算：（ ）
﹣1+（ ）0﹣2 +|1﹣ |．

【分析】根据实数的运算和指数幂运算法则计算即可．

【解答】解：原式＝ +1﹣ + ﹣1

＝ ﹣2

＝ ．

【点评】本题考查的是实数的运算和指数幂，熟练掌握其运算法则是解题的关键．

20．（10分）解方程组： ．

【分析】先化简组中的第二个方程，得两个二元一次方程与组中的第一个方程得新方程

组，求解即可．
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【解答】解： ，

由②，得（x﹣2y）2＝4，

∴x﹣2y＝±2．

当 x+2y＝12，x﹣2y＝2时，

x＝7，y＝2.5；

当 x+2y＝12，x﹣2y＝﹣2时，

x＝5，y＝3.5．

∴原方程组的解为 或 ．

【点评】本题考查了二元二次方程组，把组中的二元二次方程化为一元一次方程，掌握

二元一次方程组的解法是解决本题的关键．

21．（10分）如图，已知在△ABC中，AB＝AC＝9， ，点 G是△ABC的重心，延

长 AG交边 BC于点 D，以 G为圆心，GA为半径的圆分别交边 AB、AC于点 E、F．

（1）求 AG的长；

（2）求 BE的长．

【分析】（1）由重心的性质得到 D是 BC中点，AG＝ AD，由锐角的余弦求出 BD＝3 ，

由勾股定理求出 AD＝ ＝6，得到 AG＝ ×6＝4；

（2）连接 EG，过 G作 GH⊥AE于 H，由等腰三角形的性质得到 AE＝2AH，由锐角的余

弦求出 AH的长，即可得到 AE的长，即可得到 BE的长．

【解答】解：（1）∵G是△ABC的重心，

∴D是 BC中点，AG＝ AD，

∵AB＝AC，

∴AD⊥BC，
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∵cosB＝ ＝ ，AB＝9，

∴BD＝3 ，

∴AD＝ ＝6，

∴AG＝ ×6＝4；

（2）连接 EG，过 G作 GH⊥AE于 H，

∵GA＝GE，

∴AE＝2AH，

∵∠AHG＝∠ADB＝90°，∠GAH＝∠BAD，

∴∠AGH＝∠B，

∴cos∠AGH＝cosB＝ ，

∴ ＝ ，

∵AG＝4，

∴GH＝ ，

∴AH＝ ＝ ，

∴AE＝2AH＝ ，

∴BE＝9﹣ ＝ ．

【点评】本题考查解直角三角形，等腰三角形的性质，三角形的重心，关键是由重心的

性质得到 AG＝ AD，由锐角的余弦求出 GH的长．

22．（10分）寒假期间，小华一家驾车去某地旅游，早上 6：00点出发，以 80千米/小时的

速度匀速行驶一段时间后，途经一个服务区休息了 1小时，再次出发时提高了车速．如

图，这是她们离目的地的路程 y（千米）与所用时间 x（小时）的函数图象．

根据图象提供的信息回答下列问题：
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（1）图中的 a＝ 3 ，b＝ 320 ；

（2）求提速后 y关于 x的函数解析式（不用写出定义域）；

（3）她们能否在中午 12：30之前到达目的地？请说明理由．

【分析】（1）根据图象求出 a的值，根据“离目的地的路程＝家与目的地之间的距离﹣

行驶的路程”可计算 b的数值；

（2）利用待定系数法求解即可；

（3）当 y＝0时求出对应 x的值，计算出到达目的地的时间，从而作出判断即可．

【解答】解：（1）a＝2+1＝3，b＝480﹣80×2＝320，

故答案为：3，320．

（2）设提速后 y关于 x的函数解析式为 y＝kx+b（k、b为常数，且 k≠0）．

将坐标（3，320）和（5，120）代入 y＝kx+b，

得 ，

解得 ，

∴提速后 y关于 x的函数解析式为 y＝﹣100x+620．

（3）能．理由如下：

当她们到达目的地时，y＝0，

得﹣100x+620＝0，

解得 x＝6.2，

6.2小时＝6时 12分，

∴她们于 12：12分到达目的地．

【点评】本题考查一次函数的应用，掌握待定系数法求函数的解析式是本题的关键．

23．（12分）已知：如图，在梯形 ABCD中，AD∥BC，AB＝CD，BD＝BC，∠DBC的平分
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线交 AD延长线于点 E，交 CD于点 F．

（1）求证：四边形 BCED是菱形；

（2）联结 AC交 BF于点 G，如果 AC⊥CE，求证：AB2＝AG•AC．

【分析】（1）根据角平分线定义可得∠DBF＝∠CBF，根据平行线的性质可得∠CBF＝∠

DEF，等量代换可得∠DBF＝∠DEF，于是 BD＝DE，又因为 BC∥DE，所以四边形 BCED

是平行四边 形，再根据邻边相等的平行四边形是菱形即可得证； （2）如图，设

BD与 AC交于点 H，根据等腰梯形的性质可得∠ABC＝∠DCB，根据 BD＝BC，可得∠

BCD＝∠BDC，根据菱形的性质和垂直的定义可得∠DFG＝90°，∠DHG＝90°，根据

四边形的内角和为 360°，可得∠BDC+∠HGF＝180°，又因为∠BGA+∠HGF＝180°，

可得∠BGA＝∠BDC，于是∠ABC＝∠BGA，再根据∠BAC＝∠GAB即可得到△ABC∽△

AGB，利用相似三角形对应边的比相等即可得证．

【解答】证明：（1）∵BF平分∠DBC，

∴∠DBF＝∠CBF，

∵AD∥BC，

∴∠CBF＝∠DEF，

∴∠DBF＝∠DEF，

∴BD＝DE，

∵BC∥DE，

∴四边形 BCED是平行四边形，

∵BD＝BC，

∴平行四边形 BCED是菱形；

（2）如图，连接 AC，交 BD于点 H，交 BE于点 G，
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在梯形 ABCD中，AD∥BC，AB＝CD，

∴∠ABC＝∠DCB，

∵BD＝BC，

∴∠BCD＝∠BDC，

∴∠ABC＝∠BDC，

∵四边形 BCED是菱形，

∴BE⊥CD，BD∥CE，

∴∠DFG＝90°，

∵AC⊥CE，

∴AC⊥BD，

∴∠DHG＝90°，

∵∠BDC+∠HGF+∠DHG+∠DFG＝360°，

∴∠BDC+∠HGF＝180°，

∴∠BGA+∠HGF＝180°，

∴∠BGA＝∠BDC，

∴∠ABC＝∠BGA，

∵∠BAC＝∠GAB，

∴△ABC∽△AGB，

∴ ，

∴AB2＝AG•AC．

【点评】本题考查了等腰梯形性质、等腰三角形的判定和性质、菱形的判定和性质定理、

相似三角形的判定和性质等知识，熟练掌握相关知识是解答本题的关键．

24．（12分）定义：我们把平面内经过已知直线外一点并且与这条直线相切的圆叫做这个点

与已知直线的点切圆．如图 1，已知直线 l外有一点 H，圆 Q经过点 H且与直线 l相切，

则称圆 Q是点 H与直线 l的点切圆．
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阅读以上材料，解决问题；

已知直线 OA外有一点 P，PA⊥OA，OA＝4，AP＝2，圆 M是点 P与直线 OA的点切圆．

（1）如果圆心 M在线段 OP上，那么圆 M的半径长是 （直接写出答案）．

（2）如图 2，以 O为坐标原点、OA为 x轴的正半轴建立平面直角坐标系 xOy，点 P在

第一象限，设圆心 M的坐标是（x，y）．

①求 y关于 x的函数解析式；

②点 B是①中所求函数图象上的一点，联结 BP并延长交此函数图象于另一点 C．如果

CP：BP＝1：4，求点 B的坐标．

【分析】（1）作 MB⊥x轴于点 B，则 MB＝MP＝r，可证得△OBM∽△OAP，从而 ，

从而 ，从而求得 r；

（2）①根据圆心 M到 P的距离等于点 P到 x轴的距离得出（x﹣4）2+（y﹣2）2＝y2，

化简得出结果；

②设点 B（m，n），C（a，b），从而得出 n＝ ①，接 PA，作 BD⊥x轴，作

CE⊥PA，交 BD于 D，可证得△CEP∽△CDB，从而 ，即 ，

从而得出 a＝ ，b＝ ，代入解析式得出 ＝ （ ）2+1②，由①②

得出 m，n，进而得出结果．

【解答】解：如图 1，
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作 MB⊥x轴于点 B，

则 MB＝MP＝r，

∵PA⊥x轴，

∴MB∥PA，

∴△OBM∽△OAP，

∴ ，

∴ ，

∴r＝ ，

故答案为： ；

（2）①由题意得，

圆心 M到 P的距离等于点 P到 x轴的距离，

∴（x﹣4）2+（y﹣2）2＝y2，

∴y＝ ；

②如图 2，

设点 B（m，n），C（a，b），

∴n＝ ①，
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连接 PA，作 BD⊥x轴，作 CE⊥PA，交 BD于 D，

∴PA∥BD，

∴△CEP∽△CDB，

∴ ，

∴ ，

∴a＝ ，b＝ ，

∴ ＝ （ ）2+1②，

由①②得，

， ，

∴B（8，5）或（0，5）．

【点评】本题考查了圆的切线的性质，相似三角形的判定和性质，勾股定理，解一元二

次方程等知识，解决问题的关键是作辅助线，构造相似三角形．

25．（14分）已知以 AB为直径的半圆 O上有一点 C，CD⊥OA，垂足为点 D，点 E是半径

OC上一点（不与点 O、C重合），作 EF⊥OC交弧 BC于点 F，联结 OF．

（1）如图 1，当 FE的延长线经过点 A时，求 的值；

（2）如图 2，作 FG⊥AB，垂足为点 G，联结 EG．

①试判断 EG与 CD的大小关系，并证明你的结论；

②当△EFG是等腰三角形，且 ，求 的值．

【分析】（1）利用垂径定理，直角三角形的性质，全等三角形的判定与性质解答即可；

（2）①延长 FE交⊙O于点 M，延长 FG交⊙O于点 N，延长 CD交⊙O于点 H，连接

MN，OH，ON，OM，利用垂径定理，三角形的中位线定理得到 EG＝ MN，利用垂径
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定理得到 CD＝DH＝ CH，再利用四边形的内角和定理和邻补角的性质得到∠AOC＝∠

EFG，再利用相等的圆心角所对的弧相等的性质，等弧对等弦的性质得到 CH＝MN，则

结论可得；

②利用分类讨论的方法分三种情况解答：Ⅰ．当 EF＝EG时，利用全等三角形的判定与

性质和勾股定理解答即可；Ⅱ．当 FG＝EF时，过点 E作 EH⊥AB于点 H，利用直角三

角形的边角关系定理和勾股定理解答即可；Ⅲ．当 FG＝EG时，则 FG＝4k，连接 FC，

利用矩形的判定与性质和勾股定理解答即可．

【解答】解：（1）当 FE的延长线经过点 A时，

∵EF⊥OC，

∴AE＝FE＝ AF，∠A+∠AOE＝90°．

∵CD⊥OA，

∴∠C+∠AOE＝90°，

∴∠A＝∠C．

在△AOE和△COD中，

，

∴△AOE≌△COD（ASA），

∴AE＝CD，

∴CD＝ AF，

∴ ；

（2）①EG与 CD的大小关系为：EG＝CD．理由：

延长 FE交⊙O于点 M，延长 FG交⊙O于点 N，延长 CD交⊙O于点 H，连接 MN，OH，

ON，OM，如图，
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∵OE⊥FM，

∴EF＝EM．

∵AB为直径，FG⊥AB，

∴FG＝GN．

∴EG为△FMN的中位线，

∴EG＝ MN．

∵AB为直径，CD⊥OA，

∴CD＝DH＝ CH．

∵OC＝OH，OA⊥CH，

∴∠COH＝2∠COD．

∵∠FEO＝∠FGO＝90°，

∴∠EFG+∠EOG＝180°．

∵∠AOC+∠EOG＝180°，

∴∠AOC＝∠EFG，

∴∠COH＝2∠EFG．

∵∠MON＝2∠EFG，

∴∠MON＝∠COH，

∴ ．

∴CH＝MN，

∴EG＝CD；

②∵ ，sin∠COD＝ ，
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∴ ，

∴设 CD＝4k，则 OC＝5k，

∴OD＝ ＝3k．

Ⅰ．当 EF＝EG时，

由（2）①知：EG＝CD＝4k，

∴EF＝4k，OF＝OC＝5k，

∵EF⊥OC，

∴OE＝ ＝3k．

∴OE＝OD，

∴ ＝1；

Ⅱ．当 FG＝EF时，

过点 E作 EH⊥AB于点 H，如图，

在 Rt△FEO和 Rt△FGO中，

，

∴Rt△FEO≌Rt△FGO（HL），

∴OE＝OG，

设 OE＝OG＝m，

∵ ，

∴ ，

∴EH＝ m，

∴OH＝ m，
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∴HG＝ m．

∵EH2+GH2＝EG2，

∴ ，

∴m＝ k，

∴OE＝ k．

∴ ＝ ；

Ⅲ．当 FG＝EG时，则 FG＝4k，

连接 FC，如图，

∵CD＝FG＝4k，CD⊥AB，FG⊥AB，

∴四边形 CDGF为矩形，

∴CF＝DG．

在 Rt△CDO和 Rt△FGO中，

，

∴Rt△CDO≌Rt△FGO（HL），

∴OD＝OG＝3k，

∴FC＝DG＝6k，

设 OE＝x，则 CE＝OC﹣OE＝5k﹣x，

∵EF2＝CF2﹣CE2，EF2＝OF2﹣OE2，

∴（6k）2﹣（5k﹣x）2＝（5k）2﹣x2，

∴x＝ k，

∴OE＝ k．

∴ ＝ ．
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综上，当△EFG是等腰三角形，且 ， 的值为 1或 或 ．

【点评】本题主要考查了圆的有关性质，圆周角定理，垂径定理，直角三角形的性质，

直角三角形的边角关系定理，勾股定理，全等三角形的判定与性质，等腰三角形的性质，

矩形的判定与性质，三角形的中位线定理，添加适当的辅助线和利用分类讨论的思想方

法解答是解题的关键．
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