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2023年上海市普陀区中考数学二模试卷

第 I卷（选择题）

一、选择题（本大题共 16小题，共 54.0分．在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）

1. 实数

1
2


的相反数是（ ）

A. 1
2 B.

1
2

 C. 2 D. 2

【答案】A

【解析】

【分析】根据只有符号不同的两数叫做互为相反数解答．

【详解】解：实数
1
2

 的相反数是 1
2
，

故选：A．

【点睛】本题考查了相反数的定义，理解定义是解题的关键．

2. 抛掷两枚均匀的骰子，下列事件是随机事件的是（ ）

A. 点数和为 1 B. 点数和为 2 C. 点数和为 13 D. 点数和比 1 大

【答案】B

【解析】

【分析】根据事件发生的可能性大小判断即可．

【详解】解：A、点数和为 1，是不可能事件，不符合题意；

B、点数和为 2，是随机事件，符合题意；

C、点数和为 13，是不可能事件，不符合题意；

D、点数和为比 1 大，是必然事件，不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下，一定发生的

事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件，不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可

能发生也可能不发生的事件．

3. 下列图形中，既是中心对称图形又是轴对称图形的是（ ）

A. B. C. D.
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【答案】D

【解析】

【分析】根据中心对称图形以及轴对称图形的定义逐项判断即可．在平面内，把一个图形绕着某个点旋转

180 度，如果旋转后的图形能与原来的图形重合，那么这个图形叫做中心对称图形；如果一个图形沿着一条

直线对折后两部分完全重合，这样的图形叫做轴对称图形．

【详解】解：A、是中心对称图形，不是轴对称图形，此选项不符合题意；

B、不是中心对称图形，是轴对称图形，此选项不符合题意；

C、是轴对称图形，不是中心对称图形，此选项不符合题意；

D、即是中心对称图形也是轴对称图形，此选项符合题意；

故选：D．

【点睛】本题考查的知识点是识别中心对称图形以及轴对称图形，掌握中心对称图形以及轴对称图形的特

征是解此题的关键．

4. 下列计算结果正确的是（ ）

A. 2 3 43 4a a a  B. 233 3a a a C. 6 3 23 3a a a  D.  23 63 9a a

【答案】D

【解析】

【分析】根据合并同类项、同底数幂的乘法和除法、积的乘方等运算法则逐项分析判断即可．

【详解】解：A、 2a 与 33a 不是同类项，不能合并，故该选项不符合题意；

B、 5233 3 3a a a a  ，故该选项不符合题意；

C、 6 3 3 23 3 3a a a a  ，故该选项不符合题意；

D、  23 63 9a a ，故该选项符合题意．

故选：D．

【点睛】本题主要考查了合并同类项、同底数幂的乘法和除法法则、积的乘方等运算法则，解题关键是熟

练掌握相关运算法则．

5. 如图所示的几何体的左视图是（ ）
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】

【分析】根据左视图是从左面看看到的图形进行求解即可．

【详解】解：从左面看图形可以分为上下两侧，下面一层用两个正方形，上面一层右边有一个正方形，即

如图所示：

，

故选 B．

【点睛】本题主要考查了简单几何组合体的三视图，熟知三视图的定义是解题的关键．

6. 若点  1A a y， ，  21B a y， 都在反比例函数
2 1ky
x


  （k是常数）的图象上，且 1 2y y ，则 a的

范围是（ ）

A. 1a   B. 0a  C. 1 0a   D. 1 0a  

【答案】C

【解析】

【分析】先判断出分子始终为负数，再根据 k＜0，在同一象限时反比例函数 y随 x增大而增大得知，A、B

两点在不同象限，即 A在第二象限，B在第四象限，从而得出 a的范围．

【详解】∵ 2 1 0k  ＞ ，

∴ 2( 1) 0k  ＜ ，

∴该反比例函数图象在第二和第四象限中均有 y随着 x的增加而递增，

又∵ 1a a ＜ ， 1 2y y＞ ，

∴A、B分别在不同的两个象限，即 A在第二象限，B在第四象限，
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∴ 0 1a a ＜ ＜ ，

∴ 1 0a ＜ ＜ ，

故选：C．

【点睛】本题考查了反比例函数图象的增减性．解题的关键在于明确函数图象所在的象限及变化．

7. 某班甲、乙、丙、丁四个人站一横排照毕业相，则甲、乙两人恰好相邻的概率是（ ）

A. 1
2 B.

1
4

C.
1
6

D.
1
8

【答案】A

【解析】

【分析】根据列举法可进行求解概率．

【详解】解：由题意可知甲、乙、丙、丁排成一排的情况有：甲乙丙丁，甲乙丁丙，甲丙乙丁，甲丙丁乙，

甲丁乙丙，甲丁丙乙，乙甲丙丁，乙甲丁丙，乙丙甲丁，乙丙丁甲，乙丁甲丙，乙丁丙甲，丙甲乙丁，丙

甲丁乙，丙乙甲丁，丙乙丁甲，丙丁甲乙，丙丁乙甲，丁甲乙丙，丁甲丙乙，丁乙甲丙，丁乙丙甲，丁丙

甲乙，丁丙乙甲，共 24 种，其中甲乙两人恰好相邻的有 12 种，所以甲、乙两人恰好相邻的概率是
12 1
24 2

P   ；

故选 A．

【点睛】本题主要考查概率，熟练掌握概率的求解是解题的关键．

8. 小明从家骑车上学，先上坡到达 A 地后再下坡到达学校，所用的时间与路程如图所示.如果返回时，上下

坡的速度仍然保持不变，那么他从学校回到家需要的时间是（ ）.

A. 8.6 分钟 B. 9 分钟 C. 12 分钟 D. 16 分钟

【答案】C

【解析】

【分析】根据图象可知：小明从家骑车上学，上坡的路程是 1 千米，用 5 分钟，则上坡速度是 0.2 千米/分

钟；下坡路长是 2 千米，用 4 分钟，因而速度是 0.5 千米/分钟，由此即可求出答案．

【详解】解：把上下坡的速度求出来是解题的关键，根据图象可知：小明从家骑车上学，上坡的路程是 1

千米，用 5 分钟，则上坡速度是 0.2 千米/分钟；下坡路长是 2 千米，用 4 分钟，因而下坡速度是 0.5 千米/
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分钟，回家时下坡是 1 千米，上坡路程是 2 千米，所以他从学校回到家需要的时间是
1 2

0.5 0.2
 =12 分钟．

故选 C．

【点睛】读函数的图象时首先要理解横纵坐标表示的含义，理解问题叙述的过程，能够通过图象得到函数

是随自变量的增大，知道函数值是增大还是减小．

9. 如图， AB为 O 直径， ABC 内接于 O ， I 为 ABC 内心， AI交圆于 D，且OI AD 于 I，则

sin CAD 的值为（ ）

A. 1
2 B. 5

5
C. 2 5

5
D. 5

4

【答案】B

【解析】

【分析】连接 BD、 BI ，求出 90DÐ = ° ，根据内心求出 ABI CBI  ， CAD BAD   ，求出

IBD BID  ，推出 BD ID ，求出 2AD BD ，利用勾股定理得出 5AB BD ，解直角三角形形可

求出答案．

【详解】解：连接 BD、 BI ，

∵ AB为 O 直径，

∴ 90DÐ = ° ，

∵ I 为 ABC 内心，

∴ ,ABI CBI CAD BAD      ，

∵ CAD CBD  ，

∴ BAD CBD  ，
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∴ IBD IBC CBD ABI BAD BID      ，

∴ BD ID ，

∵OI AD ，OI过点O，

∴ 2AD DI ，

∴ 2AD BD ，

∴ 2 2 5AB AD BD BD   ，

∴
1 5sin sin

55
BDCAD BAD
AB

      ，

故选：B．

【点睛】本题考查了三角形的内切圆和内心，三角形的外接圆和外心，垂径定理，圆周角定理，三角形外

角的性质，等腰三角形的判定等知识点的应用，正确作出辅助线后求出 2AD BD 是解本题的关键，有一

定难度．

10. 已知一次函数 3y x  与反比例函数
5y
x

 的图象交于 ( , )a b ， ( , )c d 两点，则代数式

3 15a c ab d   的值是（ ）

A. 65 B. 46 C. 35 D. 36

【答案】A

【解析】

【分析】将 ( , )a b 代入
5y
x

 得 5ab  ，将 ( , )c d 代入 3y x  得 3d c  ，因为一次函数 3y x  与

反比例函数
5y
x

 的图象交于 ( , )a b ，( , )c d 两点，则有
53x
x

  整理得 2 3 5 0x x   ，则有 3a c  ，

5ac   ， 2 3 5 0a a   即 2 3 5a a  与 2 3 5a a  ，从而可得 3 15 14a   ，代入即可求接.

【详解】解：将 ( , )a b 代入
5y
x

 得：

5b
a

 即 5ab  ，

将 ( , )c d 代入 3y x  得：

3d c  ，
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因为一次函数 3y x  与反比例函数
5y
x

 的图象交于 ( , )a b ， ( , )c d 两点，

53x
x

  ，

整理得： 2 3 5 0x x   ，

3a c   ， 5ac   ， 2 3 5 0a a   ，

2 3 5a a   ， 2 3 5a a  ，

 3 3 5a a a  

23 5a a 

 23 9 9 5a a a a   

 23 3 14a a a  

15 14a  ，

故 3 15a c ab d  

15 14 15 5 ( 3)a c c     

14( ) 23a c  

14 3 23 65    ，

故选：A.

【点睛】本题考查了一次函数与反比例函数的交点问题，一元二次方程根与系数的关系，整式的化简求值；

解题的关键是依据交点得到 5ab  、 3d c  、 3a c  、 5ac   .

11. 下列实数中，是有理数的为（ ）

A. 2 B. 3 4 C. π D. 0

【答案】D

【解析】

【详解】 2 是无理数，A 不正确；

3 4 是无理数，B 不正确；

π是无理数，C 不正确；

0 是有理数，D 正确；
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故选 D．

12. 在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，若 sin∠A＝
2
3
，则 cosB＝（ ）

A.
2
3

B. 5
3

C. 2 5
5

D. 5
2

【答案】A

【解析】

【分析】根据正弦和余弦的定义解答即可.

【详解】解：如图，在 Rt△ABC中，∠C＝90°，∵sinA＝
2
3

BC
AB

 ，cosB＝
BC
AB

，∴cosB＝
2
3
．

故选：A．

【点睛】本题考查了锐角三角函数的定义，属于应知应会题型，熟练掌握锐角三角函数的概念是解题关键.

13. 一次函数 2 3y x  的图象不经过的象限是（ ）

A. 一 B. 二 C. 三 D. 四

【答案】B

【解析】

【分析】根据一次函数中 k 与 b 的符合判断即可得到答案.

【详解】∵k=2>0，b=-3<0，

∴一次函数 2 3y x  的图象经过第一、三、四象限，

故选：B.

【点睛】此题考查一次函数的性质，熟记性质定理即可正确解题.

14. 如果一组数据 3、4、5、6、x、8 的众数是 4，那么这组数据的中位数是（ ）

A. 4 B. 4.5 C. 5 D. 5.5

【答案】B

【解析】

【分析】根据众数为 4，可得 x=4，然后把这组数据按照从小到大的顺序排列，找出中位数

【详解】解：∵数据 3、4、5、6、x、8 的众数是 4，

∴x=4，

这组数据按照从小到大的顺序排列为：3、4、4、5、6、8，
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则中位数为： 4 5 5
2

41 . （ ） .

故选 B．

【点睛】本题考查了中位数的知识：将一组数据按照从小到大（或从大到小）的顺序排列，如果数据的个

数是奇数，则处于中间位置的数就是这组数据的中位数；如果这组数据的个数是偶数，则中间两个数据的

平均数就是这组数据的中位数．

15. 下列关于圆的说法中，正确的是（ ）

A. 过三点可以作一个圆 B. 相等的圆心角所对的弧相等

C. 平分弦的直径垂直于弦 D. 圆的直径所在的直线是它的对称轴

【答案】D

【解析】

【分析】利用圆的有关定义及性质分别判断后即可确定正确的选项．

【详解】解：A、过不在同一直线上的三个点一定能作一个圆，故错误，不符合题意；

B、同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，故错误，不符合题意；

C、平分弦 ( 不是直径 )的直径垂直于弦，故错误，不符合题意；

D、圆的直径所在的直线是它的对称轴，正确，符合题意．

故选：D．

【点睛】本题考查了确定圆的条件及圆的有关性质，解题的关键是了解有关性质及定义，难度不大．

16. 如图，在矩形 ABCD中，对角线 AC、 BD交于点O， 120AOD  ，矩形 ABCD的面积是9 3 ，

那么这个矩形的周长是（ ）

A. 3 3 3 B. 4 4 3 C. 6 6 3+ D. 8 8 3

【答案】C

【解析】

【分析】根据矩形的性质得出OA OB ，进而利用等边三角形的性质和判定解答即可．

【详解】解：∵四边形 ABCD是矩形，

OA OB  ，

120AOD  ∵ ，
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60AOB  ，

AOB 是等边三角形，

1
2

AB OA OB AC    ，

3BC AB  ，

∵矩形 ABCD的面积是9 3 ，

3 9 3AB BC AB AB     ，

3AB  ， 3 3BC  ，

这个矩形的周长 6 6 3  ，

故选：C．

【点睛】此题主要考查了勾股定理、矩形的性质和含30角的直角三角形的性质；熟练掌握矩形的性质，

由勾股定理求出 AB是解决问题的关键．

第 II卷（非选择题）

二、填空题（本大题共 18小题，共 66.0分）

17. 计算  25 的结果是__________．

【答案】5

【解析】

【分析】根据二次根式的性质解答．

【详解】解：根据二次根式的性质，可得  25 5  ．

故答案为：5

【点睛】此题考查了二次根式的性质，关键要学会二次根式的性质： 2a  |a|的运用．

18. 某校组织防疫知识大赛，25名参赛同学的得分情况如图所示，这组数据的中位数是______．

【答案】98
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【解析】

【分析】利用中位数的定义即可求解．将一组数据按照从小到大 ( 或从大到小 )的顺序排列，如果数据的个

数是奇数，则处于中间位置的数就是这组数据的中位数．如果这组数据的个数是偶数，则中间两个数据的

平均数就是这组数据的中位数．

【详解】解：共有 25个数，最中间的数为第13个数，是98，

所以数据的中位数为98．

故答案为：98．

【点睛】本题考查了中位数，熟练掌握中位数的定义是解题的关键．

19. 计算 2

2 4
2 4

x
x x


 

的结果是_________．

【答案】
2

2x



【解析】

【分析】先通分，再根据同分母的分式的减法法则进行计算即可．

【详解】解：原式
 

     
2 2 4

2 2 2 2
x x

x x x x


 
   

  
2 4 4

2 2
x x

x x
 


 

  
4 2
2 2

x
x x




 

 
  

2 2
2 2
x

x x
 


 

2
2x

 


；

故答案为：
2

2x



．

【点睛】本题考查异分母的分式加减法．解题的关键是通分，将异分母化为同分母，再进行计算．

20. 如图，为了测量某风景区内一座古塔 CD的高度，某校数学兴趣小组的同学分别在古塔对面的高楼 AB

的底部 B和顶部 A处分别测得古塔项部 C的仰角分别为 45°和 30°，已知高楼 AB的高为 24m，则古塔 CD

的高度为是______m（ 3 1.732 ， 2 1 .414 ，结果保留一位小数）．
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【答案】56.8

【解析】

【分析】在 Rt△ACH中，CH=AH×tan∠30°= 3
3
AH= 3

3
BD，在 Rt△BDC中，CD=BD×tan∠45°=BD，根

据 DH=CD-CH=BD- 3
3
BD，可得 BD- 3

3
BD=24，即可求出 BD，则问题得解．

【详解】如图，

根据题意可知四边形 ABDH是矩形，AB=DH=24m，AH=BD，∠AHC=∠BDC=90°，

在 Rt△ACH中，CH=AH×tan∠CAH=AH×tan∠30°= 3
3
AH= 3

3
BD，

在 Rt△BDC中，CD=BD×tan∠CBD=BD×tan∠45°=BD，

∵DH=CD-CH=BD- 3
3
BD，

∴BD- 3
3
BD=24，

∴BD= 36 12 3 ，

∴CD= 36 12 3 36 12 1.732 56.784 56.8      （m），

故答案为：56.8．

【点睛】本题考查了解直角三角形的应用，解答本题的关键是理解仰角的含义．

21. 抛物线 2y ax bx c   开口向上，且过  1,0 ，下列结论中正确的是_________（填序号即可）．



第 13页/共 49页
学科网（北京）股份有限公司

①若抛物线过  3,0 ，则 2 0b a  ；

②若 4b a  ，则不等式ax bx c c   的解为0 5x  ；

③若3a c ，  1 1,M x y 、  2 2,N x y 为抛物线上两点，则 2 12 x x   时 1 2y y ；

④若抛物线过  0m, ，且 3m  ，则抛物线的顶点一定在 4y a  的下方．

【答案】①③④

【解析】

【分析】①由抛物线过  1,0 和  3,0 ，则对称轴为直线 1x  ，故 1, 2
2
b b a
a

    ，①对；②由 4b a 

得，抛物线对称轴为直线 2x  ，抛物线过  0,c 和  4,c ，由图象得不等式 2ax bx c c   的解为 0 4x  ，

②错；③设抛物线与 x轴的另一个交点为  3 ,0x ，由3a c 得 3c
a
 ， 31 3x   ，得 3 3x   ，则对称轴

在直线 2x   左边，由 2 12 x x   ，可得 1 2y y ，③对；④由   1y a x x m   得顶点坐标为

 211,
2 4

a mm  
  
 

，由 3m  得，
2( 1) 4

4
a m a 

  ，④对；

【详解】解：∵抛物线经过  1,0 和  3,0 ，

∴抛物线对称轴为直线
1 3 1
2

x  
  ，

∴ 1
2
b
a

  ，

∴ 2b a  ，即 2 0b a  ，故①正确；

∵ 4b a  ，

∴抛物线对称轴为直线
4 2

2 2
b ax
a a


     ，

∴抛物线经过  0,c 和  4,c ，

∵抛物线开口向上，

∴当 0 4x  时，抛物线的函数图象在直线 y c 的函数图象下方，即此时ax bx c c   ，故②错误；

设抛物线与 x轴的另一个交点为  3 ,0x ，

∵抛物线开口向上，

∴ 0a  ，

∵3a c ，
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∴ 3c
a
 ，

∴ 31 3cx
a

    ，

∴ 3 3x   ，

∴抛物线对称轴在直线 2x   左边，

∵ 2 12 x x   ，

∴ 1 2y y ，故③正确；

∵抛物线经过  0m, ，  1,0 ，

∴抛物线对称轴为直线
1

2
mx 

 ，抛物线解析式为   1y a x x m   ，

∴顶点坐标为
 211

2 4
a mm  

  
 

， ，

∵ 3m  ，

∴ 1 4m  ，

∴  21
4

4
m 

  ，

∴  21
4

4
a m

a
 

  ，

∴抛物线的顶点一定在 4y a  的下方，

故④正确；

故答案为：①③④．

【点睛】本题主要考查了二次函数图象的性质，二次函数与不等式，熟知二次函数的相关知识是解题的关

键．

22. 如图， ABC 中，CD AB 于 D，E为CD中点， ACD DBE   ， 30AC  ， 34AB  ，则

BE _________．
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【答案】20

【解析】

【分析】设DE CE x  ， BD y ，则 34AD y  ，首先可证得 DBE DCA∽  ，可得

 22 34x y y  ①，再由勾股定理可得  2 2 234 4 30y x   ②，由①②可求得 12DE  ， 16BD  ，

最后利用勾股定理即可求解．

【详解】解：设DE CE x  ， BD y ，则 34AD y  ，

∵点 E为CD中点，

2 2CD DE x   ，

CD AB∵ ，

90BDE CDA    ，

又 DBE DCA  ∵ ，

DBE DCA ∽ 

DE DB
AD CD

  ，

得
34 2
x y
y x



，  22 34x y y  ①，

由勾股定理得： 2 2 2AD CD AC  ，

得  2 2 234 4 30y x   ②，

由①②得：    234 2 34 900y y y    ，

解得 16y  (负值舍去)， 12x  (负值舍去)，

即 12DE  ， 16BD  ，

由勾股定理得： 2 2 2 216 12 20BE BD DE     ，

故答案为： 20．
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【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质，勾股定理，一元二次方程的解法，根据相似三角形的性质

及勾股定理列出方程是解决本题的关键．

23. 函数 3y x  的定义域是___________．

【答案】 3x 

【解析】

【分析】根据二次根式的性质，被开方数大于等于 0，可知： 3 0x  ，解得 x的范围．

【详解】解：根据题意得： 3 0x  ，

解得： 3x  ，

故答案为： 3x  ．

【点睛】此题考查了二次根式的概念，解题关键在于掌握二次根式有意义的条件，被开方数大于等于 0．

24. 正九边形的中心角等于______度．

【答案】40

【解析】

【分析】用360度除以边数9，即可求解．

【详解】解：正九边形的中心角等于：
360 40

9

 ．

故答案是： 40．

【点睛】本题主要考查了正多边形中心角的计算，理解正多边形的中心角相等是关键．

25. 已知正比例函数  0y kx k  的图象经过点  2 4， ，那么函数值 y 随自变量 x 的值的增大而

______．（填“增大”或“减小”）

【答案】减小

【解析】

【分析】运用待定系数法求出 k后即可判断函数的增减性．

【详解】解：首先把 2x  ， 4y   代入 y kx ，

得 2 4k   ，

∴ 2 0k    ，

再根据正比例函数图象的性质，得 y随 x的增大而减小．

故答案为：减小．

【点睛】本题考查一次函数图象上点的坐标特征，解题关键是首先能够熟练求得 k的值．其次要熟悉正比

例函数图象的性质．
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26. 在平面直角坐标系 xOy中，点  1, 4A 关于抛物线 2( 2)y a x  的对称轴对称的点的坐标是______．

【答案】  5,4

【解析】

【分析】先求出抛物线的对称轴，再根据轴对称的性质求解．

【详解】解：∵ 2( 2)y a x  的对称轴为直线 2x   ，

A 关于 2x   的对称点为：  5,4 ，

故答案为：  5,4 ．

【点睛】本题考查了二次函数的性质，掌握轴对称的性质是解题的关键．

27. 2023年是农历的癸卯年，生肖兔（ rabbit），字母 b出现的概率是______．

【答案】
1
3

【解析】

【分析】让字母“ b”的个数除以总字母数即为所求的概率．

【详解】解：英语单词“ rabbit”中共6个字母，其中共 2 个“ b”，任意取出一个字母，有6种情况可能

出现，取到字母“ b ”的可能性有 2 种，

故其概率是
2 1
6 3
 ；

故答案为：
1
3
．

【点睛】此题考查概率的求法：如果一个事件有 n种可能，而且这些事件的可能性相同，其中事件A 出现m

种可能，那么事件A 的概率   mP A
n

 ．

28. 已知一个 40 个数据的样本，把它分成 6 组，第一组到第四组的频数分别是 10、5、7、6，第五组的频

率是 0.1，那么第六组的频数是_______．

【答案】8

【解析】

【详解】解：根据题意，得：第一组到第四组的频率和是
28
40

=0.7．又∵第五组的频率是 0.10，∴第六组

的频率为 1﹣（0.7+0.10）=0.2，∴第六组的频数为：40×0.2=8．故答案为 8．

29. 如图，在梯形 ABCD中， AD BC∥ ，E、F 分别是 AB、DC上的点，EF BC∥ ，如果
2
3

AE
BE

 ，

4AD ， 9BC  ，那么 EF 的长为______．
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【答案】6

【解析】

【分析】延长 BA，与CD的延长线交于点G，易证明 CGAD GB ∽ ，得到
4
9

GA
GB

 ，进而得到
2
3

GE
GB

 ，

再证明 BGEF G C△ ∽ ，利用相似三角形的性质即可解答．

【详解】解：延长 BA，与CD的延长线交于点G，如图，

AD BC∵  ， 4AD ， 9BC  ，

GAD GBC ∽ ，

∴
4
9

GA AD
GB BC

  ，

2
3

AE
BE

∵ ，

4
5

GA
AB

  ，
6 2
9 3

GE
GB

  ，

EF BC∵  ，

GEF GBC△ ∽△ ，

2
3

GE EF
GB BC

   ，

9BC ∵ ，

6EF  ．

故答案为：6．

【点睛】本题主要考查相似三角形的判定与性质，熟知相似三角形的对应边成比例是解题关键．



第 19页/共 49页
学科网（北京）股份有限公司

30. 已知矩形 ABCD， 5AB  ， 12BC  ，以点A 为圆心，10为半径画圆，那么点C的位置是在 A ______．

【答案】外

【解析】

【分析】由矩形的性质得 90A  ，根据勾股定理得 2 2 13AC AB BC   ，可知点C到圆心A 的距离

大于 A 的半径，则点C在 A 外，于是得到问题的答案．

【详解】解：∵四边形 ABCD是矩形，

90A  ，

5AB ∵ ， 12BC  ，

2 2 2 25 12 13AC AB BC     ，

A∵ 的半径为10，且13 10 ，

点C到圆心A 的距离大于 A 的半径，

点C在 A 外，

故答案为：外．

【点睛】此题重点考查矩形的性质、勾股定理、点与圆的位置关系等知识，根据勾股定理求出 AC的长是

解题的关键．

31. 如图，在 ABC 中，中线 AD、 BE 交于点 F ，设 BA a
 ， BC b

 
，那么向量 AF


用向量 a，b


表

示为______．

【答案】
2 1
3 3
a b 



【解析】

【分析】根据重心的性质可得 2AF DF ，利用三角形法则求出 AD


，进而可得结果．

【详解】解：∵中线 AD、 BE 交于点 F ，

∴ 2AF DF ，

∴
2
3

AF AD ，
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∵ AD AB BD 
  

，即
1
2

AD a b  
 

，

∴
2 1
3 3

AF a b  
 

．

故答案为：
2 1
3 3
a b 


．

【点睛】本题考查了三角形的重心，三角形法则等知识．解题的关键在于对知识的熟练掌握与灵活运用．

32. 如图，在平地上种植树木时，要求株距（相邻两树间的水平距离）为 4m ，如果在坡比为
41:
3

i  的山坡

上种树，也要求株距为 4m ，那么相邻两树间的坡面距离为______米．

【答案】5

【解析】

【分析】根据坡比为
41:
3

i  求得竖直高度，再根据勾股定理求出相邻两树间的坡面距离即可．

【详解】解：水平距离为 4m，坡比为
41:
3

i  ，

竖直高度  34 3
4

   （米），

由勾股定理得： 2 23 4 5(  米 )．

故答案为：5．

【点睛】本题是基础题，考查了解直角三角形的应用坡度坡角问题，以及勾股定理的运用．

33. 从三角形（非等腰三角形）一个顶点引出一条射线与对边相交，该顶点与该交点间的线段把这个三角形

分割成两个小三角形，如果其中一个小三角形是等腰三角形，另一个与原三角形相似，那么我们把这条线

段叫做这个三角形的完美分割线，如图，在△ABC中，DB＝1，BC＝2，CD是△ABC的完美分割线，且

△ACD是以 CD为底边的等腰三角形，则 CD的长为_____．

【答案】
3
2

【解析】
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【分析】设 AB=x，利用△BCD∽△BAC，得
BC
BA

=
BD
BC

，列出方程即可解决问题．

【详解】∵△BCD∽△BAC，

∴
BC
BA

=
BD
BC

，

设 AB=x，

∴22=x，

∵x＞0，

∴x=4，

∴AC=AD=4-1=3，

∵△BCD∽△BAC，

∴
CD
AC

=
BD
BC

＝
1
2
，

∴CD=
3
2
．

故答案为
3
2

【点睛】本题考查相似三角形的判定和性质、等腰三角形的性质等知识，解题的关键是利用△BCD∽△BAC

解答．

34. 如图，在 ABC 中， 4AB  ， 7BC  ， =60B ，点D在边 BC上，联结 AD，将 ACD 沿直线 AD

翻折后，点C的对应点为点 E，如果 90CDE  ，那么点E到直线 BD的距离为______．

【答案】5 2 3

【解析】

【分析】过点A 作 AT BC 于点 .T 证明 45ADT  ，求出利用余弦、正弦，等腰三角形的判定与性质

求 BT ，DT ，进而可得DE的长．

【详解】解：过点A 作 AT BC 于点T．
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DE CB∵ ，

90CDE\ Ð = ° ，

由翻折变换的性质可知 ADC ADE  ，DE CD ，

∴
360 90 135

2
ADE ADC   

      ，

∴ 45ADT  ，

AT BD∵ ，

AT DT  ，

∴ cos 2BT AB B    ， sin 2 3DT AT AB B     ，

∴ 5 2 3DE CD BC BT DT      ．

故答案为：5 2 3 ．

【点睛】本题考查翻折变换，等腰三角形的判定与性质，正弦、余弦．解题的关键在于添加辅助线，构造

直角三角形解决问题．

三、解答题（本大题共 15小题，共 150.0分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）

35. 解不等式组
2 1

3 4
x
x x
  


 

①

②
请按下列步骤完成解答：

（1）解不等式①，得_________；

（2）解不等式②，得_________；

（3）把不等式①和②的解集在数轴上表示出来；

（4）原不等式组的解集为_________．

【答案】（1） 3x   ；

（2） 2x  ；

（3）见解析； （4） 3 2x   ．

【解析】

【分析】（1）移项，即可求解；

（2）移项合并同类项，即可求解；

（3）把不等式①和②的解集在数轴上表示出来，即可求解；

（4）写出不等式组的解集，即可．

【小问 1 详解】



第 23页/共 49页
学科网（北京）股份有限公司

解：解不等式①，得 3x   ；

故答案为： 3x  

【小问 2 详解】

解：解不等式②，得 2x  ；

故答案为： 2x 

【小问 3 详解】

解：把不等式①和②的解集在数轴上表示出来如下：

【小问 4 详解】

解：原不等式组的解集为 3 2x   ．

故答案为： 3 2x  

【点睛】本题主要考查了解一元一次不等式组，熟练掌握解不等式组解集的口诀：同大取大，同小取小大

小小大中间找，大大小小找不到（无解）是解题的关键．

36. 已知： ABCD中， 52B  ，AE平分 BAD 交 BC于 E点．

（1）求 BAD 的度数；

（2）求 AEC 的度数．

【答案】（1）128°；

（2）116°；

【解析】

【分析】（1）由 ABCD是平行四边形可得 AD∥BC，由两直线平行同旁内角互补可得∠BAD；

（2）由角平分线的定义可得∠DAE，根据两直线平行同旁内角互补可得∠AEC；

【小问 1 详解】

解：∵ABCD是平行四边形，

∴AD∥BC，

∴∠B+∠BAD=180°，

∵∠B=52°，

∴∠BAD=180°-52°=128°，
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【小问 2 详解】

解：∵AE平分∠BAD，

∴∠BAE=∠DAE= 1
2
∠BAD=64°；

∵AD∥BC，

∴∠DAE+∠AEC=180°，

∴∠AEC=180°-64°=116°；

【点睛】本题考查了平行四边形的性质，平行线的性质，掌握相关性质是解题关键．

37. 为了了解小区居民骑五种品牌共享单车的情况（五种品牌分别用 A、B、C、D、E表示），某校九（8）

班同学在小区街头随机调查了一些骑共享单车出行的居民，并将他们对五种品牌单车的选择情况绘制成如

下两个不完整的统计图．

请根据图中提供的信息，解答下列问题：

（1）本次抽样调查的样本容量是______，C品牌所在扇形的圆心角的大小是______；

（2）补全条形统计图；

（3）若本街道有 12000 名居民骑共享单车出行，根据调查数据估计本街道有多少居民选择 B品牌单车？

【答案】（1）200，36° （2）见详解 （3）4800 人

【解析】

【分析】（1）用 B品牌的人数除以其所占比例即可求得样本容量，用 C品牌的人数除以样本容量求出其所

占比例，再用 360°乘以该比例即可求得扇形统计图中其所对应的圆心角；

（2）分别 A、D所占比例乘以样本容量求出用 A、D两品牌各自的人数，再依据该人数即可补全条形图；

（3）用总人数乘以 B品牌所占的百分比即可估计出总的选择 B品牌的人数．

【小问 1 详解】

样本容量：80÷40%=200，

C品牌所对应的圆心角度数：360°×
20

200
=36°，
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故答案为：200，36°；

【小问 2 详解】

用 A品牌的人数：200×30%=60（人），

用 D品牌的人数：200×15%=30（人），

则补全图形如下：

【小问 3 详解】

本街道用 B品牌的人数为：12000×40%=4800（人），

即本街道用 B品牌的人数为 4800 人．

【点睛】本题考查了扇形统计图和条形统计图以及根据这两个统计图求解样本容量、扇形统计图中的圆心

角、用样本估计总体的知识，注重数形结合是解答本题的关键．

38. 如图，BC为 O 直径，AB切 O 于 B点，AC交 O 于 D点，E为 AB中点．

（1）求证：DE是 O 的切线；

（2）若 30A  ， 4BC  ，求阴影部分的面积．

【答案】（1）证明过程见详解

（2）
44 3
3


【解析】

【分析】（1）连接 OD、OE，先证OE AC∥ ，再证明△OBE≌△ODE即可求证；

（2）四边形 ODEB的面积等于△BOE的面积与△DOE的面积之和，阴影部分的面积等于四边形 ODEB的

面积减去扇形 BOD的面积即可．

【小问 1 详解】
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证明：连接 OD、OE，如图，

∵E为 AB中点，圆心 O为直径 BC中点，

∴OE是△ABC的中位线，

∴OE AC∥ ，

∴∠CDO=∠DOE，∠BOE=∠OCD，

∵OC=OD，

∴∠OCD=∠ODC，

∴∠BOE=∠DOE，

∵OE=OE，

∴△OBE≌△ODE(SAS)，

∴∠ODE=∠OBE，

∵AB与⊙O相切，

∴∠OBE=90°，

∴∠ODE=90°，

∵OD是圆的半径，

∴DE与⊙O相切，即 DE是⊙O的切线；

【小问 2 详解】

∵在（1）中已证明OE AC∥ ，

∴∠A=∠OEB=30°，

∵∠OBE=90°，

∴∠BOE=90°-30°=60°，

∵△OBE≌△ODE，

∴∠DOE=∠BOE=60°，即∠BOD=120°，

∵BC=4，

∴OB=2，

∴在 Rt△OBE中，BE=OB×tan∠BOE=2× 3 = 2 3，
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∴
1 1 2 2 3 2 3
2 2OBES OB BE       ，

∴根据全等的性质可知 2 3ODE OBES S  ，

∴四边形 ODEB的面积为 4 3ODE OBEODEBS S S  四边形 ，

扇形 BOD的面积为 2 2120 1 42
360 3 3BODS OB        扇形

，

∴阴影部分的面积为
44 3
3ODEB BODS S S    阴影 四边形 扇形 ．

【点睛】本题考查了全等三角形的判定与性质、切线的判定、三角形中位线的判定与性质、解直角三角形

等知识，证明△OBE≌△ODE是解答本题的关键．

39. 如图，在由边长为 1 的小正方形组成的正方形网格中，A、B为格点，M为 AB与网格横线的交点，请

仅用无刻度直尺，在给定的网格中依次完成下列画图，过程线用虚线，结果线用实线．

（1）在图 1 中找格点 C、D，使四边形 ABCD是菱形；

（2）在图 1 中画点 M关于直线 AC的对称点M ；

（3）在图 2 中找格点 C，使四边形 BCNM 为矩形；

（4）在图 2 中画MN 的垂直平分线．

【答案】（1）见解析 （2）见解析

（3）见解析 （4）见解析

【解析】

【分析】（1）根据勾股定理求出 AB的长，将线段 AB向右平移 5 个单位长度的到线段CD，连接 ,AD BC，

即可得到菱形 ABCD；

（2）连接DM 交 AC于点 P，连接BP并延长，交 AD于点M ，点M 即为所求；

（3）作以 AB， BC为边的正方形，再构造矩形 BCNM 即可；

（4）取正方形的边 BC和 AD的中点，连接两个中点形成的直线即为MN的垂直平分线．
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【小问 1 详解】

解：由勾股定理得： 2 23 5 5AB    ，

将线段 AB向右平移 5 个单位长度的到线段CD，连接 ,AD BC，即可得到菱形 ABCD，如图所示：

【小问 2 详解】

解：连接DM 交 AC于点 P，连接 BP并延长，交 AD于点M ，点M 即为所求，如图所示：

∵菱形 ABCD，

∴ ,AD AB BAC DAC    ，

∵ AP AP ，

∴  SASAPB APD ≌ ，

∴ ABP ADP  ，

∵ ,AB AD BAD DAB    ，

∴  ASABAM DAM ≌ ，

∴ AM AM  ，

又 MAC MAC   ，

∴ AC垂直平分MM ，

即：点 M关于直线 AC的对称点为点M ；

【小问 3 详解】

解：作以 AB， BC为边的正方形 ABCD，过点M 作MN BC∥ ，交CD于点 N ，则矩形BCNM ，即
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为所求，如图所示：

【小问 4 详解】

如图，取格点 ,E F ，连接 EF 交 AD于点 P，取格点 ,K L，连接KL交 BC于点Q，则 ,P Q为正方形的边

AD和BC的中点，连接 PQ形成的直线即为MN的垂直平分线．如图所示：

∵ 3,AE DF AE DF  ∥ ，

∴ ,E F EAD FDP      ，

∴  ASAAPE DPF ≌ ，

∴ AP PD ，

∴ P为 AD的中点，

同法可得：Q为 BC的中点，

∴
1 1
2 2

AP AD BC BQ   ，

∵ , 90AP PQ ABC  ∥ ，

∴四边形 APBQ为矩形，

∴ PQ BC ，

∵ ∥BC MN ，
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∴ PQ MN ，

设 PQ与MN 交于点H，则：四边形 BQHM 为矩形，

∴
1 1
2 2

MH BQ BC MN   ，

∴ PQ是MN 的中垂线．

【点睛】本题考查无刻度直尺作图．同时考查了菱形的判定和性质，正方形的判定和性质，全等三角形的

判定和性质，矩形判定和性质．熟练掌握相关知识点，是解题的关键．

40. 一个小球以初始速度 0 5v  米/秒运动，并且均匀减速，4 秒后停止运动，下左图是第 t秒末的速度 1v（米

/秒）与运动时间 t（秒）的函数图像，已知某一时间段内小球运动的路程 s（米）等于这一时间段内的平均

速度与时长的积．

（1）求 1v 与 t的函数关系式，并求 t的取值范围；

（2）求前 t秒所运动的路程 s与 t的函数关系式，并求小球运动的最大路程；

（3）求小球在第 3 秒到第 4 秒运动的路程．

【答案】（1） 1
5 5
4

V t   (0 4)t 

（2） 25 5
8

s t t   ， s最大为 10 米

（3）
5
8
米

【解析】

【分析】（1）利用待定系数法，设 vt kt b  ，代值求解即可得到答案；

（2）由题意知平均速度为
55 5

54 5
2 8

t
t

    
    

，得到  225 55 4 10
8 8

s vt t t t        ，根据二

次函数图像与性质，由0 4t  可知，当 4t  时， s最大为 10 米；

（3）由（2）知 25 5
8

s t t   ，当 3t  时，
75
8

s  ；当 4t  时， 10s  ； 34
5
8

s s  米；故第 3 秒到第



第 31页/共 49页
学科网（北京）股份有限公司

4 秒运动的路程为
5
8
米．

【小问 1 详解】

解：由题意，设 vt kt b  ，

将 (0,5) 、 (4,0)代入得：
5
0 4

b
k b


  

，解得

5
5
4

b

k





 

，


5 5
4

Vt t   （0 4t  ）；

【小问 2 详解】

解：由题意知平均速度为
55 5

54 5
2 8

t
t

    
    

，

 225 55 4 10
8 8

s vt t t t         ，

对称轴为 4t  ，

∵由
5 0
8

  知抛物线开口向下，

当 4t  时， s随 t的增大而增大；当 4t  时， s随 t的增大而减小，

∵ 0 4t  ，

当 4t  时， s最大为 10 米；

【小问 3 详解】

解：由（2）知 25 5
8

s t t   ，

当 3t  时，
75
8

s  ；

当 4t  时， 10s  ；

 34
5
8

s s  米；

故第 3 秒到第 4 秒运动的路程为
5
8
米．

【点睛】本题考查函数综合，涉及待定系数法确定函数关系式、一次函数图像与性质、二次函数图像与性

质、求函数值等知识，读懂题意，熟练掌握待定系数法确定函数关系式的方法步骤及函数图像与性质是解

决问题的关键．

41. [问题背景]（1）如图 1，C为BG上一点， B ACD G    ，求证：
DG CG
BC AB

 ；
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[变式迁移]（2）如图 2， ACE△ 中，CB AE 于 B，以C为直角顶点在 BC两侧分别作 Rt ACD 和

Rt ECF△ ，且
CD CF k
CA CE

  ，连DF交 BC延长线于G，求证：GD GF ；

[拓展创新]（3）如图 3， 3AB  ， 8BC  ， 2 2 60ADC ABD CBD      ，直接写出 BD的长．

【答案】（1）见解析；（2）见解析；（3）6 3．

【解析】

【分析】（1）利用三角形外角的性质几何已知条件得到 BAC GCD  ，证明 ABC 与 GCD 相似，通

过相似的性质求证即可；

（2）通过添加辅助线构造（1）中的模型，通过（1）中得到的结论结合已知条件证明 FN DM ，再通过

证明全等得到GD GF 即可；

（3）过D作MN BD 交 BA BC、 延长线于 N 、M ，利用已知条件得到 BMN 为等边三角形，由（1）

得 CDM DAN△ ∽△ ，设ND ND x  利用相似三角形的对应边成比例的性质列方程求解即可．

【详解】（1）证明： B BAC ACD GCD   ∵ ， B ACD 

BAC GCD 

B G ∵

ABC CGD ∽

DG CG
BC AB



（2）证明：作DM BC 于M ， FN BC 于 N ，

90DMC ABC ACD    ∵

90DCM ACB   ， 90DCM CDM   

ACB CDM 

ABC CMD ∽

DM CD
CB CA



90FNC EBC FCE    ∵

90FCN ECB   ， 90FCN CFN    

ECB CFN 
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EBC CNF ∽

NF CF
CB CE



CD CF
CA CE∵ ，

DM NF  ，

DGM FGN  ∵

DMG FNG ≌

DG FG  ，

1DG
GF

 

（3）过D作MN BD 交 BA BC、 延长线于 N 、M ，

2 2 60ADC ABD CBD      ∵

30DBM ABD   

90BDN BDM   ∵

60N M   

BNM 是等边三角形，

BN BM MN  

DN DM 

M DCM ADC NDA   ∵

DCM ADN 

CDM DAN ∽ ，



第 34页/共 49页
学科网（北京）股份有限公司

CM DM
DN AN

 

设 ND MD x  ，

3, 8AB BC ∵

2 3, 2 8AN x CM x    

2 8
2 3

x x
x x


 


∴
4
3

x  （舍）或 6x  ，

 3 3 6 6 6 3
2 2

BD BM      ．

【点睛】本题主要考查相似三角形的性质，熟练掌握相似三角形对应边对应成比例以及通过辅助线构造相

似三角形是解决本题的关键．

42. 已知抛物线 1C ： 2 2y ax ax c   经过点  2,3 ，与 x轴交于  1,0A  、B两点．

（1）求抛物线 1C 的解析式；

（2）如图 1，已知  0, 1E  ，以 A E C D、 、 、 为顶点作平行四边形，若C D、 两点都在抛物线上，求C D、

两点的坐标；

（3）如图 2，将抛物线 1C 沿 x轴平移，使其顶点在 y轴上，得到抛物线 2C ，过定点  0,2H 的直线交抛物

线 2C 于M N、 两点，过M N、 的直线MR NR、 与抛物线 2C 都只有唯一公共点，求证： R点在定直线上

运动．

【答案】（1） 2 2 3y x x   

（2） (1,4), (2,3)C D 或 (1,4), ( 2, 5)C D   或 ( 2, 5)C   ，  1, 4D
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（3）证明见解析

【解析】

【分析】（1）将  1,0A  、  2,3 两点代入抛物线得
3
3 0

c
a c


  
，解得 1a   ，从而得到解析式为

2 2 3y x x    ；

（2）已知  1,0A  、  0, 1E  ，分两种情况：①若 AE为平行四边形的边；②若 AE为平行四边形的对角

线，由平行四边形性质及点的平移，列方程求解即可得到答案；

（3）抛物线向左平移 1 个单位，求出抛物线
2

2 : 4C y x   ，设MN解析式为 2y kx  ，联立方程组

2

2
4

y kx
y x
 

   
，由根与系数的关系可得 M Nx x k   ， 2M Nx x   ，设MR解析式为 y sx t  ，联立方

程组 2

2
4

y kx
y x
 

   
，由根与系数的关系求出 2 Ms x  ，

2 4Mt x  ，则直线 MR 解析式为：

22 4M My x x x    ，同理 NR解析式为：
22 4N Ny x x x    ，联立方程组

2

2

2 4
2 4

M M

N N

y x x x
y x x x

    


   
，求出

R点坐标为 ,6
2
k  

 
即可求解．

【小问 1 详解】

解：∵抛物线 1C ： 2 2y ax ax c   经过点  2,3 ，与 x轴交于  1,0A  ，

将  1,0A  、  2,3 两点代入抛物线得
3
3 0

c
a c


  
，解得

1
3

a
c
 

 
，

解析式为 2 2 3y x x    ；

【小问 2 详解】

解：∵  1,0A  、  0, 1E  ，

若以 A E C D、 、 、 为顶点作平行四边形，C D、 两点都在抛物线上，分两种情况:

①若 AE为平行四边形的边，设  2 3, 2m mC m    ，

由点的平移得  21, 2 2D m m m    ，

将 D点代入抛物线得： 2 22 2 ( 1) 2( 1) 3m m m m         ，解得 1m  ，

 (1,4), (2,3)C D ；
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②若 AE为平行四边形的对角线，设  2 3, 2m mC m    ，

由平移得  21 , 2 4D m m m    ，

将 D点代入抛物线得： 2 22 4 ( 1 ) 2( 1 ) 3m m m m          ，解得 1m  或 2m   ，

 (1,4), ( 2, 5)C D   或 ( 2, 5)C   ，  1, 4D ；

综上所述， (1,4), (2,3)C D 或 (1,4), ( 2, 5)C D   或 ( 2, 5)C   ，  1, 4D ；

【小问 3 详解】

解： 2 22 3 ( 1) 4y x x x       ∵ ，

∵要求沿着 x轴（即左右平移），且平移后的抛物线顶点在 y轴上，

抛物线向左平移 1 个单位，

抛物线
2

2 : 4C y x   ，设MN解析式为 2y kx  ，联立方程组 2

2
4

y kx
y x
 

   
，

2 2 0x kx    ，

M Nx x k    ， 2M Nx x   ，

设MR解析式为 y sx t  ，联立方程组 2 4
y sx t
y x
 

   
，可得 2 4 0x sx t    ，

M Mx x s    ， 4M Mx x t   ，

2 Ms x   ，
2 4Mt x  ，

直线MR解析式为：
22 4M My x x x    ；

同理，设MR解析式为 y px q  ，联立方程组 2 4
y px q
y x
 

   
，可得 2 4 0x px q    ，

N Nx x p    ， 4N Nx x q   ，

2 Np x   ，
2 4Nq x  ，

直线 NR解析式为：
22 4N Ny x x x    ；

联立方程组

2

2

2 4
2 4

M M

N N

y x x x
y x x x

    


   
，解得 2

4

M N

M N

x xx

y x x

 

  

，
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2
kx   ， 6y  ，

R 点坐标为 ,6
2
k  

 
，

R 点在定直线 6y  上运动．

【点睛】本题考查二次函数的图像及性质，熟练掌握二次函数的图像及性质，用待定系数法求函数解析式，

联立方程组的方法求函数交点坐标，灵活应用一元二次方程根与系数的关系是解题的关键．

43. 计算：
2 2 23 3 tan 60 2

3 1
    


．

【答案】
3
4



【解析】

【分析】根据绝对值的代数意义得 3 3 3 3   ，利用特殊角的三角函数可得 tan 60 3  ，则

2tan 60 3  ，根据负整数幂的运算法则得 2 12
4

  ，再将
2

3 1
分母有理化得

 
  

2 3 1
3 1

3 1 3 1


 

 
，

再计算加减法即可求解．

【详解】解：原式    
  

2 2 3 113 3 3
4 3 1 3 1


    

 

13 3 3 3 1
4

     

3
4

  ．

【点睛】本题主要考查二次根式的混合运算、负整数指数幂、分母有理化、特殊角的三角函数值，灵活运

用相关知识解决问题是解题关键．

44. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，正比例函数 2y x 的图像与反比例函数
my
x

 的图像交于点A ，点

A 的纵坐标为4．
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（1）求反比例函数解析式；

（2）点 B在反比例函数的图像上，且在点A 右侧，过点 B作 BC y∥ 轴交正比例函数的图像于点C，如果

OBC△ 的面积是12，求点 B的坐标．

【答案】（1）
8y
x



（2）
46,
3

B 
 
 

【解析】

【分析】（1）由正比例函数解析式求得A 的坐标，然后根据待定系数法即可求得反比例函数的解析式；

（2）设 , 8  
 
 

B x
x

，则  ,2C x x ，
82 BC x
x
，利用三角形面积公式即可得到

1 82 12
2
    
 
x x

x
，求得

6x  ，即可求得 6 . , 4
3

 
 
 

B

【小问 1 详解】

解：点A 在正比例函数 2y x 的图象上，点A 的纵坐标为4，
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 2, 4A ，

∵反比例函数
my
x

 的图象过点A ，

2 4 8m    ，

反比例函数的解析式为
8y
x

 ；

【小问 2 详解】

解：设 , 8  
 
 

B x
x

，则  ,2C x x ，

82  BC x
x
，

∵OBC的面积是12，

1 82 12
2
     
 
x x

x
，

2 4 12 0x x    ，

解得 1 6x  ， 2 2x   ，

B∵ 在点A 右侧，

∴
46
3

,
 
 
 

B ．

【点睛】本题是反比例函数与一次函数的交点问题，考查了一次函数图像上点的坐标特征，待定系数法求

反比例函数的解析式，坐标与图形、三角形的面积，正确表示出点的坐标是解题的关键．

45. 如图，已知 ABC 中， 5AB BC  ，
3an
4

t ABC  ．

（1）求边 AC的长；

（2）以点 B为圆心的圆 B与边 AC相切时，求 B 的半径长．

【答案】（1） 10
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（2） 3 10
2

【解析】

【分析】（1）过A 作 AE BC 于点 E，在直角三角形 ABE中，利用锐角三角函数定义求出 AC的长即可；

（2）设切点为D，连接BD，由
1 1
2 2
BC AE AC DB   即可求解．

【小问 1 详解】

解：过A 作 AE BC 于点 E，

在Rt ABE 中，
3tan
4

AEABC
BE

   ， 5AB  ，

设 3AE x ，则 4BE x ，

2 2 2AE BE AB  ，

   2 2 23 4 5x x  ，

解得： 1x  ，

3AE  ， 4BE  ，

5 4 1CE BC BE      ，

在Rt AEC△ 中，根据勾股定理得：

2 23 1 10AC    ；

【小问 2 详解】

解：设切点为D，连接BD，则 BD AC ，

1 1
2 2
BC AE AC DB  ∵ ，

5 3 3 10
210

BD 
   ，
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Be 的半径为 3 10
2

．

【点睛】此题考查了勾股定理，三角函数，切线的性质，掌握勾股定理及切线的性质是解题的关键．

46. 小丽和小杰参与《初中学生阅读时间》的社会调查实践，小丽调查了 40名文学社团学生的每天阅读时

间，小杰从全校学生名单中随机抽取了 40名学生，小丽与小杰整理各自样本数据，如表①所示，请根据上

述信息，回答下列问题：

表①（每组可含最低值，不含最高值）

时间段

（小时 /天）
小丽抽样人数 小杰抽样人数

0 0.5～ 6 22

0.5 1～ 10 10

1 1.5～ 16 6

1.5 2～ 8 2

（1）你认为小丽和小杰谁抽取的样本更具有代表性？答：______；

（2）根据具有代表性的样本，把图中的频数分布直方图补画完整；

（3）该校共有学生800名，请估计该校每天阅读时间不低于1小时的学生有多少名？

【答案】（1）小杰 （2）见解析

（3）160名

【解析】

【分析】（1）根据样本抽取的原则，即样本具有代表性进行判断即可；
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（2）根据小杰抽取的 40名学生每天阅读时间各组的人数画出相应的频数分布直方图即可；

（3）求出样本中“每天阅读时间不低于1小时的学生”所占的百分比，进而估计总体中“每天阅读时间不低于

1小时的学生”所占的百分比，再求出相应人数即可．

【小问 1 详解】

解：样本具有代表性，

小丽调查了 40名文学社团学生的每天阅读时间，小杰从全校学生名单中随机抽取了 40名学生，

因此小杰抽取的样本具有代表性，

故答案为：小杰；

【小问 2 详解】

由小杰所抽取的 40名学生每天阅读时间各组的人数，画出相应的频数分布直方图如下：

【小问 3 详解】

6 2800 160
4

 
0


  名，

答：该校800名学生中每天阅读时间不低于1小时的大约有160名．

【点睛】本题考查频数分布直方图以及样本估计总体，掌握频率等于频数除以总数是正确解答的前提．

47. 如图，在等腰梯形 ABCD中，AD BC∥ ，AB DC ，对角线 AC与DB相交于点O，点 F 在OB上，

连接 AF ，延长 AF 交边 BC于点 E， 2OD OF OB  ．

（1）求证：四边形 AECD是平行四边形；

（2）如果 BAE BCA  ， 2CE BE BC  ，求证：四边形 AECD是菱形．
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【答案】（1）见解析 （2）见解析

【解析】

【分析】（1）通过证明 AOF COD∽△△ ，可得 OAF OCD   ，可证 AF CD∥ ，即可求解；

（2）通过证明 ABE CBA△ ∽△ ，可求 AB CE AE  ，即可求解．

【小问 1 详解】

证明：∵四边形 ABCD是等腰梯形，

ABC DCB  ，

在 ABC 和 DCB△ 中，

AB DC
ABC DCB

BC CB


  
 

，

∴  SASABC DCB△ ≌△ ，

ACB DBC   ， AC BD ，

//AD BC∵ ，

∴ DAC ACB DBC ADB      ，

AO DO  ， BO CO ，

∵ 2OD OF OB  ，

OD OC
OF OA

  ，

又 AOF DOC  ∵ ，

∴ AOF COD∽△△ ，

∴ OAF OCD   ，

//AF CD ，

又 //AD BC∵ ，

四边形 AECD是平行四边形；

【小问 2 详解】

证明： //AF CD∵ ，

AEB DCB  ，

ABE AEB   ，

AB AE∴ ，
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∵ BAE BCA  ， ABE ABC   ，

∴ ABE CBA△ ∽△ ，

 
AB BE
BC AB

，

2AB BE BC   ，

∵ 2CE BE BC  ，

AB CE  ，

AE CE  ，

四边形 AECD是菱形．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定和性质，全等三角形的判定和性质，等腰直角三角形的性质，菱形

的判定和性质，平行四边形的性质判定和性质，灵活运用这些性质解决问题是解题的关键．

48. 在平面直角坐标系 xOy 中，如图，直线 y x b  与 x 轴交于点 A ，与 y 轴交于点 C ．抛物线

2 6 5y ax ax   经过点A 和点C，与 x轴交于另一点 B．

（1）求这条抛物线的表达式；

（2）求 tan ACB 的值；

（3）点 P为抛物线上一点，点Q为平面内一点，如果四边形 APCQ是菱形，求点 P的坐标．

【答案】（1） 2 6 5y x x  

（2）
2
3

（3）
2

,7 29 7 29
2

   
  
 

或
7 29 7 29,

2 2
   
  
 

【解析】

【分析】（1）用待定系数法即可求解；
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（ 2 ） 过 点 B 作 BT AC 于 点 T ， 则 2 2 2
2

  BT AT AB ， 得 到

5 2 2 2 3 2    CT AC AT ，即可求解；

（3）由题意得， AC是菱形的对角线，则由中点坐标公式和 AP AQ ，列出方程组即可求解．

【小问 1 详解】

解：对于 2 6 5y ax ax   ，令 0x  ，则 5y  ，即点  0,5C ，

由一次函数的表达式知， 5  OA OC b ，即点  5,0A  ，

将点A 的坐标代入抛物线的表达式得： 25 30 5 0  a a ，

解得： 1a  ，

则抛物线的表达式为： 2 6 5y x x   ；

【小问 2 详解】

解：令 2 6 5 0y x x    ，

解得： = 1x  或 5 ，即点  1,0B  ，

过点 B作BT AC 于点T，

由点A 、C的坐标知， 5 2AC  ， 45CAO  ，

则 2 2 2
2

  BT AT AB ，

∴ 5 2 2 2 3 2    CT AC AT ，

则
2 2 2tan

33 2
   

BTACB
CT

；

【小问 3 详解】
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解：设点  ,P m n 且 2 6 5  n m m ，点  ,Q s t ，

由题意得， AC是菱形的对角线，则由中点坐标公式和 AP AQ 得：

   2 22 2

0 5
5 0

5 5

m s
n t

m n s t

   
   


    

，

解得： 7 29
2

 
m ，

则点 P的坐标为：
7 29 7 29,

2 2
   
  
 

或
7 29 7 29,

2 2
   
  
 

．

【点睛】本题属于二次函数综合题，考查了抛物线与坐标轴的交点问题、一次函数与坐标轴的交点、待定

系数法求函数的解析式、菱形的性质、二次函数的性质、解直角三角形等知识点，数形结合、熟练掌握相

关性质及定理是解题的关键．

49. 如图，已知 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，BC=2，AC=3，以点 C 为圆心、CB 为半径的圆交 AB 于点 D，

过点 A 作 AE∥CD，交 BC 延长线于点 E.

（1）求 CE 的长；

（2）P 是 CE 延长线上一点，直线 AP、CD 交于点 Q.

①如果△ACQ ∽△CPQ，求 CP 的长；

②如果以点 A 为圆心，AQ 为半径的圆与⊙C 相切，求 CP 的长.

【答案】（1）CE=
5
4
；（2）①

36
5

CP  ；② 20 4 10
15

t 


【解析】
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【分析】（1）由平行线分线段成比例定理得：
BC DC
BE AE

 ．再由 BC=DC，得到 BE=AE．设 CE=x，则

AE=BE=x+2．在 Rt△ACE中，由勾股定理即可得出结论．

（2）①由△ACQ∽△CPQ，得到∠ACQ=∠P．再由平行线的性质得到∠ACQ=∠CAE，则∠CAE=∠P，即

可证明△ACE∽△PCA，由相似△的性质即可得到结论．

②设 CP=t，则
5
4

PE t  ．在 Rt△ACP中，由勾股定理得： 29AP t  ．再由平行线分线段成比例

定理得 
AQ EC
AP EP

，可求出
25 9

4 5
tAQ
t





．然后分两种情况讨论：①若两圆外切，则
25 9 1

4 5
tAQ
t


 


，

②若两圆内切，则
25 9 5

4 5
tAQ
t


 


，解方程即可．

【详解】详解：（1）∵AE∥CD，

∴
BC DC
BE AE

 ．

∵BC=DC，

∴BE=AE．

设 CE=x，则 AE=BE=x+2．

∵∠ACB=90°，

∴ 2 2 2AC CE AE  ，

即 2 29 2x x（ ）   ，

∴
5
4

x  ，即
5
4

CE  ．

（2）①∵△ACQ∽△CPQ，∠QAC>∠P，

∴∠ACQ=∠P．

又∵AE∥CD，

∴∠ACQ=∠CAE，

∴∠CAE=∠P，

∴△ACE∽△PCA，

∴ 2AC CE CP  ，

即 2 53
4
CP  ，

∴
36
5

CP  ．
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②设 CP=t，则
5
4

PE t  ．

∵∠ACB=90°，∴ 29AP t  ．

∵AE∥CD，

∴ 
AQ EC
AP EP

，即
2

5
54

5 4 59
4

AQ
tt t

 
 

，

∴
25 9

4 5
tAQ
t





．

若两圆外切，那么
25 9 1

4 5
tAQ
t


 


，此时方程无实数解．

若两圆内切，那么
25 9 5

4 5
tAQ
t


 


，

∴ 215 40 16 0  t t ，

解得 20 4 10
15

t 
： ．

又∵
5
4

t  ，

∴ 20 4 10
15

t 
 ．

【点睛】本题是圆的综合题．考查了圆与圆的位置关系、平行线分线段成比例定理以及相似三角形的性质．解

答（2）②注意要分两种情况讨论．
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