2023年上海市宝山区中考数学二模试卷
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
注意事项:
1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上。
2.回答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡对应题目的答案标号涂黑；如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡上，写在试卷上无效。
3.考试结束后，本试卷和答题卡一并交回。
第I卷（选择题）
一、选择题（本大题共6小题，共24.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: 19739735-c044-4466-9a9f-34cf4bc3fbdd]1.  下列运算正确的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: f78b575c-51a3-425b-b000-a5a29280cb84]2.  无理数在(    )
A. 和之间	B. 和之间	C. 和之间	D. 和之间
[bookmark: e9053810-df97-4fb1-8ed8-e952ff226499]3.  如果一个三角形的两边长分别为、，那么这个三角形的第三边的长可以是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 8567f838-e6a6-4e35-bb4d-3e3256003e35]4.  已知点、分别在的边、的延长线上，，：：，设，那么用向量表示为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 7d0c2276-01d1-46d3-9d8b-2840f75e09a4]5.  在研究反比例函数的图象时，小明想通过列表、描点的方法画出反比例函数的图象，但是在作图时，小明发现计算有错误，四个点中有一个不在该函数图象上，那么这个点是(    ) 
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	



A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 1b6722e8-dfe6-4f1a-a388-d6cf7745c7d4]6.  已知点、、在圆上，那么下列命题为真命题的是(    )
A. 如果半径平分弦，那么四边形是平行四边形
B. 如果弦平分半径，那么四边形是平行四边形
C. 如果四边形是平行四边形，那么
D. 如果，那么四边形是平行四边形
第II卷（非选择题）
二、填空题（本大题共12小题，共48.0分）
[bookmark: 619a3f88-b5ea-4c1e-ae2c-058f103a2c40]7.  计算：______．
[bookmark: 217219c6-9fc2-42b6-bb19-0bcd7dad4c5d]8.  分解因式： ______ ．
[bookmark: 6d39273a-bcb3-4117-bc2c-091c3632d508]9.  分式中字母的取值范围是______ ．
[bookmark: 1aa723d3-0e78-4b19-9b5a-828fa66926ee]10.  如果关于的方程有两个相等的实数根，那么 ______ ．
[bookmark: 8ba2b7d8-3ce1-4ace-a5e3-9d69ff391626]11.  在平面直角坐标系中，若点在第二象限，则的取值范围为______ ．
[bookmark: b2e8250d-9a0a-40d2-991e-d5ffcc13f247]12.  一个不透明的袋子里装有个白球和个红球，这些小球除颜色外无其他差别，如果从袋子中随机摸出一个小球，那么摸出的小球是红球的概率是______ ．
[bookmark: feda09b1-750d-4a6f-96f2-f948e7d0641f]13.  已知一次函数的图象经过点，那么 ______ ．
[bookmark: 10e8cf40-f915-4a71-94be-94387461b2a3]14.  某长途汽车客运公司规定旅客可免费随身携带一定质量的行李，如果超过规定的质量，则需购买行李票行李费用元是行李质量千克的一次函数，其图象如图所示旅客最多可免费携带行李的质量是______ 千克．
	


[bookmark: ea0cff12-2a31-4352-866b-2e1c77706af1]15.  如图，在正五边形中，是边延长线上一点，联结，那么的度数为______ ．


[bookmark: ae616e18-474b-4108-bd96-395e32c26afc]16.  如图，已知点在矩形的边上，且，，那么的长等于______ ．


[bookmark: 9ac92fbc-64b2-4a0c-b759-5168115a9bd2]17.  如图，已知中，，，如果将绕点顺时针旋转到，使点的对应点落在边上，那么的度数是______ ．


[bookmark: 6cc64c27-cea9-4b47-a911-819950850c56]18.  如果一个三角形的两个内角与满足，那么我们称这样的三角形为“倍角互余三角形”已知在中，，，，点在边上，且是“倍角互余三角形”，那么的长等于______ ．
三、解答题（本大题共7小题，共78.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
19.  本小题分
计算：．
20.  本小题分
解方程组：．
21.  本小题分
某校开设了、、、、五类兴趣课，为了解学生对这五类兴趣课的喜爱情况，从全校名学生中随机抽取了若干名学生进行“你最喜爱的兴趣课”问卷调查每个学生从、、、、中选择一类根据调查结果绘制出条形统计图图和扇形统计图图，两个统计图都尚未完成．
 
求本次问卷调查中最喜欢类课程的学生人数，并在图中补全相应的条形图；
根据本次调查的结果，试估计该校全体学生中最喜欢类兴趣课的人数是多少？
22.  本小题分
“小房子”是一种常见的牛奶包装盒如图，图是其一个侧面的示意图，由“盒身”矩形和“房顶”等腰三角形组成已知厘米，厘米，厘米．
求“房顶”点到盒底边的距离；
现设计了牛奶盒的一个新造型，和原来相比较，折线段的长度即线段与的和及矩形的面积均不改变，且，，求新造型“盒身”的高度即线段的长．

[bookmark: 0916df17-924a-4c59-bfcf-4b65acecf9c8]23.  本小题分
如图，四边形中，，、交于点，．
求证：；
是边上一点，联结交于点，如果，求证：四边形是平行四边形．
	


[bookmark: 88038221-4952-43da-8058-6f3f65900160]24.  本小题分
在平面直角坐标系中，已知抛物线经过点、，与轴交于点，抛物线的顶点为．
求二次函数的解析式和顶点的坐标；
联结，试判断与是否相似，并说明理由；
将抛物线平移，使新抛物线的顶点落在线段上，新抛物线与原抛物线的对称轴交于点，联结，如果四边形的面积为，求新抛物线的表达式．

[bookmark: 584be094-19da-47cf-a3ac-6c336864f80a]25.  本小题分
如图，已知半圆的直径，是圆外一点，的平分线交半圆于点，且，联结交于点．
当时，求的长；
当时，求的值；
当为直角三角形时，求的值．


答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：、与不属于同类项，不能合并，故A不符合题意；
B、与不属于同类项，不能合并，故B不符合题意；
C、，故C不符合题意；
D、，故D符合题意；
故选：．
利用合并同类项的法则，同底数幂的乘法的法则，幂的乘方的法则对各项进行运算即可．
本题主要考查合并同类项，幂的乘方，同底数幂的乘法，解答的关键是对相应的运算法则的掌握．

2.【答案】 
【解析】解：，
，
故选：．
先估计的范围，再估算的范围．
本题考查了无理数的估算，常用夹逼法，用相邻的两个整数夹逼无理数是解题的关键．

3.【答案】 
【解析】解：设第三边的长度为，由题意得：
，
即：，只有适合，
故选：．
已知两边，则第三边的长度应是大于两边的差而小于两边的和，这样就可求出第三边长的范围，再选出答案即可．
此题主要考查了三角形的三边关系，实际上就是根据三角形三边关系定理列出不等式，然后解不等式即可．

4.【答案】 
【解析】解：，
，，
∽，
，
，
，
，
．
故选：．
由题意可得∽，则，可得，进而可得，根据可得答案．
本题考查平面向量、相似三角形的判定与性质，熟练掌握平面向量的运算法则、相似三角形的判定与性质是解答本题的关键．

5.【答案】 
【解析】解：，
这个点是．
故选：．
根据反比例函数中的特点进行解答即可．
本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，熟知反比例函数图象上各点的坐标一定适合此函数的解析式是解答此题的关键．

6.【答案】 
【解析】解：、当半径平分弦，但弦不平分时，四边形不是平行四边形，故本选项说法是假命题；
B、当弦平分半径，但弦不垂直半径时，四边形不是平行四边形，故本选项说法是假命题；
C、如图，在优弧上取点，连接、，
四边形是平行四边形，
，
由圆周角定理得：，
，
四边形为圆的内接四边形，
，
，
，故本选项说法是真命题，符合题意；
D、当，四边形不一定是平行四边形，故本选项说法是假命题；
故选：．
根据垂径定理、圆周角定理、平行四边形的判定和性质判断即可．
本题考查的是命题的真假判断，正确的命题叫真命题，错误的命题叫做假命题．判断命题的真假关键是要熟悉课本中的性质定理．

7.【答案】 
【解析】解：．
故答案为：．
根据二次根式乘方的意义与二次根式乘法的运算法则，即可求得答案．
此题考查了二次根式乘法与乘方运算．此题比较简单，注意运算符号的确定．

8.【答案】 
【解析】解： 
 
．
先提取公因式，再对余下的多项式利用平方差公式继续分解．
考查了用提公因式法和公式法进行因式分解，一个多项式有公因式首先提取公因式，然后再用其他方法进行因式分解，同时因式分解要彻底，直到不能分解为止．

9.【答案】 
【解析】解：根据题意得，
解得，
即的取值范围为．
故答案为：．
故答案为：．
根据题意得，然后解不等式即可．
本题考查了分式有意义的条件：分式有意义的条件是分母不等于零．

10.【答案】 
【解析】解：关于的方程有两个相等的实数根，
，
解得：，
的值为．
故答案为：．
根据方程的系数结合根的判别式，即可得出关于的一元一次方程，解之即可得出的值．
本题考查了根的判别式，牢记“当时，方程有两个相等的实数根”是解题的关键．

11.【答案】 
【解析】解：点在第二象限，
，
解不等式得，，
所以不等式组的解集是．
故答案为：．
根据第二象限内点的横坐标是负数，纵坐标是正数列出不等式组，然后求解即可．
本题考查了各象限内点的坐标的符号特征以及解不等式，记住各象限内点的坐标的符号是解决的关键，四个象限的符号特点分别是：第一象限；第二象限；第三象限；第四象限．

12.【答案】 
【解析】解：从袋子中随机摸出一个小球共有种等可能结果，其中摸出的小球是红球的有种结果，
摸出的小球是红球的概率为，
故答案为：．
用红球的个数除以球的总个数即可．
本题主要考查概率公式，随机事件的概率事件可能出现的结果数所有可能出现的结果数．

13.【答案】 
【解析】解：一次函数的图象经过点，
，
解得：．
故答案为：．
利用一次函数图象上点的坐标特征，可得出关于的一元一次方程，解之即可得出的值．
本题考查了一次函数图象上点的坐标特征，牢记“直线上任意一点的坐标都满足函数关系式”是解题的关键．

14.【答案】 
【解析】解：设一次函数，
当时，，当时，，
，
解得：，
所求函数关系式为；
当时，，
所以，
故旅客最多可免费携带千克行李．
故答案为：．
由图，已知直线上两坐标，可根据待定系数法列方程，求函数关系式，旅客可免费携带行李，即，代入所求得的函数关系式，即可知质量为多少．
本题主要考查了函数的图象和用待定系数法求一次函数关系式，并会用一次函数研究实际问题，具备在直角坐标系中的读图能力．注意自变量的取值范围不能遗漏．

15.【答案】 
【解析】解：是正五边形，
，，
，
．
故答案为：．
根据正多边形的外角和是，求出这个正多边形的每个内角，再根据，得出，最后根据，即可得出答案．
本题考查了多边形的内角与外角．根据正多边形的外角和求多边形的外角和内角的度数是常用的一种方法．

16.【答案】 
【解析】解：作于点，则，
，
，
四边形是矩形，
，，
，
，
，，
，
，，
，
，
，
故答案为：．
作于点，由，得，由矩形的性质得，则，所以，则，由，，得，则，所以，于是得到问题的答案．
此题重点考查矩形的性质、等腰三角形的性质、平行线的性质、角平分线的性质、三角形内角和定理、直角三角形中角所对的直角边等于斜边的一半等知识，正确地作出所需要的辅助线是解题的关键．

17.【答案】 
【解析】解：在中，，，
，
由旋转变换的性质可知，，，
，
．
故答案为：．
分别求出，可得结论．
本题考查旋转变换，三角形内角和定理，等腰三角形的性质等知识，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题．

18.【答案】或 
【解析】解：如图，，，
，
作于，设，，
当时，
，
，
，
，
≌，
，
，设，
，
，
，
即．
当时，
，
∽，
：：，
即：：，
，
．
 
故答案为为：或．
作于，根据定义规定分别得出或这两种情况，再分别根据全等和相似计算即可．
本题考查了直角三角形的性质，熟练运用全等、相似、勾股定理是解题关键．

19.【答案】解：原式 
 
． 
【解析】先算分数指数幂、绝对值、三角函数，再算加减．
本题考查分数指数幂、实数运算、三角函数，掌握幂的运算是解题关键．

20.【答案】解：，
由得：，
把代入，得，
解得：，
把代入，得，
所以方程组的解是． 
【解析】由得出，把代入得出，求出，再把代入求出即可．
本题考查了解高次方程组，能把方程组转化成是解此题的关键．

21.【答案】解：调查的总人数名，
：名，
：名，
：名，
最喜欢类课程的人数为：名，
补全的条形统计图如下：
 
名，
答：估计该校全体学生中最喜欢类兴趣课的人数大约是名． 
【解析】用的人数除以比求出样本容量，再用样本容量乘可得的人数，用样本容量乘可得的人数，进而得出的人数，再补全相应的条形图即可；
用该校全体学生人数乘样本中最喜欢类兴趣课的人数所占百分比即可．
本题考查条形统计图、扇形统计图的意义和制作方法，从两个统计图中获取数量和数量关系是正确解答的关键．

22.【答案】解：作，垂足为，交于点，
四边形是矩形，
厘米，，
．
厘米，厘米，
厘米，
厘米，
厘米 
答：房顶”点到盒底边的距离为厘米；
在中，，
设厘米，厘米，
厘米，
厘米，
厘米，
厘米，
矩形的面积不改变，
，
解得或，
，或，，
，
．
答：新造型“盒身”的高度为厘米． 
【解析】作，垂足为，交于点，根据矩形的性质得到厘米，，根据勾股定理即可得到结论；
设厘米，厘米，根据勾股定理得到厘米，求得厘米，根据矩形的面积公式列方程即可得到结论．
本题考查的是直角三角形的应用，解此题的关键是把实际问题转化为数学问题，要把实际问题抽象到直角三角形中，利用三角函数求解．

23.【答案】证明：，
．
，
，．
．
．
在和中，
，
≌．
．
，，，
，即．
，
∽．
．
．
又，
四边形是平行四边形． 
【解析】由等腰三角形的性质和判定及平行线的性质，说明和全等，利用全等三角形的性质得结论；
先说明∽，再说明，结合已知由平行四边形的判定可得结论．
本题主要考查了三角形全等和相似，掌握全等三角形的性质和判定、相似三角形的判定和性质、平行线的性质、等腰三角形的判定和性质及平行四边形的判定是解决本题的关键．

24.【答案】解：把、代入得：
，
解得，
二次函数的解析式为；
，
顶点的坐标为；
∽，理由如下：
 
在中，令得，
，
、，，，
，，，，，，
，，，
，
∽；
如图：
 
由新抛物线的顶点落在线段，设新抛物线表达式为，则顶点，
原抛物线对称轴为直线，
，
，，
四边形的面积为，
，
解得，
新抛物线解析式为． 
【解析】用待定系数法可得二次函数的解析式为；化为顶点式即知顶点的坐标为；
在中，求出，即可得，，，，，，由三边对应成比例的三角形相似可得答案；
由新抛物线的顶点落在线段，设新抛物线表达式为，即可得，，根据四边形的面积为，有，解出的值即可得新抛物线解析式为．
本题考查二次函数的综合应用，涉及待定系数法，三角形相似的判定，平移变换等知识，解题的关键是掌握相似三角形的判定定理和利用梯形面积公式列方程．

25.【答案】解：过点作于点，连接，
 
，，
，
，
，
，
在中，，
，
负值已舍去，
是的平分线，
，
，
，
，
，
，，
，
，
四边形是矩形，
，
；
过点作于点，连接，
 
，，
，
，
是的平分线，，
，
，
，
，
，
，
，，
四边形是矩形，
，
，
，，
∽，
；
当时，过点作于点，连接，
 
，
，
，
，
，
∽，
，
，
，
负值舍去，
；
当时，连接，
 
，，
，
，
，
，
，
，
；
综上，的值为或． 




【解析】过点作于点，连接，由可得，证明四边形是矩形，则，根据勾股定理即可求解；
过点作于点，连接，由含的直角三角形的性质可得，证明四边形是矩形，则，，再证∽，根据相似三角形的性质即可得；
过点作于点，连接，分两种情况：当时，当时，分别求解即可．
本题是相似综合题，考查了矩形的判定和性质，勾股定理，含的直角三角形的性质，相似三角形的判定和性质，锐角三角函数，解题的关键是正确寻找相似三角形解决问题，需要利用参数解决问题，属于中考压轴题．
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