2023年上海市徐汇区中考数学一模试卷
一、选择题（本大题共6小题，共24.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: fc15c01d-ee63-4622-9b6a-5705c294789e]1.  在中，，，下列四个选项，正确的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: d514ef2d-efc1-4c2c-8f1b-b2aa6ca9ed68]2.  下列命题中假命题是(    )
A. 任意两个等腰直角三角形都相似
B. 任意两个含内角的等腰三角形相似
C. 任意两个等边三角形都相似
D. 任意两个直角边之比为：的直角三角形相似
[bookmark: 1afa3e2e-da80-442a-992d-6e9a695557d1]3.  如图，，若，则下面结论错误的是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
[bookmark: 31d9c8b7-dc0a-4d78-ba80-b44e83873892]4.  二次函数的图象如图所示，点在轴的正半轴上，且，下列选项中正确的是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
[bookmark: fc74d911-e1d3-4b28-a820-cd3007ffd40c]5.  将抛物线经过下列平移能得到抛物线的是(    )
A. 向右平移个单位，向下平移个单位	B. 向左平移个单位，向下平移个单位
C. 向右平移个单位，向上平移个单位	D. 向左平移个单位，向上平移个单位
[bookmark: 6e2f5a6b-3916-4429-b826-b96a356ae4ef]6.  如图，点在边上，，点是的角平分线与的交点，且，则下列选项中不正确的是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
二、填空题（本大题共12小题，共48.0分）
[bookmark: 18cd8334-41c8-45f7-a156-bb817da83bca]7.  已知，则        ．
[bookmark: a159fa6e-4c00-45d6-bbdc-66bbcd0f94ef]8.  计算：        ．
[bookmark: 01fbfb7d-64fd-4474-a35d-768586781037]9.  两个相似三角形的对应边上的中线之比：，则这两个三角形面积之比为        ．
[bookmark: 7eca6466-018d-47be-b2d8-b6f26b9be252]10.  大自然巧夺天工，一片树叶也蕴含着“黄金分割”如图，为线段的黄金分割点；如果的长度为，那么叶片部分的长度是        ．


[bookmark: 41e6af71-a446-4446-a487-44b3e1a1f01b]11.  如图，已知为的重心，过点作的平行线交边和于点、设，，试用、为实数的形式表示向量        ．


[bookmark: 50a0118f-58d2-4482-88c0-a5cd6886cc4e]12.  小明和小杰去公园游玩，小明给站在观景台边缘的小杰拍照时，发现他的眼睛、凉亭顶端、小杰的头顶三点恰好在一条直线上如图所示已知小明的眼睛离地面的距离为米，凉亭的高度为米，小明到凉亭的距离为米，凉亭与观景台底部的距离为米，小杰身高为米那么观景台的高度为        米 

[bookmark: 01b5a577-e6fe-4a35-b3aa-4783561c5b36]13.  已知点、在抛物线上，则        填“”、“”或“”．
[bookmark: 646134b1-2600-4a6d-bbec-877d8d73be24]14.  小球沿着坡度为：的坡面滚动了，则在这期间小球滚动的水平距离是        
[bookmark: b83734ba-a23e-4ed9-8e73-e08213f17219]15.  计算：        ．
[bookmark: a05884a2-12c7-486d-9e9f-1592fe69bab2]16.  如图，在由正三角形构成的网格图中，、、三点均在格点上，则的值为        ．


[bookmark: a825502b-602d-4158-abb7-fc630a1c701c]17.  如图，点是矩形纸片边上一点，如果沿着折叠矩形纸片，恰好使点落在边上的点处，已知，，那么折痕的长是        ．


[bookmark: e9be9668-266e-4fca-b002-432447dd8d49]18.  规定：如果经过三角形一个顶点的直线把这个三角形分成两个小三角形，其中一个小三角形是等腰三角形，另一个小三角形和原三角形相似，那么符合这样条件的三角形称为“和谐三角形”，这条直线称为这个三角形的“和谐分割线”例如，如图所示，在中，，，是斜边上的高，其中是等腰三角形，且和相似，所以是“和谐三角形”，直线为的“和谐分割线”请依据规定求解问题：已知是“和谐三角形”，，当直线是的“和谐分割线”时，的度数是        写出所有符合条件的情况
三、解答题（本大题共7小题，共78.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: 4f6b8f0f-d6fa-4a6c-9194-a452e4017894]19.  本小题分
如图，在中，已知，点为边上一点，，，求的长．
	


[bookmark: 9475c910-bca9-4bad-856e-5906b246f4e6]20.  本小题分
如图，点在平行四边形的边的延长线上，且，与交于点设，．
用向量、表示向量；
求作：向量分别在向量、方向上的分向量．
不要求写作法，但要保留作图痕迹，并指出所作图中表示结论的分向量
	


21.  本小题分
已知二次函数．
用配方法把二次函数化为的形式，并指出这个函数图象的开口方向、对称轴和顶点的坐标；
如果将该函数图象向右平移个单位，所得的新函数的图象与轴交于点、点在点左侧，与轴交于点，顶点为，求四边形的面积．
	


[bookmark: 7be29c9c-ef71-41f9-8f9d-138a7967273b]22.  本小题分
如图，是一个放置于水平桌面的平板支架的示意图，底座的高为，宽为，点是的中点，连杆、的长度分别为和，，且连杆、与始终在同一平面内．
求点到水平桌面的距离；
产品说明书提示，若点与的水平距离超过的长度，则该支架会倾倒现将调节为，此时支架会倾倒吗？
参考数据：，，，
	


[bookmark: 5d71a135-924c-4340-a087-dfea59c524cc]23.  本小题分
如图，已知是等边三角形，、分别是边、上的点，且在的延长线上取点，使得，联结．
求证：；
求证：．
	


[bookmark: 5d0eebe2-b457-422a-a95f-b6b43f30502b]24.  本小题分
已知在平面直角坐标系中，抛物线经过点、，与轴相交于点．
求抛物线的表达式；
点是第一象限内抛物线上的一个动点，过点作直线轴，垂足为点，直线与直线相交于点．
当时，求点的坐标；
联结，过点作直线的平行线，交轴于点，当时，求点的坐标．
	


[bookmark: e0021bf8-67a1-4a3e-96b3-aa4b79dcab2f]25.  本小题分
如图，已知菱形，点在边上，，交对角线于点．
求证：∽；
如图，联结．
当为直角三角形时，求的大小；
如图，联结当时，求的值．


答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：如图，根据勾股定理得：，
，
，
，
，
故选：．
根据勾股定理求出的长，根据锐角三角函数的定义判断即可．
本题考查了勾股定理，锐角三角函数的定义，掌握是解题的关键．

2.【答案】 
【解析】解：、任意两个等腰直角三角形都相似，正确，故A不符合题意；
B、任意两个含内角的等腰三角形不一定相似，故B符合题意；
C、任意两个等边三角形都相似，正确，故C不符合题意；
D、任意两个直角边之比为：的直角三角形相似，正确，故D不符合题意．
故选：．
由相似三角形的判定方法，即可判断．
本题考查相似三角形的判定，等边三角形，等腰直角三角形的性质，关键是掌握相似三角形的判定方法．

3.【答案】 
【解析】解：由，得，故A不符合题意；
，
，故B不符合题意；
根据已知条件得不出，故C符合题意；
由，得，故D不符合题意；
故选：．
已知，根据平行线分线段成比例定理，对各项进行分析即可．
本题考查了平行线分线段成比例定理：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例．

4.【答案】 
【解析】解：、二次函数的图像开口向下，，故A不符合题意；
B、当时，，故B不符合题意；
C、当时，故C不符合题意；
D、抛物线的对称轴是直线，由，得到，故D符合题意．
故选：．
由二次函数的图像和性质，即可判断．
本题考查二次函数的图像与系数的关系，关键是掌握：二次函数的性质．

5.【答案】 
【解析】解：将抛物线向左平移个单位，向下个单位得到抛物线．
故选：．
由图象平移的，上加下减，左加右减的法则，即可得到答案．
本题考查二次函数图象与几何变换，关键是掌握函数图象平移的方法：上加下减，左加右减．

6.【答案】 
【解析】解：过作交延长线于，
，
平分，
，
，
，
，，
，
≌，
，，
，
，
令，则，，
∽，
：：：：，
，
故A正确．
，
：：：：，
，
故B正确．
，，
∽，
，
故C正确．
，和不一定相等，
不一定等于．
故选：．
过作交延长线于，由条件可以证明≌，得到，，由∽，再由平行线分线段成比例，即可解决问题．
本题考查角的平分线，相似三角形的判定和性质，关键是通过辅助线构造相似三角形．

7.【答案】 
【解析】解：，
，
．
故答案为：．
由题干可得，再把代入式子即可解得答案．
本题考查了比例的性质，熟练掌握比例的性质是关键．

8.【答案】 
【解析】解： 
 
．
故答案为：．
由平面向量的加减运算法则，即可计算．
本题考查平面向量，关键是掌握平面向量的加减运算方法．

9.【答案】： 
【解析】解：两个相似三角形的对应边上的中线之比：，则这两个相似三角形的相似比是：，
这两个三角形面积之比为：：．
故答案为：：．
由相似三角形的性质：相似三角形面积的比等于相似比的平方，即可计算．
本题考查相似三角形的性质，关键是掌握相似三角形的性质：相似三角形面积的比等于相似比的平方．

10.【答案】 
【解析】解：．
故答案为：．
由黄金分割的定义，即可计算．
本题考查黄金分割，关键是掌握黄金分割的定义．

11.【答案】 
【解析】解：连接并延长交于，
为的重心，
：：，
，
：：：，
∽，
：：：，
，
，
．
故答案为：．
由三角形重心的性质，相似三角形的判定和性质，平面向量的减法公式，即可求解．
本题考查平面向量，三角形的重心，关键是掌握平面向量的有关公式．

12.【答案】 
【解析】解：作于，交于，
 
米，米，
米，米，
，
∽，
：：，
：：，
米，
米，
观景台的高度为米．
故答案为：．
作于，交于，由∽，求出的长，即可解决问题．
本题考查相似三角形的应用，关键是通过辅助线构造相似三角形．

13.【答案】 
【解析】解：抛物线的对称轴是直线，，
抛物线在对称轴是直线左侧时，图象上升，随的增大而增大，
，
．
故答案为：．
由开口向下的抛物线的性质：抛物线在对称轴左侧时，图象上升，随的增大而增大，即可判断．
本题考查二次函数图象上的点的坐标特征，关键是掌握：二次函数的性质．

14.【答案】 
【解析】解：设坡面的铅直高度是和水平宽度是，
：：：，
令，则，
，
，
，
．
故答案为：．
坡度是坡面的铅直高度和水平宽度的比，又叫做坡比，由此即可计算．
本题考查解直角三角形的应用坡度，关键是掌握坡度的定义．

15.【答案】 
【解析】解：原式 
．
故答案为：．
把特殊角的三角函数值，代入原式即可计算
本题考查特殊角的三角函数值，关键是要熟记特殊角的三角函数值，

16.【答案】 
【解析】解：令正三角形的边长是“”，
，，
，
．
故答案为：．
由等边三角形的性质，求出长，由勾股定理求出长，由锐角的正弦定义即可计算．
本题考查等边三角形的性质，解直角三角形，勾股定理，关键是掌握三角函数定义．

17.【答案】 
【解析】解：矩形中，，
，
，
 
由题意得：，
令，则，
，
，
，
，
，
，
．
故答案为：．
由锐角的正切求出的长，由勾股定理求出的长，由轴对称的性质，勾股定理列出关于的方程，求出长，由勾股定理即可求出的长．
本题考查矩形的性质，勾股定理，折叠问题，解直角三角形，熟练掌握以上知识点是解题的关键．

18.【答案】或或或． 
【解析】解：若是等腰三角形，与相似，
如图，
 
当，时，
，
，
如图，
 
当，时，
，
，
当是等腰三角形，与相似时，
如图，
 
当，时，
，
，
如图，
 
当，时，
，
设，
，
，
，
，
综上所述：或或或，
故答案为或或或．
分为是等腰三角形，与相似及是等腰三角形，与相似；当是等腰三角形时，又分为和两种；当是等腰三角形时，也分为和两种进行讨论．
本题考查了等腰三角形的分类，相似三角形的判定等知识，解决问题的关键是画出图形，正确分类．

19.【答案】解：，
，
令，，
，
，，
，
，
，
，
． 
【解析】令，，由的正弦得到，是等腰直角三角形，，得到，求出的值，即可得到答案．
本题考查解直角三角形，关键是掌握三角函数定义．

20.【答案】解：四边形是平行四边形，
，，，，
，
，
，
，
；
过作，交于，交于，
向量分别在向量、方向上的分向量是向量和向量． 
【解析】由平面向量的三角形法则，即可计算；
由平面向量的平行四边形法则，即可作图．
本题考查平面向量，平行四边形的性质，关键是掌握平行四边形的性质，平面向量的运算法则．

21.【答案】解： 
 
 
，
，
，
图象开口向下，
则对称轴，顶点坐标为；
根据题意可得平移后的解析式为：， 
顶点坐标为，即，
当时，即，解得：，，
新函数的图像与轴交于点、点在点左侧，
，，
当是，，
点的坐标为，
如图所示 
 
，
四边形的面积为． 
【解析】利用配方法把一般式配成顶点式，即可得出对称轴和顶点坐标，根据即可得出图象开口向下；
根据题意先求出平移后的抛物线的解析式，即可写出顶点的坐标，求出当时对应的值，即可写出点、的坐标，求出当时对应的值，即可求出点的坐标，然后根据坐标画出图象，即可求出四边形的面积．
本题考查的是二次函数的图像与性质，解题关键是掌握二次函数顶点式的配法．

22.【答案】解：作于，于，
，
，
，
．
点到水平桌面的距离是；
作交延长线于，作于，
，
，
，
，
，
，
，
此时支架不会倾倒． 
【解析】作于，于，由锐角的正弦求出的长，即可解决问题；
作交延长线于，作于，由锐角的余弦求出的长，而，即可求出的长，从而解决问题．
本题考查解直角三角形的应用，关键是通过辅助线构造直角三角形．

23.【答案】证明：是等边三角形， 
，，
，
：：，
∽，
，
，
．
连接，
，，
是等边三角形，
，，
，
，
，
≌，
，
，
． 
【解析】由条件可以证明∽，得到，又，；
由证明条件可以≌，得到，因此，即可证明．
本题考查相似三角形的判定和性质，全等三角形的判定和性质，等边三角形的性质，熟练掌握以上知识点是解题的关键．

24.【答案】解：抛物线经过点、，
，
，
抛物线的表达式：；
过作于，
，
，
，
，
，
，
令，则，，，
的坐标是，
在抛物线上，
，
或舍，
的坐标是；
，
，
，，
，
，
，
，
，
在抛物线上，
设，
，
，
，
，
或舍，
当时，，
的坐标是 
【解析】抛物线经过点、，把，坐标代入抛物线解析式，求出，的值即可；
过作于，由，得到：：，令，表示出的坐标，代入函数关系式求出的值即可；
由条件得到，推出，由，得到，设出的坐标，得到，求出的值即可得到答案．
本题考查二次函数的综合知识，熟练掌握几何知识，二次函数的性质是解题的关键．

25.【答案】证明：四边形是菱形，
，
，
，
，
，
，
，
∽；
菱形是轴对称图形，
，
令，则，
当时，，
，
；
当时，，
，不符合题意；
当时，，
，
，
当为直角三角形时，或；
连接交于，交于，
四边形是菱形，
，
，
，
，
，，，
，
，
垂直平分，
，
∽，
：：，
，
设，菱形边长是，
，
，或舍，
，
，
．
的值是． 




【解析】由菱形的性质，三角形外角的性质即可证明；
分情况讨论，即可求出的度数；
由条件可以证明垂直平分，得到，由∽，设，菱形边长是，得到，求出，即可解决问题．
本题考查相似形综合题，熟练掌握菱形的性质，相似三角形的性质是解题的关键．
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