2023年上海市崇明区中考数学一模试卷
一、选择题（本大题共6小题，共24.0分。在每小题列出的选项中，选出符合题目的一项）
[bookmark: eee603ce-6760-4a56-92a7-7664c82a884a]1.  下列各组图形，一定相似的是(    )
A. 两个等腰梯形	B. 两个菱形	C. 两个正方形	D. 两个矩形
[bookmark: c62949c6-0b1b-43ff-8784-f4cb73d24ac9]2.  将函数的图象向右平移个单位，下列结论中正确的是(    )
A. 开口方向不变	B. 顶点不变	C. 对称轴不变	D. 与轴的交点不变
[bookmark: c591287f-cefd-4bf9-a043-889754e9af89]3.  在中，，，，那么的值是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 0471f601-2f98-42b1-be70-7a074f09661b]4.  已知为单位向量，向量与方向相反，且其模为的倍；向量与方向相同，且其模为的倍，则下列等式中成立的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 77cb3406-56d0-404c-9641-05a2c89fb473]5.  四边形中，点在边上，的延长线交的延长线于点，下列式子中能判断的式子是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
[bookmark: 3628da07-86af-4b75-bc63-6d4dfd2db398]6.  如图，在中，，垂足为点，以下条件中不能推出为直角三角形的是(    )
A. 
B. 
C. 
D. 
二、填空题（本大题共12小题，共48.0分）
[bookmark: 7f63b122-c054-42e2-9e70-36fef70f308b]7.  如果，那么        ．
[bookmark: f24217c5-8d2b-44e1-b584-881b14dd86cd]8.  计算：        ．
[bookmark: 96dd91b7-d0e5-46e2-b09d-9095707444ff]9.  点是线段的黄金分割点，如果，那么较长线段的长是        ．
[bookmark: d00b6d0a-15ee-45c9-8e31-b2ec6de6c747]10.  如果抛物线有最高点，那么的取值范围是        ．
[bookmark: 53b9f581-dadf-416d-b2ac-8a5cf0f8af96]11.  如果抛物线的对称轴是轴，那么它的顶点坐标为        ．
[bookmark: 14e3a1f2-7c1c-47ab-ac07-a0ab681e1f7d]12.  已知点，为二次函数图象上的两点，那么        填“”，“”或“”．
[bookmark: 1ae50c7f-5c97-42a0-a211-d9d2b7570050]13.  如果两个相似三角形的周长之比是：，那么它们的对应角平分线的比为        ．
[bookmark: d1612526-00d4-420a-bbc7-dadb6b24cdc3]14.  飞机离水平地面的高度为千米，在飞机上测得该水平地面上的目标点的俯角为，那么此时飞机与目标点的距离为        千米用的式子表示
[bookmark: 24ee4b26-a46f-400e-ba05-0d4c3c1bb25b]15.  如图，在梯形中，，，，则        ．


[bookmark: 3128bb32-4435-46f0-b94e-4ca3124ce1bd]16.  如图，的两条中线和相交于点，过点作交于点，那么______．


[bookmark: 2d56ae86-7d8a-4e02-97e4-4015d03fe9de]17.  如图，菱形的边长为，为的中点，平分交于点，过点作，交于点，若，则的长为        ．


[bookmark: 108a79c5-1a08-414b-b974-4b72f79c5974]18.  如图，在中，，，，点在边上，点在射线上，将沿翻折，使得点落在点处，当且时，的长为        ．


三、解答题（本大题共7小题，共78.0分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
[bookmark: f6f2c713-db2a-490f-8022-ff9c462461c0]19.  本小题分
计算：．
[bookmark: 467f7a90-efb2-4eb7-8df6-deb4177a51ca]20.  本小题分
在梯形中，，且过点作，分别交，于点、，若，．
用、表示和；
求作在、方向上的分向量不要求写作法，但要保留作图痕迹，并指出所作图中表示结论的分向量
	


[bookmark: cbf93ce3-9f36-4942-9b56-71cf707a0846]21.  本小题分
如图，是边上的一点，，，垂足为点，若，．
求的长；
若，求的值．
	


[bookmark: 703b5753-1dd8-49f5-ba0f-359d5275ca86]22.  本小题分
如图，一根灯杆上有一盏路灯，路灯离水平地面的高度为米，在距离路灯正下方点米处有一坡度为：的斜坡如果高为米的标尺竖立在地面上，垂足为，它的影子的长度为米．
当影子全在水平地面上图求标尺与路灯间的距离；
当影子一部分在水平地面上，一部分在斜坡上图，求此时标尺与路灯间的距离为多少米？

[bookmark: eea50229-6922-45cb-a7c9-750c2b6734ba]23.  本小题分
已知：如图，在梯形中，，，对角线与交于点，点是边上的中点，联结交于点，并满足．
求证：；
求证：．
	


[bookmark: 8063158b-e2a2-4ab0-9de2-bc1df2912e59]24.  本小题分
如图，在直角坐标平面中，对称轴为直线的抛物线经过点、点，与物交于点．
 
求抛物线的解析式，并写出此抛物线顶点的坐标；
联结、、，求的面积；
过作轴的垂线与交于点，是直线上点，当与相似时，求点的坐标．
[bookmark: a0bd1d61-2dcf-410c-bdef-7e780e198383]25.  本小题分
已知中，，，点为射线上的一个动点不与重合，过点作，交射线于点，联结．
 
如图，当点在线段上时，与交于点，求证：∽；
在的情况下，射线与的延长线交于点，设，，求关于的函数解析式，并写出定义域；
当时，求的长．

答案和解析

1.【答案】 
【解析】解：、两个等腰梯形不一定相似，故本选项不合题意；
B、两个菱形，形状不一定相同，故本选项不合题意；
C、两个正方形，形状相同，大小不一定相同，符合相似形定义，故本选项符合题意；
D、两个矩形四个角相等，但是各边不一定对应成比例，所以不一定相似，故本选项不合题意．
故选：．
根据相似图形的定义，四条边对应成比例，四个角对应相等，对各选项分析判断后利用排除法解答．
本题主要考查了图形相似的判定，熟练掌握矩形、等腰梯形、菱形、正方形的性质是解题的关键，难度适中．

2.【答案】 
【解析】解：、将函数的图象向右平移个单位，不变，开口方向不变，故正确；
B、将函数的图象向右平移个单位，顶点的横坐标改变，纵坐标不变，故错误；
C、将函数的图象向右平移个单位，形状不变，顶点改变，对称轴改变，故错误；
D、将函数的图象向右平移个单位，与轴的交点也改变，故错误．
故选：．
由于抛物线平移后的形状不变，对称轴不变，不变，抛物线的增减性不变．
本题主要考查了二次函数图象与几何变换，二次函数的性质，注意：抛物线平移后的形状不变，开口方向不变，顶点坐标改变．

3.【答案】 
【解析】解：在中，，，，
，
故选：．
利用锐角三角函数的定义，进行计算即可解答．
本题考查了锐角三角函数的定义，熟练掌握锐角三角函数的定义是解题的关键．

4.【答案】 
【解析】解：根据题意知，，则，观察选项，只有选项B符合题意．
故选：．
根据平面向量的性质进行一一判断．
此题考查了平面向量的知识．此题比较简单，注意掌握单位向量的知识．

5.【答案】 
【解析】解：当时，无法判断，故选项A不符合题意；
当时，，则∽，故，，但无法判断，故选项B不符合题意；
当时，无法判断，故选项C不符合题意；
当时，，则∽，故，可以判断判断，故选项D符合题意；
故选：．
根据各个选项中的条件和图形，利用相似三角形的判定和性质、平行线的判定，可以判断哪个选项符合题意．
本题考查平行线分线段成比例、平行线的判定、相似三角形的判定和性质，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

6.【答案】 
【解析】解：，
，
 
若，则，故，选项A不符合题意；
若，则∽，，故，，选项B不符合题意；
若，则∽，，故，，选项C不符合题意；
若，无法判断∽，从而可以不能推出为直角三角形，故选项D不符合题意；
故选：．
根据题意和各个选项中的条件，可以判断各个选项中的条件能否推出∽，从而可以判断是否为直角三角形．
本题考查相似三角形的判定和性质，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

7.【答案】 
【解析】解：，
，
 
 
 
，
故答案为：．
根据，可以得到，然后将所求式子变形，再将代入计算即可．
本题考查比例的性质，解答本题的关键是明确题意，求出的值．

8.【答案】 
【解析】解： 
 
．
故答案为：．
先去括号，然后计算加减法．
本题主要考查了平面向量的知识，实数的运算法则同样能应用于平面向量的计算过程中，属于基础题．

9.【答案】 
【解析】解：较长线段．
故答案为：．
由黄金分割的定义即可计算．
本题考查黄金分割，掌握黄金分割的定义是解题的关键．

10.【答案】 
【解析】解：抛物线有最高点，
抛物线开口向下，
，
解得，
故答案为：．
由抛物线有最高点可得抛物线开口方向，进而求解．
本题考查二次函数的性质，解题关键是掌握二次函数图象与系数的关系．

11.【答案】 
【解析】解：抛物线的对称轴为轴，
，
，
，
抛物线顶点坐标为，
故答案为：．
由抛物线的对称轴为轴可得，进而求解．
本题考查二次函数的性质，解题关键是掌握二次函数图象与系数的关系．

12.【答案】 
【解析】解：，
抛物线开口向上，对称轴为直线，
，
．
故答案为：．
由二次函数解析式可得抛物线开口方向及对称轴，进而求解．
本题考查二次函数的性质，解题关键是掌握二次函数图象上点的坐标特征，掌握二次函数图象与系数的关系．

13.【答案】： 
【解析】解：两个相似三角形的周长之比是：，
两个相似三角形的相似比为：，
它们的对应角平分线的比为：．
故答案为：：．
直接利用相似三角形的性质解决问题．
本题考查了相似三角形的性质：相相似三角形多边形的周长的比等于相似比；相似三角形的对应线段对应中线、对应角平分线、对应边上的高的比等于相似比．

14.【答案】 
【解析】解：如图：为飞机离地面的高度，
 
由题意得：
，千米，，，
，
在中，千米，
此时飞机与目标点的距离为千米，
故答案为：．
根据题意可得：，千米，，，从而可得，然后在中，利用锐角三角函数的定义，进行计算即可解答．
本题考查了解直角三角形的应用仰角俯角问题，列代数式，熟练掌握锐角三角函数的定义是解题的关键．

15.【答案】 
【解析】解：，，
，
，
，
又，
∽，
，
，，
，
，
，
故答案为：．
根据平行线的性质、相似三角形的判定和性质，可以得到，再根据锐角三角函数即可求得的值，从而可以求得的值．
本题考查相似三角形的判定与性质、等腰直角三角形、梯形，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

16.【答案】 
【解析】解：线段、是的中线，
，，
，，
．
故答案为：．
由三角形的重心定理得出，，由平行线分线段成比例定理得出，即可得出结果．
本题考查了平行线分线段成比例定理、三角形的重心定理；熟练掌握三角形的重心定理，由平行线分线段成比例定理得出：：是解决问题的关键

17.【答案】 
【解析】解：作于，延长、交于点，
，，
，
点为的中点，
，
，
垂直平分，
，
平分，
，
，
，
，
，
设，
，
，，，
≌，
，
，
∽，
，
解得，
，
故答案为：．
作于，延长、交于点，首先说明垂直平分，可得，再证明≌，得，由，得∽，从而解决问题．
本题主要考查了菱形的性质，线段垂直平分线的性质，全等三角形的判定与性质，相似三角形的判定与性质等知识，熟练掌握菱形的性质是解题的关键．

18.【答案】 
【解析】解：如图，延长交于点，
，，，
， 
，
，
，
，
，
由翻折得，
，
解得，
，，
，
，
，
，
，
，
，
∽，
，
，
解得，
故答案为：．
延长交于点，由，得，由，得，则，所以，求得，则，，由勾股定理得，则，可证明，则，，再证明∽，即可根据相似三角形的对应边成比例求得．
此题重点考查勾股定理、轴对称的性质、相似三角形的判定与性质、锐角三角函数与解直角三角形等知识，正确地作出所需要的辅助线是解题的关键．

19.【答案】解：原式 
 
． 
【解析】直接利用特殊角的三角函数值代入，进而计算得出答案．
此题主要考查了特殊角的三角函数值，正确记忆相关数据是解题关键．

20.【答案】解：，，，
，
，
，，
四边形是平行四边形，
，
，
，
，
，
，
，
；
如图，，即为所求．
 
【解析】利用平行线的性质，平行四边形的判定和性质，三角形法则求解即可；
利用平行四边形法则画出图形即可．
本题考查作图复杂作图，梯形的性质，平面向量等知识，解题的关键是掌握三角形法则，属于中考常考题型．

21.【答案】解：作于点，
，
，
，
，，
，
，
，
解得，
，，
，
解得；
，，
，
由知：，，，
，
，
，，
，
，
，
． 
【解析】作于点，根据平行线分线段澄碧，可以得到的长，再根据，即可得到的长；
根据中的结论和勾股定理，可以得到的长，然后即可计算出的值．
本题考查解直角三角形，解答本题的关键是明确题意，作出合适的辅助线，利用数形结合的思想解答．

22.【答案】解：如图，连接并延长，交于点，
由题意可知，米，米，米，
，，
，
∽，
，即，
米，
米，
标尺与路灯间的距离为米；
 
如图，连接并延长，交于点，过点作于点，交于点，过点作交延长线于点，
由题意可得，米，，
设米，则米，米，米，
米，米，
米，米，
米，
米，
，，
，
，，
∽，
，即，
整理得：，
解得：不符合题意，舍去，，
则米，
米，
此时标尺与路灯间的距离为米． 
【解析】连接并延长，交于点，根据题意可得，易证明∽，根据相似三角形的性质即可求解．
连接并延长，交于点，过点作于点，交于点，过点作交延长线于点，根据题意可得米，，设米，则米，米，米，再分别表示出、、、的长，易证∽，根据相似三角形的性质可得关于的方程，求解即可．
本题主要考查解直角三角形的应用坡度坡脚问题、中心投影、相似三角形的判定与性质，在解决坡度的有关问题中，一般通过作高构成直角三角形，坡角即是一锐角，坡度实际就是一锐角的正切值，水平宽度或铅直高度都是直角边，实质也是解直角三角形问题．

23.【答案】证明：点是边上的中点，
，
，
，
，
，
∽，
．
，
，
，
∽，
，
，
，
，
∽，
，
，
∽，，
，
，
． 
【解析】由，且，得，则，即可根据“两边成比例且夹角相等的两个三角形相似”证明∽，则；
先证明∽，得，则，由，得，所以∽，得，所以，再证明∽，推导出，则．
此题重点考查相似三角形的判定与性质、平行线的性质、三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角的和等知识，证明∽是解题的关键．

24.【答案】解：抛物线的对称轴为直线，
，
抛物线经过点，
，
由可得，，
，
在中，令得：，
抛物线顶点的坐标为；
过作轴交于，如图：
 
在中，令得，
，
，
直线解析式为，
在中，令得，
，
在中，令得，
，
，
；
过作于，如图：
 
由知，，，
，，
是等腰直角三角形，
，
，
，，
，
，
，
要使与相似，只需或，
设，则，
当时，，
解得，
，
当时，，
解得，
，
综上所述，的坐标为或． 
【解析】由抛物线的对称轴为直线，得，抛物线经过点，有，可解得，，，即得抛物线顶点的坐标为；
过作轴交于，在中，得，故直线解析式为，令得，在中，可得，从而，；
过作于，由，，可得，，即知，可求出，，故，要使与相似，只需或，设，则，即得或，分别解方程可得答案．
本题考查二次函数综合应用，涉及待定系数法，三角形面积，相似三角形等知识，解题的关键是用含字母的代数式表示相关点坐标和相关线段的长度．

25.【答案】证明：取的中点，连接，．
 
，，
，，
，
，，，四点共圆，
，
，
∽；

解：过点作于点，过点作交的延长线于点．
 
，，
 
，
，，
，
，
≌，
，
，
，，
，
，
，
，
，
，
，
；

解：当点在线段上时，，，
，
，
，
．
当点在的延长线上时，过点作于点，过点作交于点．
 
同法可证，
，
，
综上所述，满足条件的的值为或． 


【解析】取的中点，连接，证明四点共圆，可得结论；
过点作于点，过点作交的延长线于点证明≌，推出，解直角三角形可得，推出，推出，可得，由，推出，由此构建关系式，可得结论；
分两种情形：当点在线段上时，当点在的延长线上时，分别求解可得结论．
本题属于相似形综合题，考查了等腰直角三角形的性质，全等三角形的判定和性质，相似三角形的判定和性质，解直角三角形等知识，解题的关键是学会添加常用辅助线，构造全等三角形解决问题．
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