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一、选择题：（本大题共6题，每题4分，满分24分）


1. 如果抛物线的开口向下，那么的取值范围是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】

【分析】本题考查二次函数的性质，根据抛物线开口向下，得到，求解即可．

【详解】解：由题意，得：，

∴；
故选D．


2. 抛物线的对称轴是直线，那么下列等式成立的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】

【分析】本题考查二次函数的性质．根据二次函数的对称轴为，进行求解后，判断即可．


【详解】解：∵抛物线的对称轴是直线，

∴，

∴．
故选：C．




3. 已知在中，，，，那么下列结论正确的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】

【分析】本题考查求锐角三角函数值．根据勾股定理求出的长，利用锐角三角函数的定义，逐一进行判断即可．熟记锐角三角函数的定义，是解题的关键．



【详解】解：∵，，，

∴，




∴，，，；
故选A．
4. 一架飞机在离地面6000米的上空测得某一建筑物底部的俯角为30°，此时这架飞机与这一建筑物底部之间的距离是（    ）


A. 6000米	B. 12000米	C. 米	D. 米
【答案】B
【解析】
【分析】本题考查解直角三角形的实际应用．由题意可知，在直角三角形中，已知角的对边求斜边，可以用正弦函数来计算．

【详解】解：由题意，得：这架飞机与这一建筑物底部之间的距离是米；
故选B．






5. 如图，在中，点是边的中点，，，那么等于（    ）
[image: ]


A. 	B. 


C. 	D. 
【答案】D
【解析】



【分析】本题考查了向量的线性运算，根据、、即可求解．



【详解】解：∵，点是边的中点，


∴

∴
故选：D
6. 下列命题是真命题的是（    ）
A. 有一个角是36°的两个等腰三角形相似
B. 有一个角是45°的两个等腰三角形相似
C. 有一个角是60°的两个等腰三角形相似
D. 有一个角是钝角的两个等腰三角形相似
【答案】C
【解析】
【分析】本题考查相似三角形的判定方法，根据有两组对应角相等的两个三角形相似，进行判断即可．
【详解】解：A、36度的两个角一个是顶角，一个是底角时，两个等腰三角形不相似，选项为假命题；
B、45度的两个角一个是顶角，一个是底角时，两个等腰三角形不相似，选项为假命题；
C、有一个角是60°的两个等腰三角形均为等边三角形，相似，为真命题；
D、有一个角是钝角，且钝角的度数相等的两个等腰三角形相似，选项为假命题；
故选C．
二、填空题：（本大题共12题，每题4分，满分48分）



7. 如果函数（是常数）是二次函数，那么的取值范围是______．

【答案】
【解析】


【分析】根据：“形如，这样的函数叫做二次函数”，得到，即可．

【详解】解：由题意，得：，

∴；

故答案为：．

8. 将抛物线向下平移2个单位，那么平移后抛物线的表达式是______．

【答案】
【解析】
【分析】本题主要考查了二次函数图象的平移，根据“上下移动，纵坐标相加减，左右移动横坐标相加减”进行求解即可．


【详解】解：将抛物线向下平移2个单位，那么平移后抛物线的表达式是，

故答案为：．




9. 如果抛物线经过两点和，那么的值是______．

【答案】
【解析】


【分析】本题考查待定系数法求函数解析式．将点A的坐标代入解析式求出的值，再把点B的坐标代入，求出的值即可．



【详解】解：把，代入，得：，

∴，



把，代入，得：；

故答案为：．

10. 二次函数图像的最高点的横坐标是______.

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了二次函数的最值，将二次函数解析式化为顶点式，由此即可得出答案，熟练掌握二次函数的性质是解此题的关键．

【详解】解：，



二次函数图像的最高点的横坐标是，

故答案为：．




11. 如果（、都不等于零），那么______．


【答案】##
【解析】




【分析】此题考查比例的性质，用同一未知数正确表示出和是解题关键．利用已知把和用同一未知数表示，进而计算得出答案．

【详解】解：∵，


∴可设，则，

∴．

故答案为：．






12. 已知点是线段的一个黄金分割点，且，，那么______.


【答案】##
【解析】
【分析】本题考查了黄金分割，熟练掌握黄金分割的定义是解题的关键．利用黄金分割的定义进行计算，即可解答．


【详解】解：∵点P是线段的一个黄金分割点，且，



∴，

故答案为：







13. 如果向量、、满足关系式，那么______（用向量、表示）.

【答案】
【解析】
【分析】本题考查了平面向量，熟练掌握平面向量的运算法则是解题的关键．根据平面向量的运算法则求解即可．

【详解】解：∵

∴

∴

∴

故答案为：









14. 在中，点、分别在边、[image: ]延长线上，，，那么当______时，．
【答案】2
【解析】
【分析】本题考查平行线分线段成比例．根据如果一条直线截三角形的两边（或两边的延长线）所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于三角形的第三边进行求解即可．



【详解】解：由题意，当，即：时，；
[image: ]
故答案为：2．









15. 如图，在中，点、分别在边、上，，，，那么______．
[image: ]

【答案】
【解析】




【分析】本题考查相似三角形[image: ]判定和性质，根据，得到，证明，进而得到，即可得解．

【详解】解：∵，

∴，

∵，

∴，

∴两个三角形的相似比为：，

∴，

∴．
故答案为：3．








16. 如图，在中，，，连接，，，，那么______．
[image: ]


【答案】##
【解析】

【分析】本题考查求角的余弦值．勾股定理求出的值，再利用余弦等于邻边比斜边，求解即可．



【详解】解：∵，，，

∴，


∵，，

∴，

∴．

故答案为：．









17. 如图，在港口的南偏西方向有一座小岛，一艘船以每小时12海里的速度从港口出发，沿正西方向行驶，行了30分钟时这艘船在处测得小岛在船的正南方向，那么小岛与处的距离______海里（结果保留根号）．
[image: ]

【答案】
【解析】




【分析】本题考查解直角三角形的应用．连接，由题意，，利用速度乘以时间求出的长，利用锐角三角函数，求出的长即可．

【详解】解：连接如图，
[image: ]

由题意，得：，


∴在中，；

故答案为：．















18. 在中，，，，点，分别在边、上，且，将沿直线翻折，翻折后点落在点处，如果，那么______.
[image: ]

【答案】##0.5
【解析】














【分析】本题考查折叠的性质，解直角三角形，勾股定理，平行线的性质等，延长交于点D，先解，求出，，由折叠的性质可得，，设，则，，由推出，再解和求出x的值，进而即可求解．


【详解】解：如图，延长交于点D，
[image: ]





中，，，，


，



，，


由折叠的性质可得，，


，


，




设，则，，


，


，



，，


，


，


，


，


，



，，


，


，

故答案为：．
三、解答题：（本大题共7题，满分78分）

19. 计算：．

【答案】
【解析】
【分析】本题考查特殊角的三角函数值的混合运算．熟记特殊角的三角函数值，是解题的关键．

【详解】解：









．




20. 已知平面直角坐标系，抛物线经过点和两点.
[image: ]
（1）求抛物线的表达式；




（2）如果将这个抛物线向右平移个单位，得到新抛物线经过点，求的值.

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】本题考查了二次函数的解析式求解以及二次函数的平移，注意计算的准确性即可．



（1）将点和代入即可求解；



（2）由（1）得，设平移后的抛物线表达式为，将点代入即可求解．
【小问1详解】



解：将点和代入得：



解得

∴抛物线的表达式是：.
【小问2详解】

解：由（1）配方得：

根据题意可设平移后的抛物线表达式为


∵经过点；

∴


解得：，

∵

∴.







21. 如图，在平行四边形中，点是边上一点，且，直线与相交于点.
[image: ]

（1）求的值；




（2）如果，，，求四边形的面积.

【答案】（1）    

（2）
【解析】
【分析】此题考查了相似三角形的判定与性质、平行四边形的性质等知识，熟练运用相似三角形的判定与性质、平行四边形的性质是解题的关键．



（1）根据平行四边形的性质得到，，根据相似三角形的判定与性质得到，根据比例的性质求解即可；





（2）根据平行四边形的性质得出，则，根据锐角三角函数定义求出，则，根据勾股定理求出，根据平行四边形的面积公式求解即可．
【小问1详解】

，

，


四边形是平行四边形，


，，

，

，

，


，


；
【小问2详解】


四边形是平行四边形，

，

，

，

，

，


，

，


，，



平行四边形的面积．








22. 如图，小山的顶部是一块平地，在这块平地上有一座古塔．小山斜坡的坡度为，坡长为39米，在小山的坡底处测得该塔的塔顶的仰角为45°，在坡顶处测得该塔的塔顶的仰角为74°．
[image: ]



（1）求坡顶到地面的距离的长；

（2）求古塔的高度（结果精确到1米）．




（参考数据：，，，）

【答案】（1）15米    （2）古搭的高度约为30米．
【解析】
【分析】本题考查解直角三角形的应用．




（1）根据坡度得到，设设，则，勾股定理求出的值即可；







（2）延长交于点，得到，四边形为矩形，在中，得到，列出算式，求解即可．
解题的关键是构造直角三角形，掌握锐角三角函数的定义．
【小问1详解】


由题意，得， 

，
[image: ]
图8


设，则  



  

 



（米）



答：坡顶到地面的距离的长为15米
【小问2详解】





延长交于点，则，四边形为矩形．


∴，，

，

，  

，  

，

；


在中，，  

，


，，

，

，  

（米）．  

答：古搭的高度约为30米．







23. 如图，在中，，点是延长线上一点，点是斜边上一点，且．
[image: ]

（1）求证：；









（2）连接，在上取一点，使，过点作交于点．求证，．
【答案】（1）见解析    （2）见解析
【解析】


【分析】（1）证明，得到，即可；





（2）由，推出，证明，得到，推出，即可．

本题考查相似三角形的判定和性质，证明是解题的关键．
【小问1详解】

证明：，
[image: ]

，

，

，

，

，

，

；
【小问2详解】

由（1）得


  即，

，

∴，

，

，

，

．











24. 定义：对于抛物线（、、是常数，），若，则称该抛物线是黄金抛物线，已知平面直角坐标系，抛物线是黄金抛物线，与轴交于点，顶点为．
[image: ]

（1）求此黄金抛物线的表达式及点坐标；

（2）点在这个黄金抛物线上．


①点在这个黄金抛物线的对称轴上，求的正弦值．







②在射线上是否存在点，使以点、、所组成的三角形与相似，且相似比不为1．若存在，请求出点的坐标；若不存在，请说明理由．


【答案】（1），    


（2）①，②存在，
【解析】


【分析】（1）根据黄金抛物线的定义，列出方程求出值，进而求出顶点的坐标即可；





（2）①将点代入解析式，求出的值，求出对称轴，得到的值，进而求出的长，勾股定理逆定理，得到，利用正弦的定义，求解即可；


②分和，两种情况进行讨论求解即可．
本题考查二次函数的综合应用，相似三角形的判定和性质．利用数形结合，分类讨论的思想，进行求解，是解题的关键．
【小问1详解】


解： 抛物线是黄金抛物线，



，


所求抛物线的表达式为，

配方得：，



点的坐标为；
【小问2详解】


①由（1）得：抛物线的对称轴是直线，



点的坐标为，



点在这个黄金抛物线上，

，

，



点[image: ]坐标为，

，

，

，

，

，

．
②存在



过点作，垂足为
[image: ]




抛物线与轴交于点，



点的坐标为，  



点的坐标为，

，  

，



点的坐标为，  

，

，  

，  

，




要使以点、、所组成的三角形与相似，有两种情况

第一种：，


又，，


∴与全等，相似比[image: ]1，不合题意，舍去；

第二种：，

∵，

，

， 

，


，，

，



点在射线上，



点的坐标为．






25. 如图1，在和中，，，，.
[image: ]

（1）求证：；









（2）已知点在边上一点（与点不重合），且，交于点，交的延长线于点.




①如图2，设，，求与的函数关系式，并写出定义域：


②当是等腰三角形时，求的长.


【答案】（1）见解析    （2）（2）①，定义域：；②10或7或12.5.
【解析】



【分析】（1）由勾股定理得，再证，然后证，即可得出结论；











（2）①证，得，则，然后证，得，即可得出结论；②当是等腰三角形时，也是等腰三角形，分三种情况，当时；当时；当时，分别求出的长，即可解决问题．
【小问1详解】

证明：
[image: ]


与都是直角三角形


在中，


，，

，

，


在中，，

，

，

；
【小问2详解】


解：①，又





又








[image: ]中，，
[image: ]














，，

 ，



定义域：；

②当是等腰三角形时，分三种情况：



第一种：当时，则，解得：，




第二种：当时，则，过点，垂足为，
[image: ]

，




∴，，则，解得：，

第三种：当时，

∴，



∵，，，

∴，

∴，

∵是直角三角形，

同理可得，


∴，


所以，即，

则解得，，


综上所述：当是等腰三角形时，[image: ]的长为10或7或12.5．
【点睛】本题是三角形综合题，考查了相似三角形的判定与性质、等腰三角形的判定与性质、勾股定理、平行线的判定与性质、三角形面积以及分类讨论等知识，本题综合性强，熟练掌握勾股定理和等腰三角形的性质，证明三角形相似是解题的关键，属于中考常考题型．
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