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青浦区 2020 学年第一学期九年级期终学业质量调研测试

数学试卷

（完成时间：100 分钟满分：150 分）

一、选择题：（本大题共 6 题，每小题 4 分，满分 24 分）

1. 已知点 P是线段 AB的黄金分割点 ( )AP BP ，若 2AB  ，则 AP的长为

A. 5 1 B. 5 1 C.
5 1
2


D. 3 5

【答案】A

【解析】

【分析】利用黄金分割点的定义即可求 AP的长度

【详解】利用黄金分割点的定义， 5 1
2

AP
AB




∵AB=2,

∴AP= 5 1

【点睛】本题主要考查了黄金分割比的定义，需要记清楚哪两条线段的比为黄金比 5 1
2


2. 如图，已知 BD与 CE相交于点 A，DE∥BC，如果 AD=2，AB=3，AC=6，那么 AE等于（ ）

A.
12
5

B.
18
5

C. 4 D. 9

【答案】C

【解析】

【分析】根据平行线分线段成比例定理即可得到结论．

【详解】解：∵ED∥BC，
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∴
AB AC
AD AE

 ，

即
3 6
2 AE
 ，

∴AE＝4，

故选：C．

【点睛】本题考查了平行线分线段成比例定理的运用，注意：平行于三角形一边的直线截其他两边（或两

边的延长线），所得的对应线段成比例．

3. 在 Rt△ABC中，∠C=90º，那么 cot A等于（ ）

A.
AC
BC

B.
AC
AB

C.
BC
AC

D.
BC
AB

【答案】A

【解析】

【分析】根据锐角 A的邻边 a与对边 b的比叫做∠A的余切，记作 cotA．

【详解】解：∵∠C=90°，

∴ cot A=
AC
BC

，

故选：A．

【点睛】此题主要考查了锐角三角函数的定义，关键是掌握余切定义．

4. 抛物线 2( 2) 3y x    的顶点坐标是（ ）

A.  2, 3 B.  2, 3  C.  2,3 D.  2,3

【答案】A

【解析】

【分析】根据顶点式解析式的性质解答．

【详解】抛物线 2( 2) 3y x    的顶点坐标是  2, 3 ，

故选：A．

【点睛】此题考查二次函数顶点式解析式的性质： 2( )y a x h k   中顶点坐标为（h，k）．

5. 已知 a b c 
  

， 2a b c 
  

，且 0c 
 

，下列说法中，不正确的是（ ）

A. 3a b
 

B. a

∥b


C. 3 0a b 
  

D. a

与b

方向相同

【答案】D
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【解析】

【分析】根据向量的和与差运算可以得到向量 a

与b

的关系即可解答．

【详解】解：∵ a b c 
  

， 2a b c 
  

，且 0c 
 

，

∴ 3 0a b 
  

，即 a

=﹣3b


，

∴ 3a b
 

， a

∥b

， a

与b

方向相反，

所以，选项 A、B、C正确，D错误，

故选：D．

【点睛】本题考查平面向量，熟练掌握向量的基本性质和运算是解答的关键．

6. 如图，在 ABC 中，点D在边 AB上，DE BC ，DF AC ，联结 BE ， BE 与DF相交于点G，则下

列结论一定正确的是（ ）

A.
AD DE
DB BC

 B.
AE BF
AC BC

 C.
BD BF
AD DE

 D.
DG BF
GF FC



【答案】C

【解析】

【分析】根据相似三角形的判定和平行线分线段成比例进行判断即可．

【详解】解：∵DE∥BC，DF∥AC，

∴四边形 DFCE是平行四边形，

∴DE=CF，DF=CE，

∵DE∥BC，DF∥AC，

∴△ADE∽△ABC，△BFD∽△BAC，

∴
AD DE
AB BC

 ，故 A错误；

AE AD
AC AB BC

CF
  ，即

AE CF
AC BC

 ，故 B错误；

∵DF∥AC，∴
BD BF BF
AD CF DE

  ，故 C正确；
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∵DE∥BC，∴
DG DE CF
GF BF BF

  ，故 D错误，

故选：C．

【点睛】本题考查了相似三角形的判定与性质、平行线分线段成比例、平行四边形的判定与性质，熟练掌

握相似三角形的性质和平行线分线段成比例是解答的关键．

二、填空题：（本大题共 12 题，每小题 4 分，满分 48 分）

7. 如果
3
4

a
b
 ，那么

b a
b a





__________________．

【答案】
1
7

【解析】

【分析】设 a=3k，得到 b=4k，代入
b a
b a



化简即可求解．

【详解】解：设 a=3k，

∵
3
4

a
b
 ，

∴b=4k，

∴
4 3 1
4 3 7 7

b a k k k
b a k k k
 

  
 

．

故答案为：
1
7

【点睛】本题主要考查了比例化简求值，理解比例的意义，用含 k的式子分别表示 a、b是解题关键．

8. 计算：  4 3 2a a b  
  

_________________．

【答案】 6a b
 

【解析】

【分析】直接利用实数与向量相乘及平面向量的加减运算法则去括号求解即可求得答案．

【详解】解：  4 3 2a a b 
  

4 3 6

6

a a b

a b

  

 

  

 

故答案为： 6a b
 

．

【点睛】此题考查了平面向量的运算法则．注意掌握去括号时的符号变化是解此题的键．

9. 如果两个相似三角形的周长比为 2 : 3，那么它们的对应角平分线的比为_________________．

【答案】
2
3
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【解析】

【分析】结合题意得：
2
3

AP
AB

 ；再根据角平分线的性质，通过证明 ABN APM△ ∽△ ，即可得到答案．

【详解】如图， ABC APQ△ ∽△ ， BAC 的角平分线 AN交 BC于点 N，交 PQ于点M

∴ APQ B 

∵ APQ 和 ABC 周长比为 2 : 3

∴
2
3

AP
AB



∵ BAC 的角平分线 AN交 BC于点 N，交 PQ于点M

∴
1
2

PAM BAN BAC   

∴ ABN APM△ ∽△

∴
2
3

AM AP
AN AB

 

故答案为：
2
3
．

【点睛】本题考查了相似三角形、角平分线的知识；解题的关键是熟练掌握相似三角形、角平分线的性质，

从而完成求解．

10. 把抛物线 2y x  向上平移 2个单位，所得的抛物线的解析式是__________.

【答案】 2y -x 2 

【解析】

【分析】根据题意直接运用平移规律“左加右减，上加下减”，在原式上加 2即可得新函数解析式即可．

【详解】解：∵ 2y x  向上平移 2个单位长度，

∴所得的抛物线的解析式为 2y -x 2  ．
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故答案为 2y -x 2  ．

【点睛】本题主要考查二次函数图象的平移，要求熟练掌握平移的规律：左加右减，上加下减．并用规律

求函数解析式．

11. 抛物线 22 3y x  在 y轴左侧的部分是_______________．（填“上升”或“下降”）

【答案】下降

【解析】

【分析】抛物线 22 3y x  的对称轴 x＝0，抛物线开口向上，所以在 y轴左侧的部分 y随 x的增加而减小．

【详解】抛物线 22 3y x  的对称轴 x＝0，抛物线开口向上，

∴在对称轴左侧 y随 x的增加而减小，

故答案为：下降．

【点睛】本题考查二次函数的图象及性质；熟练掌握二次函数的图象及性质是解题的关键．

12. 二次函数 2 2y x x m   图像上的最低点的横坐标为_________________．

【答案】 1

【解析】

【分析】将二次函数 2 2y x x m   用顶点式表示出来，再根据函数图像开口向上，即可求得最低点的横

坐标．

【详解】解：二次函数 2 2y x x m   可化为  21 1y x m    ，因为二次项系数为 1，大于零，所以函

数图像开口向上，所以最低点为顶点，横坐标为 1 ，故答案为 1 ．

【点睛】本题考查函数的最值问题，用配方法将二次函数的一般式转化为顶点式是解决本题的关键．

13. 在 ABC 中， 90C  ，如果 cot 2A  ， 3BC  ，那么 AC  ________________．

【答案】6

【解析】

【分析】直接根据 cot ACA
BC

  ，将已知条件代入，便可求出 AC.

【详解】∵ cot ACA
BC

  =2， 3BC  ，

∴ cot 3 2 6AC BC A      ，

故答案为：6.

【点睛】本题考查余切的定义，正确掌握余切的公式是解题的关键.
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14. 小明在楼上点A处行到楼下点 B处的小丽的俯角是32，那么点 B处的小丽看点A处的小明的仰角是

_______________度．

【答案】32

【解析】

【分析】根据题意画出图形，然后根据平行线的性质可以求得点 B处的小丽看点 A处的小明的仰角的度数，

本题得以解决．

【详解】解：由题意可得，

∠BAC＝32°，

∵AC∥BO，

∴∠ABO＝∠BAC，

∴∠ABO＝32°，

即点 B处的小丽看点 A处的小明的仰角等于 32 度，

故答案为 32．

【点睛】本题利用平行线间角的关系求仰角俯角问题，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想

解答．

15. 直角三角形的重心到斜边中点的距离为 2，那么该直角三角形的斜边长为____________．

【答案】12

【解析】

【分析】先根据三角形重心的性质求出斜边中线的长，再根据三角形斜边上的中线等于斜边的一半即可求

得斜边的长．

【详解】解：由题意得，GD=2，

∵点 G是△ABC的重心，

∴CD=3GD=6，CD是△ABC的中线，
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在 Rt△ACB中，∠ACB=90°，CD是△ABC的中线，

∴AB=2CD=12，

故答案为：12．

【点睛】本题考查了直角三角形斜边上的中线的性质和重心的性质，熟练掌握在直角三角形中，斜边上的

中线等于斜边的一半以及重心到顶点的距离与重心到对边中点的距离之比为 2：1是解决问题的关键．

16. 如图，A、 B、C是小正方形的顶点，且每个小正方形的边长相同，那么 BAC 的正弦值为

_________________．

【答案】 2
2

【解析】

【分析】连接 BC，根据网格求出 AB,BC,AC，得到△ABC是直角三角形，再进行求解.

【详解】∵每个小正方形的边长均为 1，

∴AB＝ 2 21 3 10  ，BC＝ 2 21 2 5  ，AC＝ 2 21 2 5  ，

∴AB2＝BC2＋AC2，

∴△ABC是直角三角形，

∴sin∠BAC＝
5 2

210
BC
AB

  ，

故答案为 2
2

．
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【点睛】此题主要考查正弦的求解，解题的关键熟知勾股定理的运用.

17. 如图，在ABC中，点 D是边 BC的中点，直线 DF交边 AC于点 F，交 AB的延长线于点 E，如果

CF∶CA=a∶b，那么 BE∶AE的值为______．（用含 a、b的式子表示）

【答案】a:(b-a)

【解析】

【分析】做辅助线构造全等三角形得出 BG=CF，再由△BGE∽△AFE得
BE BG
AE AF

 即可．

【详解】解：如图：

过点 B作 BG∥AC交 EF于点 G

∴∠1=∠C

∵点 D是边 BC的中点

∴BD=CD

在△BDG和△CDF中

1=

2 3

C
BD CD
 
 
  

∴△BDG≌△CDF

∴BG=CF

又∵BG∥AC

∴△BGE∽△AFE

∴
BE BG
AE AF

 =
CF CF a
AF AC CF b a

 
 
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即 BE:AE=a:(b-a)

故答案为：a:(b-a) ．

【点睛】本题主要考查了做辅助线构造全等三角形，利用全等三角形即相似的性质求线段的比；解题关键

是做出正确辅助线，熟练掌握全等三角形及相似三角形的判定和性质．

18. 如果四边形边上的点，它与对边两个端点的连线将这个四边形分成的三个三角形都相似，我们就把

这个点叫做该四边形的“强相似点”．如图 1，在四边形 ABCD中，点Q在边 AD上，如果 QAB 、

QBC 和 QDC 都相似，那么点Q就是四边形 ABCD的“强相似点”；如图 2，在四边形 ABCD中，

AD BC ， 2AB DC  ， 8BC  ， 60B  ，如果点Q是边 AD上的“强相似点”，那么 AQ  ___．

【答案】3 5 或3 5

【解析】

【分析】过点 A作 AE∥CD，交 BC于点 E，可证四边形 ADCE是平行四边形，由平行四边形的性质可得

AD的长，利用“强相似点”的定义可得△ABQ∽△DQC，则由相似三角形的性质可得
AQ DC
AB DQ

 ，再根

据线段之间的数量关系建立关于 AQ的方程，求解后即可求出 AQ的长．

【详解】解：如图，过点 A作 AE∥CD，交 BC于点 E，

∵在四边形 ABCD中， AD BC ， 2AB DC  ，

∴四边形 ADCE是平行四边形，

∴AE＝CD＝AB＝2，AD＝CE．

∵ 60B  ，



第 11页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

∴△ABE是等边三角形．

∴BE＝AE＝AB＝2．

∴AD＝BC－BE＝6．

∵点Q是边 AD上的“强相似点”，

∴△ABQ∽△DQC．

∴
AQ DC
AB DQ

 ．

设 AQ＝x，则 DQ＝6－x，

即
2

2 6
x

x



．

解得 1 3 5x = + ， 2 3 5x = - ．

故答案为：3 5 或3 5 ．

【点睛】本题考查了相似三角形的性质、平行四边形的判定与性质等知识，掌握平行四边形的判定与性质

及相似三角形的性质并能灵活应用所学知识是解题的关键．

三．解答题：（本大题共 7 题，满分 78 分）

19. 计算  0 1cot 30 1 2sin 60 cos60
tan 30

      

．

【答案】 3

【解析】

【分析】根据特殊三角函数值化简即可求解．

【详解】  0 1cot 30 1 2sin 60 cos60
tan 30

      


=
3 13 1 2 1
2 3

3

    

= 3 1 3 1 3   

= 3．

【点睛】此题主要考查不同特殊角三角函数值的混合运算，解题的关键是熟知特殊三角函数值．

20. 如图，在 ABC 中，点D、E分别在边 AB、AC上，且 2AD  ， 4DB  ， 3AE  ， 6EC  ， 3.2DE 



第 12页/共 21页
学科网（北京）股份有限公司

（1）求 BC的长

（2）联结DC，如果DE a
 

， BA b
 

．试用 a

、b

表示向量CD


．

【答案】（1） 9.6BC ；（2）
23
3

 a b．

【解析】

【分析】（1）根据 SAS判定 ADE ABC  ，再根据相似三角形对应边成立解题即可；

（2）根据相似三角形的判定与性质解题即可．

【详解】解：（1） 2AD ∵ ， 4DB  ， 3AE  ， 6EC  ，

2 1 3 1,
6 3 9 3

AD AE
AB AC

    

A A  ∵

ADE ABC 
1
3

DE
BC

 

9.6BC  ；

（2）由（1）中，

2 2
3 3

BD BA b 
  

，

3 3BE DE a 
  

CD
 23

3
CB BD BC BD a b       
     

．

【点睛】本题考查相似三角形的判定与性质、向量的线性运算等知识，是重要考点，难度较易，掌握相关

知识是解题关键．

21. 如图，在平行四边形 ABCD中，BC=8，点 E、F是对角线 BD上的两点，且 BE=EF=FD，AE的延长线
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交 BC于点 G，GF的延长线交 AD于点 H．

（1）求 HD的长；

（2）设 BEG 的面积为 a，求四边形 AEFH的面积．（用含 a的代数式表示）

【答案】（1）2；（2）
7
2
a

【解析】

【分析】（1）根据平行四边形的性质得 //AD BC，根据相似三角形的判定得 BEG DEA△ ∽△ ，

BFG DFH△ ∽△ ，由 BE=EF=FD可得出
1
2

BE
ED

 ，
1
2

DF
BF

 ，根据相似三角形的性质即可求解；

（2）由 BE=EF可得 BEG 与 EFG 的面积相等，根据相似三角形的面积比等于相似比的平方可得 AEDS 与

DFHS 的值， AEDS - DFHS 即可得四边形 AEFH的面积．

【详解】解：（1）∵平行四边形 ABCD，BC=8，

∴ //AD BC， AD BC =8，

∴ BEG DEA△ ∽△ ， BFG DFH△ ∽△ ，

∴
BE BG
ED AD

 ，
DF HD
BF BG

 ，

∵BE=EF=FD，

∴
1
2

BE
ED

 ，
1
2

DF
BF

 ，

∴BG= 1
2 AD=4，HD= 1

2 BG，

∴HD=2；

（2）∵BE=EF，

∴ BEG EFGS S△ △ =a，

∴ 2BFGS a△ ，

∵ BEG DEA△ ∽△ ， BFG DFH△ ∽△ ，
1
2

BE
ED

 ，
1
2

DF
BF

 ，

∴ 4AEDS a△ ，
2DFH
aS △ ，
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∴四边形 AEFH的面积= AEDS - DFHS =
7
2
a
．

【点睛】本题考查平行四边形的性质，相似三角形的判定和性质，熟练掌握相似三角形的判定和性质是解

题的关键．

22. 某条过路上通行车辆限速为 40千米，在离道路50米的点 P处建一个监测点，道路的 AB段为监测区（如

图）在 ABP△ 中，已知 26.5PAC  ， 68.2PBC  ．一辆车通过 AB段的时间为9秒，请判断该车

是否超速，并说明理由．

（参考数据： 26.5 0.45sin   ， 26.5 0.89cos   ， 26.5 0.50tan   sin 68.2 0.93  ，cos 68.2 0.37  ，

tan 68.2 2.50  ）

【答案】不超速，理由见解析

【解析】

【分析】过点 P作 PD⊥AC于 D，解直角三角形分别求出 AD、BD，进一步求出 AB，然后可求出实际车速

便可判断出结果.

【详解】解：不超速，理由如下：过点 P作 PD⊥AC于 D，则 PD=50（m），

在 Rt△APD中，  50 100
tan tan 26.5

PDAD m
PAC

  
 

，

在 Rt△BPD中，  50 20
tan tan 68.2

PDBD m
PBC

  
 

 80AB AD BD m  

     80 10080 9 / 40 / /
9 9

v m s km h m s     ，

故答案为：不超速.

【点睛】本题考查解直角三角形的应用，属于实际应用类题目，从复杂的实际问题中整理出直角三角形是
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解决此类问题的关键.

23. 已知：如图，在四边形 ABCD中， AB AD ， AC、 BD相交于点 E， AE CE DE BE  

（1）求证： ABE ACB ∽ ；

（2）如果 2 ·DA DE DB ，求证： AB EC BC AE   ．

【答案】（1）见解析；（2）见解析

【解析】

【分析】（1）找到两对相同角即可证明相似

（2）证明出 ADE BDA△ ∽△ 后可推出．

【详解】证明：（1） · ·AECE DE BE ADE BCE ADE ACB    ∽

AB AD ADE ABE ACB ABE    

∵两个三角形有一公共角∠BAC

∴ ABE ACB ∽ ．

（2） 2 ·DA DE DB ADE BDA  ∽

AED 为等腰三角形 BEC 为等腰三角形

AD AE AB AE AB EC BC AE
BC EC BC EC

        ．

【点睛】本题考查四边形的性质、相似三角形的判定和性质，解题的关键是灵活运用这些知识解决问题，

24. 如图，在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 2 4y ax bx   与 x轴交于点  4,0A  和点  2,0B ，与 y

轴交于点C．

（1）求该抛物线的表达式及点C的坐标：

（2）如果点D的坐标为  8,0 ，联结 AC、DC，求 ACD 的正切值；
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（3）在（2）的条件下，点 P为抛物线上一点，当 OCD CAP  时，求点 P的坐标．

【答案】（1）抛物线为 21 4
2

y x x   ，  0, 4C  ；（2）
1tan
3

ACD  ；（3）
8 20,
3 9

 
 
 

P

【解析】

【分析】（1）将两个点坐标代入解析式即可求出，令 x为 0，求得 C点坐标；

（2）过 D作 CA延长线的垂线，通过证明 EAD OAC ∽ 求出 DE和 EC的长度，再求出正切值；

（3）设 21, 4
2

P t t t   
 

，通过 tan tanBAP ACD   可求出参数 t，从而得出 P点坐标．

【详解】解：（1）将  4,0 ，  2,0 代入抛物线 2 4y ax bx   ，

解得：
1 , 1
2

a b  ，

∴抛物线为 21 4
2

y x x   ，

令 x=0，得 y=4，

故  0 4C ， ．

（2）过D作DE AC 交CA延长线于 E，

因为 EAD OAC  ， DEA COA  ，

∴ EAD OAC ∽ ，

∵AD=4，DE=AE，由勾股定理得，DE=AE=2 2，

∴
4

4 2
DE EA DA
CO OA CA

   ，

∴ 2 2DE  ， 2 2EA = ，EC=6 2，

∴
2 2 1tan

36 2
DEACD
EC

    ．
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（3）设 21, 4
2

P t t t   
 

，连接 DP、AP，

∵ OCD CAP  ，

∴ OCA ACD CAB BAP    ，

∴ 45 45ACD BAP   ，

∴ ACP BAP  ，

∴
1tan tan
3

BAP ACD    ，

∴  21 1tan 4 4
2 3

BAP t t t        
 

，

解得
8
3

t 

∴
8 20,
3 9

 
 
 

P ．

【点睛】本题属于二次函数综合题，考查了待定系数法，相似三角形的证明和解直角三角形等知识，解题

的关键是学会利用参数构建方程解决问题，属于中考常考题型．

25. 在ABC中，∠C= 90°，AC=2，BC= 2 3，点 D为边 AC的中点（如图），点 P、Q分别是射线 BC、

BA上的动点，且 BQ= 3
2

BP，联结 PQ、QD、DP．

（1）求证：PQ⊥AB；

（2）如果点 P在线段 BC上，当PQD是直角三角形时，求 BP的长；

（3）将PQD沿直线 QP翻折，点 D的对应点为点 D¢，如果点D¢位于ABC内，请直接写出 BP的取值

范围．
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【答案】（1）见解析；（2） 3；（3）
5 3
3

＜BP＜
7 3
3

．

【解析】

【分析】（1）由勾股定理得出 AB，再根据相似三角形的判定得出△ABC∽△PBQ即可；

（2）根据相似三角形的性质即可求解；

（3）分情况考虑 P、Q在射线上，不存在△PDQ，此时 P、Q继续往右移动，点D¢将不可能位于ABC内，

BP应小于当前 BP的数值；P在线段 BC上时，由特殊锐角三角函数值求得 PB即可．

【详解】（1）∵∠C= 90°，AC=2，BC=2 3，

∴在 Rt△ABC中

AB= 2 2AC BC =  222 2 3 4 

∴
BC
AB

= 2 3 3
4 2



∵BQ= 3
2

BP

∴
BQ
BP

= 3
2

∴
BC
AB

=
BQ
BP

= 3
2

又∵∠B=∠B

∴△ABC∽△PBQ

∴∠C=∠PQB=90°

∴PQ⊥AB；

（2）当PQD是直角三角形时，

∵BQ与 BP有比例关系，D点固定

∴直角三角形PQD的直角也固定，为∠QPD=90°
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由（1）得 PQ⊥AB

∴∠PQB=∠QPD=90°

∴AB∥PD

∴△CPD∽△CBA

则
1
2

CD CP
CP CB

 

∴P为 BC的中点

∴BP= 1
2 BC=

1
2 ×2 3 = 3

（3）如图：

当 P、Q、D共线时，此时不存在△PDQ，在此基础上，P继续沿射线 BC方向移动，此时将PQD沿直线

QP翻折，点 D的对应点 D¢不可能位于ABC内，

∴BP应小于当前 BP的数值，

在ABC中，∠C= 90°，AC=2，BC=2 3，

∴tanB= 3
3

AC
BC

 ，

∴∠B=30°，∠A=90°-30°=60°，

由（1）得 PQ⊥AB，PCD是直角三角形，∠B=30°，∴∠BPQ=60°，

在 Rt△PCD中，DC= 1
2 AC=1，则 CP= 3

3
×1= 3

3
，

∴BP= 3
3

+ 2 3 =
7 3
3

，

∴BP＜
7 3
3

；

如图：当点 D′落在 BC上时，
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由于∠BPQ=60°，

∴∠QPD=∠QPB=60°，

∴∠DPC=180°-∠QPD-∠QPB=60°，

此时，当 P继续沿 BC方向运动（BP＜
7 3
3

），D¢必定会落在ABC内，

在 Rt△PCD中，CP= 3
3

DC= 3
3

，BP=BC-CP= 2 3 - 3
3

=
5 3
3

，

∴BP>
5 3
3

，

综上
5 3
3

＜BP＜
7 3
3

．

【点睛】此题主要考察了相似三角形的判定及性质，特殊锐角三角函数以及勾股定理，解题的关键是熟练

掌握相似三角形的判定及性质，特殊锐角三角函数以及勾股定理的应用．
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