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专题 18.4 线段垂直平分线

 

教学目标

1.了解线段垂直平分线的定义；

2.理解两个核心定理：线段垂直平分线的性质定理和判定定理；

3.掌握用尺规画线段的垂直平分线、过直线外一点作已知直线的垂线等作图.

教学重难点

1.重点

线段垂直平分线的性质定理和判定定理及其应用；

2.难点

性质与判定的灵活应用.
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知识点 01  线段垂直平分线的定义

定义：过线段中点且垂直于这条线段的直线叫作这条线段的_____________，简称_____________.

几何语言：如图，如果直线 CD 是线段 AB 的垂直平分线，垂足为 O,那么 OA=OB,且 CD⊥AB. 

知识点 02  线段垂直平分线的性质

定理：线段的垂直平分线上的任意一点到__________________________相等.

几何语言：如图,已知：直线 MN 是线段 AB 的垂直平分线，垂足为 C,点 P 在直线 MN 上.

则 PA=PB.

知识点 03  线段垂直平分线的判定

定理： 与一条线段的两个端点距离相等的点，在______________________________上.

几何语言：如图,已知：线段 AB 和一点 Q,且 QA=QB.则，点 Q 在______________上.

【即学即练】
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例 1 求作已知线段的垂直平分线.

如图，已知线段 AB,求作线段 AB 的垂直平分线.

【分析】 根据线段垂直平分线的判定定理和直线公理,只需要作出两个点，使每一个点到

__________________________，这两点所确定的直线就是线 段 AB 的垂

直平分线.

【作法】

(1)以点 A 为圆心、以大于
1
2AB 的长为半径作弧；

(2)以点 B 为圆心、以大于
1
2AB 的长为半径作弧；

(3)两弧分别相交于点 E、F,过点 E、F 作直线 EF.

则直线 EF 就是线段 AB 的垂直平分线.

【点睛】

①以大于
1
2

AB 长为半径的目的是确保两弧有交点；

②连接 EF 与 AB 的交点 C 就是线段 AB 的中点.

例 2 求作三角形的外心

如图，已知△ABC，求作其外形点 O.

     

【作法】

1. 作线段 AB 的垂直平分线 EM；

2. 作线段 AC 的垂直平分线 FN;
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EM 与 FN 的交点 O 就是△ABC 的外心.

【证明】分别连接 OB、OA、OC. 

∵OM、ON 分别是边 AB、AC 的垂直平分线，

∴OA=OB,OC=OA （线段垂直平分线的性质定理）.

∴OB=OC.

∴点 O 在边 BC 的垂直平分线上（与一条线段的两个端点距离相等的点，在这条线段的垂直平分线上）.

【点睛】本题的结论表明：三角形的三条边的垂直平分线相交于一点，这个交点叫作_____________.

题型 01 利用性质进行角度的计算和证明

【典例 1】如图，在 中， 是 的垂直平分线，分别交 ， 于点D，E，连接 ，若

， ，则 的度数为（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】如图，在 中， 的垂直平分线 交 于点 ，交 于点 ．若 ，

则 的度数为（     ）

A． B． C． D．
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【变式 2】如图，在 中， 是边 的垂直平分线，连接 ， 平分 交 于点 F，已知

， ，则 的度数为（   ）

A． B． C． D．

【变式 3】如图，在 中，边 的垂直平分线分别交 ， 于点 ， ，边 的垂直平分线分

别交 ， 于点 ， ， ， 相交于点 ，连接 ， ．

(1)试判断点 是否在 的垂直平分线上，并说明理由

(2)若 ，求 的度数．

【变式 4】如图 1 和图 2，在 中，以点 A为圆心， 的长为半径作弧，交 于点D．

(1)求证：点 A在线段 的垂直平分线上；

(2)P是线段 上的动点（点 P不与点 C，D重合），线段 的垂直平分线 分别与 ， 交于点 E，

M，线段 的垂直平分线 分别与 ， 交于点 F，N．

①若 ， ，求四边形 的周长；

②已知 ，判断当点 P在线段 上运动时， 的度数是否会发生变化．若变化，请说明理
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由；若不变，求 的度数．

题型 02 利用性质进行有关线段的计算和证明

【典例 1】如图，在 中， ， 边的垂直平分线和 边的垂直平分线与 边分别相交于

点 E、F，连接 ，则 的周长为（　　）

A．12 B．18 C．24 D．不能确定

【变式 1】如图，四边形 中， ， ， 的垂直平分线交 于点 E，则 的周长是

（   ）

A．6 B．8 C．11 D．13

【变式 2】如图，在 中， ， ， ，分别以点 ， 为圆心， 长为半径画弧，

两弧分别交于点 ， ，直线 交 于点 ，连接 ，则 的周长等于（     ）

A．7 B．8 C．9 D．
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【变式 3】如图，在 中， 的垂直平分线分别交 ， 于点 E，F，连接 ．若 ，

的周长为 13，则 的长是（    ）

A．5 B．7 C．8 D．13

【变式 4】如图，在 中， 是 的垂直平分线， ，D为 的中点．

(1)求证： ；

(2)若 ，求 的度数．

题型 03  线段垂直平分线的判定

【典例 1】如图，在等边三角形 中，D是三角形外一点，且 ， ，点 E、F分别

在 、 上， ，则下列结论错误的是（   ）

A． 垂直平分 B．点D在 的平分线上

C．  D． 的周长为

【典例 2】求证：等腰三角形两腰中线的交点在底边的垂直平分线上．
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【变式 1】已知，在 中， ，如图①，分别以点 B和点 C为圆心，以大于 的长为半径

作弧，两弧在 A点的另一侧相交于点D，连接 ， ，作直线 交 于点 E．请解答下列问题：

(1)你认为 与 有什么关系？请说明理由．

(2)如图②，若点 P是直线 上的任意一点， 与 有什么关系？为什么？

 

【变式 2】如图，在 中，l是 的垂直平分线，与边 交于点 E，点D在 l上，且 ，连

接 ．

(1)求证：点D在边 的垂直平分线上；

(2)连接 ，若 ，求证： ．

【变式 3】如图，在 中，直线 垂直平分边 ，分别交 ， 于点 ， ，连接 ．

(1)若 ， 的周长为 19，则 的长为 ；
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(2)若 ，求 的度数；

(3)已知点 在线段 上，且点 在边 的垂直平分线上，连接 ，试判断点 是否在边 的垂直平

分线上，并说明理由．

【变式 4】如图，已知 是等腰三角形， ， ， 于点D，点 P是 延

长线上一点，点O是线段 上一点， ，则以下结论错误的是（    ）

A．直线 是线段 的垂直平分线 B．

C． 是等边三角形 D．

题型 04 尺规作图

【典例 1】如图， ，点 A在射线 上，以点O为圆心， 长为半径画弧，交射线 于点

B．若分别以点 A，B为圆心， 长为半径画弧，两弧在 内部交于点 C，连接 ，则下列结论中

正确的有（   ）个

（1） 为等边三角形；（2） ；（3） 的大小为 ；（4） 垂直平分 ；

A．2 B．3 C．4 D．5

【变式 1】如图，根据尺规作图的痕迹，可以判断 是 的（   ）
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A．中线 B．角平分线 C．高线 D．中垂线

【变式 2】在数学课上，老师提出如下问题：如图所示，已知 中， ，用尺规作图的方法在

上取一点 ，使得 ．下面四个同学的做法，其中正确的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】如图，已知线段 、 ．求作： ，使 ，且 ，高 ．

【变式 4】如图，已知 和线段 a．

(1)求作 ，使 （不写作法，保留作图痕迹）；

(2)在第（1）题所作的 中，画出 的边 上的高 ．
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题型 05 最短路径问题

【典例 1】如图，在正方形网格中，每个小正方形的边长为 1，点 A与点 B均在格点上，l为网格线所在的

直线．

(1)标出点 A关于直线 l的对称点 ；

(2)在直线 l上找一点 P，使得 的值最小（保留作图痕迹）；

【变式 1】如图，在 中， ，直线 是线段 的垂直平分线，分别交 ， 于点D，

E，M是直线 上的动点，则 的最小值为______．

【变式 2】如图，A，B两个小镇在河流的同侧，随着居民用水量的增加，现需要在河边 l上修建一个自来

水厂O，分别向两个小镇供水，考虑到供水所用水管铺设的长度应最短的选址要求，从数学的角度看，下

列图形中自来水厂O的选址设计正确的是（    ）

A． B．
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C． D．

【变式 3】如图，在等腰 中， ， 于点 ，两动点 ， 分别在线段 、 上

运动，若 ，则当 取得最小值时， 的度数为_____ ．

【变式 4】如图，在所给网格图（每小格均为边长是 1 的正方形）中完成下列各题：

(1)画出将 向下平移 5 个单位长度后的 ；

(2)画出 关于直线 l成轴对称的 ；

(3)在直线 l上找一点 P，使 最小．（说明：在网格中画出图形，标上字母即可）

 

1．三条公路将 三个村庄连成一个如图的三角形区域，如果在这个区域内修建一个集贸市场 ，

使 ，那么这个集贸市场 应建的位置是（    ）
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A．三条高线的交点 B．三条角平分线的交点

C．三条中线的交点 D．三边垂直平分线的交点

2.某区计划在公路旁修建一个核酸采集点 ，现有如下四种方案，则核酸采集点 到 两个小区之间的

距离之和最短的是（    ）

A． B．

C． D．

3．如图，在 中， ， ， ， ，如果点D，E分别为 ， 上的

动点，那么 的最小值是（　　）

  

A．8.4 B．9.6 C．10 D．10.8

4．如图，在 中，分别以点 ，点 为圆心，大于 长为半径画弧，两弧分别交于点 和点 ，

连接 ，直线 与 交于点 ，连接 ，若 ， ，则 的度数是__________．
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5．如图，在 中， 的垂直平分线分别交 ， 于D，E．若 ， 的周长为 28，则

的周长等于_________ ．

6．如图，在 中，边 的垂直平分线 分别与边 ， 交于D，E两点，边 的垂直平分线

分别与边 ， 交于 F，G两点，连接 ， ．若 的周长为 32， ，则 的长为_

________ ．

7．请写出“垂直平分线上的点到线段两端的距离相等”的逆定理：___________

8．如图，在 中，按以下步骤作图：①分别以点 ， 为圆心，大于 的长为半径作弧，两弧相交

于点 ；②作直线 交 于点 ，连接 ．若 ，则 的度数为

___________．

9．如图，已知 ，请用尺规作图法作 ，使得点 E到点 A、C的距离相等，且点 E在 边上．

（不写作法，保留作图痕迹）
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10．尺规作图：

(1)作边 的垂直平分线交 于点 ，连接 ；

(2)作边 的垂直平分线交 于点 ，连接 （要求：保留作图痕迹，不写作法）

11．如图， 、 表示两条相交的公路，A、B为公路边上的两个村庄，现要在 区域内建一个超

市 P，要求超市到 A、B两个村庄的距离相等，且 ．请利用尺规作图确定超市的位置．（保留作

图痕迹，不写作法）

12．如图，在 中，D是 上的一点，连接 ，作 交 于点 E， 交 于点

F，且 平分 ，连接 ．

(1)证明： 垂直平分 ．

(2)若 的周长为 18，面积为 24， ，求 的长．
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13．如图，在 中， 的垂直平分线分别交 ， 于点 ， ， 于点 ， 交

于点 ．

(1)若 ， ，求 的周长．

(2)求证：点 在线段 的垂直平分线上．

14．如图 1， ， 与 相交于点 ， ．

(1)如图 1，求证： 垂直平分 ；

(2)如图 2，在图 1 的基础上，过点 作 交 的延长线于点 ，如果 ，求证： 是

等边三角形；

15．综合与实践：初步认识筝形后，实践小组动手制作了一个“筝形功能器”．如图，在筝形 中，

．
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【操作应用】

（1）如图①，将“筝形功能器”上的点 与 的顶点 重合， 分别放置在角的两边 上，

并过点 画射线 ．问 是 的平分线吗？请说明理由．

【实践拓展】

（2）实践小组尝试使用“筝形功能器”检测教室门框是否水平．如图②，在仪器上的点 A处拴一条线绳，线

绳另一端挂一个铅锤（铅垂线），仪器上的点 紧贴门框上方，观察发现线绳恰好经过点 ，即判断门

框是水平的（铅垂线与水平线垂直）．实践小组的判断正确吗？请说明理由．


