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专题 16.4 命题与证明

 

教学目标

1. 理解命题、真命题、假命题的概念，能准确识别命题，区分命题的条件（题设）和结论，会

将命题改写成 “如果……，那么……” 的形式。

2.了解互逆命题的概念，能识别两个命题是否为互逆命题，会写出一个简单命题的逆命题。

3. 理解证明的含义，掌握证明的基本步骤.

教学重难点

1.重点
命题的概念、结构（条件与结论），真假命题的判断; 互逆命题的识别与简单逆命题的书写;证

明的基本步骤与简单命题的规范证明（含举反例判定假命题）

2.难点
几何证明的逻辑性与严谨性：避免跳跃推理、循环论证，做到每一步推理都有依据
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知识点 01  命题

1.命题的概念

用自然语言、符号或式子表达，且可以判断其真假的语句叫作_______.

判断一句话是不是命题，关键是看这句话有无进行判断.如：“同角的余角相等”是命题，因为它对两个角是

否相等做出了判断；再比如“互为相反数的绝对值相等吗？”这句话是个疑问句，不是命题，因为它没有对

两个数是否相等做出判断.

易错点：假命题也是命题.

【即学即练】

下列句子不是命题的是（   ）

A.对顶角相等

B.内错角相等，两条直线平行

C.如果 a ²=b ²,那么 a=b

D.画∠AOB 的平分线

2.命题的真假

正确的命题叫作_______，错误的命题叫作_______.

上述即学即练中，选项 A、B 都是真命题；选项 C是假命题.

3.条件和结论

数学命题通常由条件、结论两部分组成.命题常可以写成“如果……,那么……”的形式.其中，用“如果”开始的

部分是_______，用“那么”开始的部分是_______.

易错点: 有一些命题是简缩句，省略掉的词句要先补充完整再作条件和结论的分析.



淘宝：学思创想

3 / 10
学科网（北京）股份有限公司

【即学即练】

将下列命题改成“如果……那么……”的形式，并指出条件和结论.

（1）两直线平行，内错角相等

（2）对顶角相等

4.互逆命题

在两个命题中，如果第一个命题的条件是第二个命题的结论，且第一个命题的结论又是第二个命题的条件，

那么这两个命题叫作______________. 如果把其中一个命题叫作原命题，那么另外一个命题就叫作它的

______________.

易错点：原命题是真命题，逆命题不一定是真命题.

【即学即练】

命题“对顶角相等”的逆命题是___________________________

知识点 02 证明

1. 证明一个命题为真，先明确_______、_______，再_______.其中，“已知”是命题的条件，“求证”是命题的

结论，“证明”是在“已知”和“求证”之间建立逻辑联系的完整推理过程.

2. 在初中平面几何中，证明通常遵循的步骤：

（1）根据题意画出示意图；

（2）根据条件和结论，参照示意图，写出“已知”和“求证”；

（3）写出由条件推出结论的完整过程.

3. 判断一个命题为假命题，只需要举一个反例即可.

【即学即练】

1. 求证：两直线平行，内错角的平分线互相平行.
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2. 判断命题“如果 ，那么 ”是真命题还是假命题？

题型 01  命题的概念

【典例 1】下列语句中，是命题的是(    )

A．作线段 B． 吗？

C．垂直用符号“⊥”表示 D．对顶角相等

【变式 1】下列语句不是命题的是（    ）．

A．两直线平行，同位角相等 B．作线段 的垂直平分线

C．若 ，则 D．同角的补角相等

【变式 2】下列语句中，不是命题的是（   ）

A．在同一平面内两条直线不平行就相交 B．邻补角的角平分线互相垂直

C．过直线 l外一点 P，作直线 D． ，a与 c相交，则 b与 c也相交

【变式 3】下列语句不是命题的为（    ）

A．你饿了吗？ B．线段 的垂线有无数条

C．两点之间，线段最短 D．相等的角一定是对顶角

【变式 4】“相等的角是对顶角”是命题．  （判断对错）

题型 02  判断命题的真假

【典例 1】命题“同位角相等”是      （填“真”或“假”）命题．
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【变式 1】给出以下命题：①一个角的余角大于这个角；②如果 ，那么 与 是对顶角；③

如果两个角的和等于 ，那么这两个角互为补角；④如果 ， ，那么 ．其中真命题有   

．（填所有真命题的序号）

【变式 2】下列命题中，是真命题的是      ．（填序号）

同位角相等； 过直线外一点有且只有一条直线与这条直线平行； 两个锐角之和一定是钝角．

【变式 3】“垂线段最短”有下列说法： 是命题； 是假命题； 是真命题； 是定理，其中正确的说

法是      ．

【变式 4】下列命题的逆命题是假命题的有        ．（填序号）

①对顶角相等；②两直线平行，同旁内角互补；③全等三角形的周长相等；④若 ，则 ．

题型 03  命题的条件和结论

【典例 1】把命题“等角的余角相等”改写成：“如果            ，那么            ”．

【变式 1】把“垂直于同一条直线的两条直线平行”改写成“如果……那么……”的形式是 

【变式 2】命题“等角的补角相等”的条件是       ．

【变式 3】把命题“同旁内角互补，两直线平行”改写成“如果…，那么…”的形式为：如果           ，那

么             ．

【变式 4】把命题“平行于同一条直线的两直线平行”改写成“如果…，那么…”的形式为：如果           ，

那么             ．

题型 04 互逆命题

【典例 1】在同一平面内不相交的两条直线叫作平行线.
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【变式 1】命题“互余的两个角都是锐角”的逆命题是           ．（用“如果…那么…”的形式写出）．

【变式 2】命题“在同一平面内，垂直于同一直线的两直线平行”的逆命题是      ．

【变式 3】命题“如果两个角的和等于 ，那么这两个角互余”的逆命题是      命题．（填“真”或“假”）

【变式 4】命题“如果 ，那么 ”的逆命题是    ，该逆命题是  命题．（填“真”或“假”）

题型 05 进行简单的推理证明

【典例 1】命题：在同一平面内，垂直于同一条直线的两条直线互相平行．

(1)请将此命题改写成“如果……那么……”的形式；

(2)证明该命题．（要求先画出图形，再写出已知和求证，最后写出证明过程）

【变式 1】把命题“邻补角的角平分线互相垂直”改写成“如果……那么……”的形式，指出它的题设和结论，

请画出图形，并进行证明．

【变式 2】证明：平行于同一条直线的两条直线平行．

请将下列命题的证明过程补充完整，并进行证明.

已知：____________．

求证：____________．

证明：

【变式 3】如图， ， 与 互为补角．求证： ．

【变式 4】如图，点 E，F在直线 AB上，点G在线段 CD上，ED与 FG交于点H，连接 CE并延长至点
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M， ， ．

(1)试说明： ．

(2)试判断 与 之间的数量关系，并说明理由．

(3)若 ， ，求 的度数．

题型 06 举反例说明一个命题是假命题

【典例 1】用一组 a，b，c的值说明命题“若 ，则 ”是假命题，所举反例可以是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】要判断命题“若 ，则 ”是错误的，可以举一个反例，则下列反例中符合要求的是

（   ）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

【变式 2】判断命题“如果 ，那么 ”是真命题还是假命题？如果是真命题，请证明；如果是假命题，

请举反例．

【变式 3】判断命题“已知三条直线 a,b,c,如果 a⊥b,b⊥c，那么 a⊥c”是真命题还是假命题．如果是真命题，请

证明；如果是假命题，请举反例．

【变式 4】判断命题“同位角相等”是真命题还是假命题．如果是真命题，请证明；如果是假命题，请举反

例．
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一、单选题
1．下列命题是真命题的是（   ）

A．两条直线被第三条直线所截，同位角相等

B．同旁内角互补

C．相等的角是对顶角

D．在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直

2．下列命题是真命题的是（    ）

A．两条直线被第三条直线所截，同位角的平分线互相平行

B．直线外一点到这条直线的垂线段，就是这一点到这条直线的距离

C．在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线垂直

D．在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线平行

3．下列命题的逆命题是假命题的是（   ）

A．夹角为 90°的两条直线互相垂直 B．内错角相等，两直线平行

C．对顶角相等 D．同(等)角的余角相等

4．下列命题都正确，其逆命题也正确的是（    ）

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 D．若 ，则

5．下列是命题的是（    ）

A．作两条相交直线 B．∠ 和∠ 相等吗？

C．垂线段最短 D．若 a2＝4，求 a的值

6．“任何一个角的补角都不小于这个角”是假命题．正确的反例是（   ）

A．两个角互为邻补角

B． ， 的补角 ，

C． ， 的补角 ，
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D． ， 的补角 ，

二、填空题
7．在讨论“对顶角不相等”是不是命题的问题时，甲说：“这不是命题，因为这句话是错误的．”乙说：“这是

命题，因为它作出了判断，只不过这是错误的判断，所以它是假命题．”由此可判断      的说法是正确的．

8．命题：“如果 ，那么 ”的逆命题是 ，如果 ，那么 ，该命题是   命题（填真或

假）．

9．命题“如果 ，那么 ”的逆命题是           ．命题（填“真”或“假”）

10．给出下列 5 个命题：①垂线段最短；②两条直线被第三条直线所截，内错角相等；③互补的角是邻补

角；④同旁内角相等，两直线平行；⑤同旁内角的两个角的平分线互相垂直．其中是真命题的是      ．

（填写命题的序号即可）

三、解答题
11．把下列命题改写成“如果……那么……”的形式．

(1)同角的余角相等．

(2)同号两数相乘，积为正数．

12．下列命题的条件是什么？结论是什么？

(1)两直线平行，同位角相等．

(2)若 ， ，则 ．

(3)不等式的两边同乘一个负数，不等号方向改变．

13．写出下列各命题的逆命题，并判断其逆命题是真命题还是假命题．

(1)同位角相等，两直线平行；

(2)末位数字是 0 的数一定能被 5 整除．

14.如图， ， ， ，求证：
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15．如图，已知点 、 分别在 、 上，连接 、 交 于点 、 ．有以下三个论断：①

；② ，③ ．

(1)请你从中任选两个作为题设，另一个作为结论，写出所有的命题，并指出这些命题是真命题还是假命题；

(2)选择（1）中的一个真命题加以证明．


