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专题 06 《圆与扇形》高分突破题型

知识点 01：圆的周长

知识点 02  扇形的弧长

知识点 03  圆的面积

知识点 04  扇形的面积

知识点 01：圆的周长

1．（24-25 六年级下·上海崇明·期末）图①的纸环是将一张长方形纸条两端粘上得到的，我们可以将纸环

看成是一个直径为 的圆．图②的纸环是将同一张长方形纸条一端旋转 ，再将两端粘上得到的“莫

比乌斯带”，一只蚂蚁沿纸环②向前爬行，蚂蚁如果不爬过纸环的边缘，它至少需要爬___________厘米才

能到达原来的位置．

2．（24-25 六年级下·上海·期中）如图所示，在 中， ， ， ， ，
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．现将 沿直线 作顺时针方向的滚动， 滚动到 的位置叫做“滚动了一周”．如果

一共滚动了 5 周，那么点 经过的路程长为______．（结果保留 ）

3．（24-25 六年级下·上海长宁·期末）春节期间亲戚来访，爸爸让小梁到便利店买 4 罐易拉罐饮料，营业

员将 4 罐易拉罐捆扎在一起（接口不计），中间形成一个正方形，如图所示，且易拉罐的直径为 8 厘米，

那么捆 4 圈至少用绳子多少厘米？（ 取 3.14，结果精确到 1 厘米）．

4．（24-25 六年级下·上海·期末）2023 年，中国成功发射了“巡天”空间望远镜，该望远镜与天宫空间站共

轨飞行，协同完成宇宙观测任务．已知巡天望远镜的轨道高度距地面约 ，运行轨道近似为圆形，绕

地球一周约需 95 分钟．地球半径约为 ，求巡天望远镜的绕行速度．（π 取 3，结果精确到

）
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5．（24-25 六年级下·上海杨浦·期末）如图（1）是某车模中车的底盘结构，图（2）是模拟发动机齿轮组

的部件，整个部件由若干个齿轮组成， 三个齿轮的齿间距相同．其中齿轮 的齿数是 8，它与马

达共轴，即马达转动一周，齿轮 以相同方向转动一周；齿轮 与齿轮 啮合，它的齿数是 24；齿轮 的

齿数是 32，它与齿轮 啮合且与车后轮共轴，即齿轮 转动一周，车后轮以相同方向转动一周；齿轮 、

主要联动前后轮，使得前轮与后轮同时有动力．

  

(1)当马达顺时针旋转时，齿轮 的旋转方向是_____①______，齿轮 的旋转方向是_____②______；车

轮与马达的旋转方向_____③_____．（①②填“顺时针”或“逆时针”，③填“一致”或“不一致”）

(2)齿轮 与齿轮 的转速比为______④_____，车轮比马达的转速______⑤_____．（⑤填“快”或“慢”）

(3)马达转速为 12000 转/分钟，后车轮直径为 30毫米，求车模的行驶速度理论值．（单位：米/秒）

6．（22-23 六年级上·上海闵行·期末）阅读材料：

2022 年 11月 12日，长征七号遥六运载火箭，搭载着天舟五号货运飞船在我国文昌航天发射场发射成功．

天舟五号货运飞船将与在轨运行的中国空间站（天宫空间站，是中华人民共和国建设中的一个空间站系

统）组合体进行自主快速交会对接．中国空间站先后迎接问天、梦天两个实验舱，天和核心舱、问天实验
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舱、梦天实验舱三舱形成“ ”字基本构型，将在空间生命科学与人体研究、微重力物理科学、空间天文与

地球科学、空间新技术与应用等 个重要领域开展 多项研究项目，更可支持空间生命、空间材料、基

础物理、燃烧等科学实验研究．

  

已知中国空间站沿着地球同步卫星轨道飞行，同步轨道近似为圆形．中国空间站在绕地球飞行一圈的时间、

飞行速度和轨道高度等方面都与国际空间站相同，绕地球一圈的时间为 分钟，飞行速度每小时 千

米．

(1)地球的半径长约为 千米，空间站距离地球表面多少千米？（结果保留整数）

(2)有人说空间站运行一天相当于从地球往返月球一次，你觉得这种说法正确吗？请说明理由．（地球到月

球的距离约为 万千米）

7．（24-25 六年级下·上海长宁·期中）上海某中学原计划在一个直径为 30 米的圆形场地内修建圆形花坛

（花坛指的是图中实线部分），为使花坛修得更加美观、有特色，决定向全校征集方案，在众多方案中最
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后选出三种方案：

方案 A：如图 1 所示，先画一条直径，再分别以两条半径为直径修两个圆形花坛；

方案 B：如图 2 所示，先画一条直径，然后在直径上取一点，把直径分成 的两部分，再以这两条线段为

直径修两个圆形花坛；

方案 C：如图 3 所示，先画一条直径，然后在直径上任意取四点，把直径分成 5 条线段，再分别以 5 条线

段为直径修 5 个圆形花坛．

(1)如果按照方案 A修，修的花坛的周长是   米．（结果保留 π）

(2)如果按照方案 B修，与方案 A比，省材料吗？为什么？

(3)按照方案 C修，学校要求在 8 小时内完成，甲工人承包了此项工程，他做了 4 小时后，发现不能完成任

务，就请乙来帮忙，乙的效率是甲的 ，乙加入后，甲的效率也提高了 ，结果正好按时完成任务，若修

1 米花坛可得到 20元钱，修完花坛后，甲可以得到多少钱？（π 取 3）

8．（24-25 六年级下·上海奉贤·期中）问题背景：某综合实践小组在学习了“圆与扇形”后，开展了“运动场

的有关计算”实践活动，某学校的运动场有若干条跑道（如右图），每条跑道均由两个长度相等的直道和两
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个半径相等的半圆弯道组成，最内侧跑道（第一道）总长为 400 米，其弯道半径 r为 30 米．跑步比赛中，

运动员在各自跑道上按逆时针方向进行比赛．

(1)如图 1，求最内侧跑道的直道 （或 ）长是多少米？（π 取 3.14）

(2)如图 2，如果每条跑道的宽度 d为 1.25 米，在进行 400 米赛跑时，比赛终点如图所示，求第二跑道的起

点M应该比第一跑道的起点 A超前多少米？（π 取 3.14）

(3)如图 3，如果每条跑道的宽度 d为 米，在某次 400 米跑步比赛中，小华和小海分列第一道（最内道）

和第三道．当小华跑了 180 米时，小海在小华身后 12 米处，此时小海跑了______米，为了追上小华，小海

开始加速．假设小华匀速跑且速度不变，小海加速前和加速后均为匀速跑且加速所用时间忽略不计，如果

小海要在比赛中追上小华，那么他至少要加速______ ．（结果精确到 ）

9．（24-25 六年级下·上海·期中）综合实践题：变速自行车中的数学奥秘
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请阅读材料，并完成下列问题：

材料一：如今，骑自行车作为一种广受欢迎的健身方式变得越来越流行．你知道吗，自行车一般通过链条

带动，链条连接前后齿轮．前齿轮与脚踏相连，骑行者踩动脚踏一圈，前齿轮随其一并转动一圈；后齿轮

与后轮相连，后齿轮转动一周，后轮也将转动一周，并通过后轮转动带动自行车前进．变速自行车在前齿

轮盘和后齿轮盘上往往具有多个齿数不同的齿轮，通过前后齿轮的不同组合改变骑行效果．

材料二：“传动比”指前齿轮齿数与后齿轮齿数的比值（传动比 前齿轮齿数 后齿轮齿数）．传动比越大，

脚踏每蹬 1 圈，后轮转动圈数越多，速度越快但费力；传动比越小越省力．

已知小明的自行车前齿轮齿数为 、 ，后齿轮齿数为 、 、 、 、 ，后轮直径 厘米．

(1)① 计算传送比：前齿轮 齿 后齿轮 齿 _____．

②若要使传动比为 ，请找出所有可能的齿轮组合，并用比例式验证．

(2)① 小明想在上坡时更省力，应选择前齿轮齿数为 ，后齿轮齿数为 ；并计算此时踏脚蹬

一圈，后轮转动 圈．

②小明以每分钟 圈的速度蹬踏脚，使用不同的齿轮组合时，自行车每小时行驶的最大距离和最小距离分

别是多少千米？（结果保留 ）
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(3)若想保持时速 千米，使用传动比 时，小明需每分钟蹬多少圈？

10．（24-25 六年级下·上海闵行·期中）上海大悦城摩天轮是国内首个屋顶悬臂式摩天轮，拥有俯瞰黄浦江、

苏州河的超赞视野，是著名的旅游打卡地．如图 1，摩天轮的主体是圆形，其周长为 126 米．（ 取 3）

(1)求摩天轮的半径是多少米？

(2)摩天轮的主体圆周外设置了若干个不同主题的载人轿厢，每个轿厢与主体圆周相连，距离是 4 米，如图

2 所示，当摩天轮缓缓转动，所有轿厢也随着转动，形成了更大的圆的轮廓．已知每隔 5 米安装一个轿厢，

求大悦城摩天轮上共有多少个轿厢？

(3)在（2）的条件下，大悦城摩天轮在开放时间内不间断匀速转动（每天转动的总圈数固定不变），转动

一圈所需时长为 20 分钟．在某天的某一时刻，摩天轮已经转动的圈数与还未转动的圈数之比为 ，经过

4 小时后，摩天轮已经转动的圈数与还未转动的圈数之比变为了 ．每个轿舱最多可乘坐 6名乘客，每

人乘坐摩天轮的票价为 60元．这一天大悦城摩天轮的门票收入最高能达到多少元？
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知识点 02  弧长

1．（24-25 六年级下·上海·期末）如果扇形的半径不变，圆心角扩大为原来的 2倍，那么扇形的弧长（    

）

A．不变 B．扩大为原来的 4倍

C．缩小为原来的一半 D．扩大为原来的 2倍

2．（24-25 六年级下·上海嘉定·期末）下列说法中错误的是（   ）

A．圆的周长与它的直径的比值叫作圆周率

B．圆周率的值是一个无限不循环小数

C．圆上两点之间的部分称为弧

D．从周长为 的圆上剪下一个扇形，它的弧长是 ，圆心角是 ，那么

3．（2024·广东珠海·一模）如图，已知一圆在扇形 的外部，沿扇形的 ，从点 A滚动一周，恰好到

达点 B．如果 ， ，圆的半径为________ ．

4．（24-25九年级上·河南信阳·期末）如图，用一个半径为 9 厘米的定滑轮带动重物上升，滑轮上一点 P

旋转了 ，假设绳索（粗细不计）与滑轮之间没有相对滑动，则重物上升了________厘米（结果保留
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）．

5．（24-25 六年级下·上海闵行·期末）如图， 厘米，则点 到点 的四个半圆的弧长之和是

________厘米．（ 取 ）

6．（24-25 六年级下·上海金山·期末）如果圆的半径 ，那么 的圆心角所对的弧长 ________

．

7．（24-25 六年级下·上海杨浦·期末）一个钟的分针走了 20 分钟，分针的针尖走了 cm，则分针的长

度是___________cm．

8．（24-25 六年级下·上海·期末）如图， 为边长为 2 厘米的正方形，则图中阴影部分的周长为

_______厘米．
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9．（24-25 六年级下·上海闵行·期末）第 19届杭州亚运会会徽如图 1 所示，名为“潮涌”，展现了浙江杭州

山水城市的自然特质，也寓意着勇立潮头的精神风貌．其主体部分可以看成如图 2 的几何图形，小明测量

得 ， ， ．求图 2 中的阴影部分的周长为多少厘米？（结果保留 ）

10.（24-25 六年级下·上海嘉定·期末）如图，一个边长是 2 厘米的等边三角形 ，将它沿直线 作顺时针

方向的滚动．当等边三角形 滚动到图示中最右边三角形的位置时，点 所经过的路程为_____厘米

（结果保留 ）．

题型 03  圆的面积

1.（24-25 六年级下·上海青浦·期中）如图，正方形 的边长是 1 厘米，分别以正方形的四个顶点为圆

心画扇形（如图所示），则阴影部分面积之和是______________平方厘米（结果保留 ）
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2.（24-25 六年级下·上海闵行·期末）在一张足够大的纸上画长方形 ，其中 ，宽

．为了在这个长方形边上贴上装饰，用半径为 1 厘米的圆形固体胶棒在长方形一侧紧贴边移动，

如图，胶棒沿着长方形的四边内侧移动一圈涂过的面积是_______ ．（结果保留 ）

3.（25-26 六年级上·上海·期末）如图所示，一张桌面直径 的圆形折叠桌，桌面折叠后成了正方形，折叠

部分的面积是_________ ．

4.（24-25 六年级上·黑龙江哈尔滨·期末）（1）如图 1，求阴影周长（结果保留 ）

（2）如图 2，求阴影面积（结果保留 ）
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5.（24-25 六年级下·上海松江·期末）如图。长方形 的长 ，宽 ．求阴影部分的周

长和面积（结果保留 ）。

6.（24-25 六年级下·上海黄浦·期末）如图，求图中阴影部分的周长。（结果保留 ）

7.（24-25 六年级下·上海闵行·期末）如图，在直角三角形 中， ， 厘米，以

直角边 为直径作半圆，与 交于点 ，那么阴影甲的面积比阴影乙的面积大多少平方厘米？（ 取

）
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8.（25-26 六年级上·全国·课后作业）求阴影部分的面积。

9.（24-25 六年级下·上海金山·期中）数学兴趣小组探究一个问题：已知一条线段 ，O 为线段 AB 上的

一点，把线段 绕点 O 旋转 180°。

（1）如图 1 若 O 点与 A 点重合，计算旋转过程中线段 扫过的面积；

（2）在图 2 中，O为线段 的中点，计算旋转过程中线段 扫过的面积；

（3）在图 3 中，O 为线段 AB 的一个三等分点，且 画出旋转过程的图形，并计算旋转过程中

线段 扫过的面积是多少？

知识点 04  扇形的面积

1．（25-26 六年级上·黑龙江哈尔滨·期末）如图所示，像图中这样从圆环上截取的部分叫扇环（实线围成

部分），则该扇环的面积为___________ ．（ 取 3.14）
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2．（24-25 六年级下·上海崇明·期中）一个扇形面积是它所在圆面积的 ，则这个扇形的圆心角是

__________．

3．（25-26 六年级上·黑龙江哈尔滨·期末）计算下面图形中涂色部分的面积．

4．（2025 六年级下·上海·专题练习）乐乐很喜欢用圆规来绘制一些图案，这天她用圆规在方格纸上画了一

片“花瓣儿”．已知小方格纸的边长是 10 厘米，请你算算看：

(1)这片“花瓣儿”的周长是多少厘米？

(2)求这片“花瓣儿”的面积．

5．（24-25 六年级下·上海·期中）求图中阴影部分的周长（结果保留 ，单位：厘米）．
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6．（25-26七年级上·山东淄博·期末）如图，正方形的边长为 1，以各边为直径在正方形内画半圆，则图中

阴影部分的面积为_____．（结果保留 ）

7．（24-25 六年级下·上海徐汇·期末）如图，梯形 中，

、F分别为 上的点，且

，一个半径为 的圆在梯形的外侧，沿着梯形的边连续地从点 E经过点 B、C

无滑动地滚动到点 F，求圆滚过区域的面积（结果保留 ）．

8．（24-25 六年级下·上海长宁·期末）在一空旷场地上设计一个落地为长方形 的小屋，边长 边

长 ，拴住小狗的绳子长 ，其中一端固定在点 B处．小狗在不能进入小屋内的条件下活动，设

小狗活动的区域面积为 （结果保留 ）
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(1)如图 1，若 ，求此时 S的值；

(2)如图 2，现考虑在图 1 中的矩形 小屋的右侧以 为边拓展一个正三角形区域．使之变成一个落地

为五边形的小屋，其他条件不变，在（1）的条件下，求此时 S的值．

9．（24-25 六年级下·上海虹口·期末）阅读材料：

（Ⅰ）在学习扇形的面积公式时，已知扇形圆心角 和所在圆的半径 ，可以推得扇形面积公式：

______①，并通过比较扇形面积公式与弧长公式 ______②，得出扇形面积的另一种计算方法

______③．有位同学发现扇形面积公式③类似于三角形面积公式，扇形有人也叫它“曲边三角形”．

（Ⅱ）两个数的平方的差可以表示为这两个数的和与这两个数的差的积．即： ，例如

．

（Ⅲ）用一个平行于圆锥底面的平面去截圆锥，如图，底面与截面之间的部分叫做圆台，圆台可以看成是

以直角梯形垂直于底边的腰所在的直线为轴旋转一周而成的立体图形．直角梯形上、下底旋转而成的圆面

称为圆台的上、下底面，另一腰旋转所成的曲面称为圆台的侧面，侧面上各个位置的直角梯形的腰叫作圆

台的母线．解决问题：
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(1)补全（Ⅰ）的空白部分的公式．

(2)甲同学受“曲边三角形”面积公式的启发，猜测折扇扇面部分的面积应该类似梯形面积公式，如图 1，已

知弧 和弧 所在圆的圆心都是点 ，弧 的长为 ，弧 的长为 ， ，他猜想折扇扇

面部分的面积（如图 1 中的阴影部分） ．他的猜想正确吗？如果正确，写出推导过程；如果

不正确，请说明理由．

(3)乙同学发现家中的台灯灯罩是一个有上底面无下底面的圆台，如图 2 的阴影部分为灯罩的侧面展开图，

经测量， ， ， ，若欲在灯罩的上下边缘镶上花边（花边的宽度忽略不

计），至少需要多长的花边？若欲为台灯更换一种环保材料的灯罩，则新灯罩所需环保材料的面积为多少

平方厘米？（结果保留 ）


