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专题 03  数学思想在四边形中的应用

考点 01 分类讨论思想的应用

考点 02 整体思想的应用

考点 03 转化思想的应用

考点 04 方程思想的应用

考点 01分类讨论的思想

【题型 1】根据线段位置分类

1. 在▱ABCD 中，已知 AB=6，BE 平分∠ABC 交 AD 边于点 E，点 E 将 AD 分为 1:3 两部分，则 的长为

_________．

【题型 2】根据交点位置分类

2．在平行四边形 ABCD 中，BE 平分∠ABC，交边 AD 所在直线于 E 点，若 AB=6，ED=3，则边 BC 的长度

为____________．

在平行四边形 ABCD 中，BE 平分∠ABC，交边 AD 所在直线

于 E 点，若 AB=6，ED=3，则边 BC 的长度为____________．

【题型 3】双角平分线截边（根据重叠分类）

3. 在 中， 平分 交 于点 E， 平分 交 于点 ，若 ，则边

为

A．7 B．9 C．7 或 8 D．7 或 9
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【题型 4】根据高的位置分类

4. 在平行四边形 中， 边上的高为 ， ，  ，则平行四边形 的周长等于

______．

5．已知在平行四边形 中，过点 A 作 边上的高 ，若 ， ，平行四边形 的面

积是 32，则 的长为________．

【题型 5】根据动点的位置分类

6. 如图，在平行四边形 中， 平分 ，交 于点 E， 平分 ，交 于点 F．

若 ， ， ，动点 P，Q 分别从 B，C 两点同时出发，沿 和 各边运动，点

P 沿 运动，点 Q 沿 运动，点 P 的运动速度为 1 个单位长度/秒，点 Q 的运

动速度是点 P 的 2 倍，点 Q 到达点 C 时，两点同时停止运动，设运动时间为 t 秒，直接写出 t 为何值时，四

边形 是平行四边形．

【题型 5】 三定一动求平行四边形顶点位置

7.已知，在平面直角坐标系中，矩形 的边 在 轴的正半轴上，边 在 轴的正半轴上，且点

， ， 为 上一点，将矩形沿 翻折，使点 落在 边上的点 处．

(1)求点 的坐标；

(2)在平面内是否存在一点 ，使以 ， ， ， 为顶点的四边形为平行四边形？若存在，请直接写出满

足条件的点 的坐标；若不存在，请说明理由．
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考点 02 整体思想的应用

【题型 1】 周长与邻边之和

8．在△ABC 中，AB＝AC，点 D 在边 BC 所在的直线上，过点 D 作 DE∥AC 交直线 AB 于点 E，DF∥AB 交直线 AC

于点 F．

（1）当点 D 在边 BC 上时，如图①，求证：DE＋DF＝AC；

（2）当点 D 在边 BC 的延长线上时，如图②；当点 D 在边 BC 的反向延长线上时，如图③，请分别写出图

②、图③中 DE、DF、AC 之间的等量关系式（不需要证明）；

【题型 2】 平行四边形的对角线与周长

9．如图，平行四边形 的对角线交于点 ，且 ，若它的对角线的和是 32，则 的周长为_

_____．

【题型 3】 平行四边形的面积问题

10．如图，设 P为□ABCD内的一点，△PAB，△PBC，△PDC，△PDA的面积分别记为 S1，S2，S3，S4，则有

（　 ）

A．S1=S4 B．S1+S2=S3+S4 C．S1+S3=S2+S4 D．以上都不对
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11. 某广场上一个形状是平行四边形的花坛，分别种有红、黄、蓝、白、橙、紫 种颜色的花．如果有

， ，那么下列说法中错误的是（　　）

A．红花，白花种植面积一定相等 B．红花，蓝花种植面积一定相等

C．蓝花，黄花种植面积一定相等 D．紫花，橙花种植面积一定相等

12. 如图，已知正方形 和正方形 ，点 E在 边上，连接 交 于点H，连接 ， ，

．若要求出图中阴影部分的面积，只需知道（    ）

A．正方形 的面积 B．三角形 的面积

C．正方形 的面积 D．三角形 的面积

考点 03 转化思想的应用

【题型 1】多边形内角和的探究

13. 数学课上，老师在组织同学们探索多边形的内角和公式时，同学们提出了将此问题转化为已学的三角

形内角和知识进行探索的思路．如图是四名同学探索多边形内角和公式时运用的不同的分割方法，将多边

形转化为多个三角形，并得出了相同的结论．这四名同学在探索过程中主要体现的数学思想是（    ）

A．建模思想 B．分类讨论思想 C．数形结合思想 D．转化思想
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14. 如图，以四边形 各顶点及各边延长线上的点构成 ， ， ， ，则 ，

， ， ， ， ， ， 的度数和为____________．

15．如图， ， 是四边形 的外角， ， 分别平分 和 且相交于点 P．若

， ，则 ________．

  

【题型 2】特殊四边形性质的转化

16. 在复习特殊的平行四边形时，某小组同学画出了如图关系图，组内一名同学在箭头处填写了它们之间

转化的条件，其中填写错误的是（　　）．

A．①对角相等 B．②对角线互相垂直

C．③有一条对角线平分一组对角 D．④对角线相等

17. 数学家笛卡尔在《几何》一书阐述了坐标几何思想，主张取代数和几何中最好的东西以长补短．如图，

在直角坐标系中，矩形 ，点 B 的坐标是 ，则 的长是（    ）
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A． B．8 C．6 D．

【题型 3】几何模型的转化——最小值模型

18. 问题：当 时，求代数式 的最小值小明的解题思路是：如图，把 看作两

直角边分别为 和 2 的 斜边 的长， 看作两直角边分别是 和 3 的 斜边 的长，

将问题转化为求 的最小值．根据小明的解思路求出该问题的最小值为（   ）

A． B．7 C． D．

【题型 3】几何模型的转化——手拉手模型

19．如图所示，在四边形 中， 为 上一点， 都是等边三角形，点 分别为

的中点，线段 与 有什么关系？请说明理由．

【题型 3】几何模型的转化——十字架模型

20. 问题情境：如图 1，在正方形 中，点 、 分别在边 、 上，且 ，垂足为 M．那

么 与 相等吗？
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(1)直接判断∶ ______ （填“ ”或“ ”）；

在“问题情境”的基础上，继续探索：

问题探究：

(2)如图 2，在正方形 中，点 E、F、G 分别在边 、 和 上，且 ，垂足为 M．那么

与 相等吗？证明你的结论；

问题拓展：

(3)如图 3，点 E 在边 上，且 ，垂足为 H，当 H 在正方形 的对角线 上时，连接 ，

将 沿着 翻折，点 H 落在点 处．

四边形 是正方形吗？请说明理由；

【题型 3】几何模型的转化——半角模型与旋转型全等

21．已知四边形 是菱形， ， ， 的两边分别与射线 ， 相交于点 ，

，且 ，连接 ． 与 的数量关系为______．

    

考点 04 方程思想的应用

【题型 1】多边形中边数的计算

22．一个多边形的内角和等于 ，则该多边形的边数 等于______．
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【题型 2】折叠中倒角问题

23．如图，在长方形纸片 ABCD 中，将 沿对角线 BD 折叠得 ，FB 和 AD 相交于点 E，将

沿 BE 折叠得 ．若 ，则 的度数为________．

24．如图，将矩形纸条如图折叠，若 ，则 的度数是________．

【题型 3】矩形折叠中线段的计算

25．如图，矩形纸片 的长 ，宽 ，将其折叠，使点D与点 B重合，那么折叠后

长_______ ．

26．已知矩形纸片 中， ， 将它沿 折叠，如图，使点 B与点D重合．当折叠后纸

片重叠部分（即图中阴影部分）的面积占矩形纸片面积的 时，则 BC的长为___________．
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【题型 4】动点问题中的图形变化

27. 如图四边形 是平行四边形，点 P为 边上一动点，连接 并延长交 的延长线于点M，过

M作 ，垂足是 N，连接 ， ，设点 P 运动时间为 t（s）解答下列问题：

(1)若 ， ， ，点 P 从点 A 出发沿 方向运动速度为 ．当 t为何值时，

四边形 是平行四边形？

(2)在（1）的条件下是否存在某一时刻 t，使四边形 是平行四边形？若存在求出相应的 t的值；若不

存在请说明理由．

28．如图，菱形 的边长为 ， ，动点 从点 出发，沿着线路 做匀速运动，

动点 从点 同时出发，沿着线路 做匀速运动．

(1) ______；

(2)已知动点 、 运动的速度分别为 、 ．经过 12 秒后， 、 分别到达 、 两点，试判断

的形状，并说明理由，同时求出 的面积；

(3)设问题（2）中的动点 、 分别从 、 同时沿原路返回，动点 的速度不变，动点 的速度改变为

，经过 3 秒后， 、 分别到达 、 两点，若 为直角三角形，试求 的值．


