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专题 24.8 相似三角形的性质

 

教学目标

1. 掌握相似三角形的性质；

2. 学会解决相似三角形性质的实际应用；

3. 利用相似三角形的性质与其他几何知识解决问题。

教学重难点
1.重点

（1）利用相似三角形的性质直接求解；



淘宝：学思创想

2 / 20
学科网（北京）股份有限公司

（2）相似三角形性质的几何应用、实际应用等；

（3）相似三角形的判定与性质及其应用；

2.难点

（1）相似三角形性质的几何应用；

（2）相似三角形在平面坐标系的应用；分类讨论思想；

（3）相似三角形的判定与性质、比例线段的性质综合分析。

知识点 1 相似三角形

一、相似三角形的性质

1.根据相似三角形的定义，可以直接得到相似三角形的性质：

相似三角形的对应角相等，对应边的比相等.

2.相似三角形性质定理 1 相似三角形对应高的比、对应中线的比和对应角平分线的比都等于相似比.

要点：要特别注意“对应”两个字，在应用时，要注意找准对应线段.

如图,已知△AB C∽ A△ 1B1C1， 顶点 A、B、C 分别与 A1、B1、C1 对应，△ABC 与△A1B1C1 的相似比为

k,AD、A1D1 分别是△ABC、△A1B1C1 的角平分线.那么 的值是否也等于 k? 为什么?

由已知条件可知△ABD、A1B1D1, 有两个角对应相等，于是可推出结论是肯定的.

推导过程如下：

∵ AB C△ ∽ A△ 1B1C1， 顶点 A、B、C 分别与 A1、B1、C1 对应， 

 B= B, BAC= B∴ ∠ ∠ ∠ ∠ 1A1C1 (相似三角形的对应角相等).

∵AD、A1D1 分别是△ABC、△A1B1C1 的角平分线， 

即∠BAD= B∠ AC,∠B1A1D1= B∠ 1A1C1

BAD=∴∠ ∠B1A1D1.

在△ABD 与 A1B1D1 中，

 ABD∴ △ ∽△A1B1D1 (两角对应相等，两个三角形相似).

得 (相似三角形的对应边成比例),
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即

用类似的方法可以得到，相似三角形的对应高的比、对应中线的比也等于相似比.

4. 相似三角形性质定理 2: 相似三角形周长的比等于相似比.

如图,已知△ABC A B C ,∽△ ₁ ₁ ₁ 顶点 A、B、C 分别与 A₁、B₁、C₁对应，△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁的相似比为 k,把

这两个三角形的周长分别记作 C ABC△ 、C A B C△ ₁ ₁ ₁,那么 的值是否等于 k?为什么?

可以推出 =k.推导过程如下：

ABC A B C ,∵△ ∽△ ₁ ₁ ₁ 顶点 A、B、C 分别与 A₁、B₁、C₁对应，△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁的相似比为 k,

则

得 AB=kA B ,BC=kB C ,CA=kC A .₁ ₁ ₁ ₁ ₁ ₁

由比例性质可得： 

                    
4. 相似三角形性质定理 3:相似三角形面积的比等于相似比的平方.

如图,已知△ABC A B C ,∽△ ₁ ₁ ₁ 顶点 A、B、C 分别与 A₁、B₁、C₁对应，△ABC 与△A B C₁ ₁ ₁的相似比为 k,把

这两个三角形的面积分别记作 S AB△ C 及 S A,B C△ ₁ ₁,那么 的值是否也等于 k?为什么?

作△ABC 的高 AD,再作△A B C₁ ₁ ₁的高 A D ,₁ ₁则

SABC= BC·AD,S A,B C△ ₁ ₁,= B C ·A D .₁ ₁ ₁ ₁

由相似三角形对应高的比等于相似比，可知

,得 BC=kB C ,AD=kA D .₁ ₁ ₁ ₁
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要点：相似三角形的性质是通过比例线段的性质推证出来的.

【即学即练】

1．两个相似三角形的对应面积比为 ，则其对应周长比为      ．

2．两个相似三角形的相似比为 ，则对应的角平分线之比为      ．

3．如果两个相似三角形对应高的比是 ，那么它们的面积比是      ．

4．若两个相似三角形的面积之比为 ，则它们的对应中线之比为     ．

5．如图， ， 、 相交于点 ，如果 ，那么 的值是      ．

  

知识点 2 相似三角形性质的应用

1.测量高度

测量不能到达顶部的物体的高度，通常使用“在同一时刻物高与影长的比例相等”的原理解决.

要点：测量旗杆的高度的几种方法：

平面镜测量法      影子测量法      手臂测量法       标杆测量法
2.测量距离

测量不能直接到达的两点间的距离，常构造如下两种相似三角形求解。 

　1．如甲图所示，通常可先测量图中的线段 DC、BD、CE 的距离（长度），根据相似三角形的性

质，求出 AB 的长.

 2．如乙图所示，可先测 AC、DC 及 DE 的长，再根据相似三角形的性质计算 AB 的长.
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要点：　
1．比例尺：表示图上距离比实地距离缩小的程度，比例尺= 图上距离/ 实际距离;

2．太阳离我们非常遥远，因此可以把太阳光近似看成平行光线．在同一时刻，两物体影子之比等于其

对应高的比;

3．视点：观察事物的着眼点（一般指观察者眼睛的位置）;

4. 仰（俯）角：观察者向上（下）看时，视线与水平方向的夹角

【即学即练】

1．在某一时刻， 直立地面的一根竹竿的影长为 3 米，一根旗杆的影长为 25 米， 已知这根竹竿的长度

为  米， 那么这根旗杆的高度为            米．

2．如图，小明利用标杆 测量一棵大树 的高度，如果标杆 的高为 ，并测得

， ，那么树 的高度为     ．

3．物理课上学过小孔成像的原理，它是一种利用光的直线传播特性实现图像投影的方法．如图，燃烧的

蜡烛（竖直放置） 经小孔 在屏幕（竖直放置）上成像 ．设 ， ．小孔 到

的距离为 ，则小孔 到 的距离为     ．

4．图 1 是装了红酒的高脚杯示意图（数据如图），喝去一部分红酒后如图 2 所示，此时液面 的长为   

．
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5．如图是一个零件的剖面图，已知零件的外径为 ，为求出它的厚度 ，现用一个交叉卡钳（ 和

的长相等）去测量零件的内孔直径 ．如果 ，且量得 的长是 ，那么零件的厚度

是      ．

  

题型 01 利用相似三角形的性质直接求解

【典例 1】．如果两个相似三角形对应边上的高之比是 ，那么它们的周长之比等于           .

【变式 1】．如果两个相似三角形的周长的比等于 ，那么它们的面积的比等于        ．

【变式 2】．如果两个相似三角形的对应高的比为 ，那么这两个三角形的面积比为     ．

【变式 3】．若两个相似三角形的面积比为 ，则这两个三角形的周长比为            ．

【变式 4】．如果两个相似三角形的面积之比为 ，那么这两个三角形一组对边上的中线之比为 

【变式 5】．已知： ，若 ， ，则 与 的相似比为    ，它们

的面积比为     ．

题型 02 相似三角形性质的简单应用—边长问题

【典例 1】．如果两个相似三角形的最大边上的中线长分别是 和 ，它们周长的差是 ，那么
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这两个三角形的周长分别为            ．

【变式 1】．已知 的三边长分别为 2、3、4， 与 相似，且 周长为 54，那么

的最短边的长是      ．

【变式 2】．已知在 中， ，如果 与 相似，且 两条边的

长分别为 4 和 ，那么 第三条边的长为        ．

题型 03 相似三角形性质的应用——三角形一边的平行线

【典例 1】．如图，点 、 分别是 、 的中点，则         ．   

  

【变式 1】．如图，在 中，若 ，且 ，则

的值为        ．

【变式 2】．如图，若 平行于 ， 为 中点， ，则          ．

【变式 3】．如图， 中，点 、 分别在 、 上， ， ，则 与

的面积的比为           ．
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题型 04 相似三角形性质的应用——重心问题

【典例 1】．已知 P是 的重心，且 交 于点 E， ，则 的长为（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，在 中，G是重心， 的延长线交 于D，过点G作 交 于 E，则

      ．

  

【变式 2】．在 中， ， ， ，点G是 的重心， ，垂足为

点 E，那么线段 的长是（    ）

A．2 B． C．2 D．

题型 05 相似三角形性质的实际应用

【典例 1】．《九章算术》中记载了一种测量井深的方法．如图所示，在井口 处立一根垂直于井口的木

杆 ，从木杆的顶端 观察井水水岸 ，视线 与井口的直径 交于点 ，如果测得 米，

米， 米，那么 为           米．

【变式 1】．如图，水平地面上放置盛有液体的容器， 是液面线，经测量， ，把长

为 的木棍 的一端 探到容器的底部，另一端与点 A重合，则没入液体部分 的长为 

．
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【变式 2】．如图，用手电来测量古城墙高度的示意图，将水平的平面镜放置在点 P处，光线从点 A出发

经平面镜反射后刚好射到古城墙 的顶端 C处，若 ， ，且 米， 米，

米，则该古城墙的高度约是      米．

【变式 3】．清朝《数理精蕴》里有一首小诗《古色古香方城池》：今有一座古方城，四面正中都开门，

南门直行八里止，脚下有座塔耸立．又出西门二里停，切城角恰见塔形，请问诸君能算者，方城每边长是

几？如图所示，诗的意思是：有正方形的城池一座，四面城墙的正中有门，从南门口（点 ）直行 8里有

一塔（点 ），自西门（点 ）直行 2里至点 ，切城角（点 ）也可以看见塔，问这座方城每面城墙的

长是   里．

【变式 4】．魏晋时刘徽撰写的《海岛算经》是有关测量的数学著作，其中一题是测海岛的高．如图，点

E，H，G在水平线 上， 和 是两个垂直于水平面且等高的测量标杆，称为“表高”， 称为“表距”，

和 都称为“表目距”，若 ，则海岛的高为           ．
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题型 06 相似三角形性质的应用——动点问题

【典例 1】．如图，在 中， ， ，点 P从点 B出发以 1 个单位 的速度向点 A运

动，同时点Q从点 C出发以 2 个单位 的速度向点 B运动．当以 B，P，Q为顶点的三角形与 相似时，

运动时间为（   ）

  

A． B． C． 或 D．以上均不对

【变式 1】．如图，在平面直角坐标系内，已知点 ，点 ．动点 从点 开始，在线段 上

以每秒 个单位长度的速度向点 移动，同时动点 从点 开始，在线段 上以每秒 个单位长度的速度

向点 移动，设点 移动的时间为 ．

(1)求出 的长度；

(2)用含有 的式子表示 和 ；

(3)当 为何值时， 与 相似？

题型 07 相似三角形性质的应用——坐标问题

【典例 1】．在直角坐标系中有两点 ，点 C为 的中点，点D在 x轴上，当点D的坐标为 

时，使得 ．

【变式 1】．已知点 A(2，0)，点 B(b，0)(b＞2)，点 P 是第一象限内的动点，且点 P 的纵坐标为 ，若

△POA 和△PAB 相似，则符合条件的点 P 坐标为         ．
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【变式 2】．如图所示，在平面直角坐标系中，直线 经过点 、 ，过 作

交 轴于点 ．

(1)求直线 的解析式；

(2)反比例函数 的图象与直线 交于第二象限内的点 ，当 时，求 的值；

(3)设线段 的中点为 ，过点 作 轴的垂线，垂足为点 ，交反比例函数 的图象于点 ，分别

连接 ，当 与 相似时，求满足条件的所有 的值．

题型 08 相似三角形性质的应用——格点问题

【典例 1】．如图， 是正方形网格中的格点三角形（顶点在格点上），点 都是格点，下

列三角形中与 相似的是（    ）

  

A．以点 为顶点的三角形 B．以点 为顶点的三角形

C．以点 为顶点的三角形 D．以点 为顶点的三角形

【变式 1】．如图，在由小正方形组成的方格纸中， 和 的顶点均在格点上，要使

，则点 所在的格点为（    ）
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A．点 B．点 C．点 D．点

题型 09 相似三角形的判定与性质综合

【典例 1】．如图， 中， ， 是边 上的高．

  

(1)求证： ；

(2)若 ，求 的长．

【变式 1】．如图，已知：在 中，点 、 分别在边 、 上，且 ．

  

(1)求证： ；

(2)如果 ，求证： ．

【变式 2】．如图， 中，点 ， 分别在边 ， 上， 平分 ，交 ， 于点 ，

，且 ．

(1)求证： ；

(2)若 与 的周长之比是 ， ，求 的长．

【变式 3】．如图，在四边形 中，对角线 与 交于点 E， ，
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(1)求证： ；

(2)如果 ，求 的值．

题型 10 相似三角形的判定与性质的应用——动态问题

【典例 1】．如图，在 中， ， ， ， 是 边上的高．将 沿 折叠，

使点 A与点D重合，则 的周长为      ．

【变式 1】．在 中， ， ，点 E、F分别在 、 边上，将 沿直线

翻折后，点 B落在对边 的点为 ，若 与 相似，那么      ．

题型 11 相似三角形的判定与性质的应用——特殊平行四边形

【典例 1】．已知：如图，点 是平行四边形 的对角线 上的一点，射线 与 交于点 ，与

的延长线交于点 ．

(1)求证： ；

(2)连接 ，若 ， ，求证：四边形 是菱形．
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【变式 1】．如图，正方形 的边长是 3，点 E、F分别在边 、 上， ， 、 分

别与对角线 交于点G、H．

(1)当   时， ，先补全条件；

(2)如果 ，求 的长．

题型 12 相似三角形的判定与性质的应用—证明成比例线段

【典例 1】．如图，在 中， ，点D是边 上的一点，连接 ，过点 B作 ，

垂足为点 E．

(1)求证： ；

(2)如果 ，连接 并延长，与边 相交于点 F．当点 F是 的中点时，求证： ．

【变式 1】．如图，在 中，点 、 分别在边 、 上，连接 、 交于点 ， ，

．

(1)求证： ；

(2)如果点 是边 的中点，求证： ．

【变式 2】．如图，在梯形 中， 是梯形 对角线， ．
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(1)求证： ；

(2)以 为一边作 交边 于点 ，求证： ．

一、单选题
1．如果两个相似三角形的面积之比为 ，则它们的周长之比为（    ）

A． B． C． D．

2．如果两个相似三角形的周长分别是 、 ，那么这两个三角形对应角平分线的比是（   ）

A． B． C． D．以上都不对

3．已知： ，如果 与 的相似比为 2， 与 相似

比为 4，那么 与 的相似比为（    ）

A．2 B．4 C．6 D．8

4．如图，在 中， ， ， 为垂足，且 ，则 （　　）

A． B． C． D．

5．如图，点 A（1，7），B（1，1），C（4，1），D（6，1），若△CDE与△ABC相似，那么在下列选项

中，点 E 的坐标不可能是（       ）．
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A．（6，2） B．（6，3） C．（6，5） D．（4，2）．

6．如图，∠BEC＝∠CDB，下列结论正确的是（    ）

A．EF•BF＝DF•CF B．BE•CD＝BF•CF

C．AE•AB＝AD•AC D．AE•BE＝AD•DC

二、填空题
7．两个相似三角形，其中一个三角形的二个内角分别为 ， ．则另一个三角形的最大内角的度数是  

．

8．如果两个相似三角形面积的比为 ，那么它们周长的比为      ．

9．已知直角三角形 ， 为斜边 边上的高， ，则 和 的相似比的值为  

．

10．如图，小明利用标杆 测量一棵大树 的高度，如果标杆 的高为 ，并测得

， ，那么树 的高度为     ．
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11．如图，在四边形 中，对角线 平分 ，已知 ，那么 的长是 

．

12．在两条直角边长分别是 和 的直角三角形的内部作矩形 ，如果 分别在两条直角边

上（如图所示）， ，那么矩形 的面积是    ．

  

13．如图，已知 ， 和 相交于 ，若 ，则       ．

14．如图， 是一块余料， ，现要把它加工成正方形零件 ，使得正方形的四个顶点

， ， ， 都在三角形的三边上，其中点 ， 在 边上，加工后正方形的边长为 ，则

的面积为        ．



淘宝：学思创想

18 / 20
学科网（北京）股份有限公司

15．如图，在 中，点D、E分别在边 上， 与 相交于点O， ，如果

，那么 的值等于       ．

16．从三角形一个顶点引出一条射线与对边相交，顶点与交点之间的线段把这个三角形分割成两个小三角

形，如果分得的两个小三角形中一个为等腰三角形，另一个与原三角形相似，我们把这条线段叫做这个三

角形的优美线．如图，等腰 斜边上的高 就是它的优美线．在 中， ，若

是 的优美线，且 是等腰三角形，那么优美线       ．

三、解答题
17．如图， 是等边三角形， ，求证 ．

18．如图，D是 边 上点，已知 ， ， ．

  

(1)求边 的长；

(2)如果 （点 A、C、D对应点 C、B、D），求 的度数．

19．如图，在 中，点D，E分别在边 上， ， 分别交线段 ， 于点 F，
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G，且 ．

(1)求证： 平分 ；

(2)求证： ．

20．已知，如图，在平面直角坐标系 中，直线 与 轴交于点 ，与 轴交于点 ，点 的坐标

是 ，连接 ．

(1)求 的面积；

(2)如果动点 在直线 上，使得 ，求点 的坐标；

(3)如果动点 在直线 上，且 与 相似，求点 的坐标．

21．在 中， 垂足为 ．且 点 是边 上一动点(点 不与点 A、点

C重合)，连接 ，过点 作 交线段 于点 ．

(1)如图①，求证： ．

(2)如图②，若 ，求 的面积．

(3)若 交线段 于点 ，连接 ，且 与 相似，请直接写出 的长．
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