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第 4 章 线段与角

 

教学目标

1. 知道直线、射线、线段的区别与联系；

2. 学习线段的和、差、倍，角平分线及其应用；

3. 了解角的表示及大小比较；

4. 角的比较与应用；画角的和、差与角平分线；

5. 余角、补角及其应用。
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教学重难点

1.重点

（1）几何初步的一些基本事实；

（2）直线、射线、射线的概念与表示；线段的和差倍的应用；

（3）角的有关概念与表示；角的和差倍的应用。

2.难点

（1）新定义题；分类讨论思想；

（2）线段与角的综合应用。

知识点 1 点与线

一、点

点是图形的基本元素之一.当我们用削尖的铅笔轻轻在纸上点下去时，纸上就会出现一个小小的黑点

(图 4-1-1),这使我们能够形象地理解点的概念.我们通常用一个大写字母来表示点，就像图 4-1-1 中的点

可以记为“点 A”.

二、直线、射线、线段

Ⅰ、直线

①经过两点有且只有一条直线.

②在直线上任意取两个点，可以用表示这两点的两个大写字母表示这条直线，如图 4-1-4(1)的直线可以记

作“直线 AB”或“直线 BA”.有时为了简便也可以用一个小写字母表示，如图 4-1-4(1)的直线也可以记作“直线
l”.

要点：

直线的特征：（1）直线没有长短，向两方无限延伸．

（2）直线没有粗细．

（3）两点确定一条直线．
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（4）两条直线相交有唯一一个交点．

③.点与直线的位置关系：

（1）点在直线上，如图 3 所示，点 A 在直线 m 上，也可以说：直线 m 经过点 A．

（2）点在直线外，如图 4，点 B 在直线 n 外，也可以说：直线 n 不经过点 B．

Ⅱ、射线

①直线上任意一点及其一侧的部分叫作射线.射线可以用表示它的端点和射线上任意一点(端点除外)的两个

字母表示，表示端点的字母要写在前面，如图 4-1-4(2)中的射线记作“射线 AB”.

②.特征：是直的，有一个端点，不可以度量，不可以比较长短，无限长．

③.表示方法：（1）可以用两个大写英文字母表示，其中一个是射线的端点，另一个是射线上除端点外的

任意一点，端点写在前面，如图 8 所示，可记为射线 OA．

          （2）也可以用一个小写英文字母表示，如图所示，射线 OA 可记为射线 l．

要点： 

(1)端点相同，而延伸方向不同，表示不同的射线．如图 1 中射线 OA，射线 OB 是不同的射线．

(2)端点相同且延伸方向也相同的射线，表示同一条射线．如图 2 中射线 OA、射线 OB、射线 OC 都表示同

一条射线．

Ⅲ、线段

①直线上任意两点间的部分(包括端点)叫作线段.线段可以用表示它的端点的两个大写字母表示，如图 4-1-

4(3)中的线段可以记作“线段 AB”或“线段 BA”,也可以用一个小写字母表示，记作“线段 a”.

②. “作一条线段等于已知线段”的两种方法：

法一：用圆规作一条线段等于已知线段．例如：下图所示，用圆规在射线 AC 上截取 AB＝a．

法二：用刻度尺作一条线段等于已知线段．例如：可以先量出线段 a 的长度，再画一条等于这个长度的线

段．

要点：

（1）线段是直的，它有两个端点，它的长度是有限的，可以度量，可以比较长短．

图 1

图 2
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（2）连接两点间的线段的长度，叫做这两点的距离．

（3）线段的比较：

①度量法：用刻度尺量出两条线段的长度，再比较长短．

②叠合法：利用直尺和圆规把线段放在同一条直线上，使其中一个端点重合，另一个端点位于重合端

点同侧，根据另一端点与重合端点的远近来比较长短．

三、两点间的距离

在小学阶段，我们也知道关于线段的基本事实：两点之间，线段最短.

如果一条线段的两个端点的位置确定了，那么这条线段的位置就确定了 .这可以简单地表达为两点确定一条

以这两点为端点的线段.因此，我们把连接两点的线段的长度叫作这两点间的距离.

四、直线、射线、线段的区别与联系

1.直线、射线、线段之间的联系

（1）射线和线段都是直线上的一部分，即整体与部分的关系．在直线上任取一点，则可将直线分成两条

射线；在直线上取两点，则可将直线分为一条线段和四条射线．

（2）将射线反向延伸就可得到直线；将线段一方延伸就得到射线；将线段向两方延伸就得到直线．

2．三者的区别如下表

要点：

（1） 联系与区别可表示如下：
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（2）在表示直线、射线与线段时，勿忘在字母的前面写上“直线”“射线”“线段”字样．

五、点在射线上的三种情况

任意画两条线段 AB、CD,将线段 AB 移到线段 CD 的位置，使端点 A 与端点 C 重合，且端点 B 在射线 CD

上.端点 B 有以下三种可能的位置情况，如表 4-1 所示.

六、线段的度量与大小比较

线段的度量需要先取单位长度.有了单位长度，线段的长度就可以用一个数来描述长短.一旦单位长度

确定，我们就可以用相应的刻度尺对线段进行度量.进一步，线段的长短也可以通过长度来加以比较.

在不产生混淆的前提下，AB(或 a)也可以用以表示线段 AB(或线段 a)的长度.例如，在表 4-1 的结论中，情

况一可记为 AB<CD,情况二可记为 AB=CD,情况三可记为 AB>CD.

如果没有刻度尺，我们还可以借助圆规比较两条线段的长短.如图 4-1-7 所示.

【即学即练】

1．下列语句准确规范的是（   ）

A．直线 ， 相交于一点
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B．延长直线

C．延长射线

D．延长线段 到点 ，使

2．如图，下列说法正确的是（   ）

A．点O在射线 上

B．点 B是直线 的一个端点

C．点 A在线段 上

D．射线 和射线 是同一条射线

3．在如图所示的现象中，体现了直线的基本事实“两点确定一条直线”的有（   ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

知识点 2 画线段的和、差与线段的中点

一、线段的和、差

思考 1：如图 4- 1- 10,点 A 、B 、C 在一条直线上.线段 AB 、BC 、AC 有怎样的数量关系?  线段 AB 、

BC 、AC 有如下的数量关系：AB+BC=AC,AC—BC=AB,AC—AB=BC.

思考 2：如图 4-1-11,点 B 、C  在线段 AD 上 .如果线段 AB 与线段 CD 一样长，那么线段 AC 、BD 有怎

样的关系?为什么?

因为 AB=CD,  所以 AB+BC=CD+BC.  所以 AC=BD.
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二、画线段的和、差

我们在小学学过用刻度尺画一条线段等于已知线段.画一条线段等于两条  线段的和或差，可以先用刻度尺

量出两条线段的长度，再计算线段的和或差， 最后利用刻度尺画.

在没有刻度尺的条件下，我们也可以用直尺和圆规画线段的和与差. 

例题 1：如图 4-1-12,已知线段 a、b.

(1)用直尺和圆规画一条线段，使它等于 a+b;

(2)用直尺和圆规画一条线段，使它等于 a-b. 

解  (1)如图 4- 1- 13,

① 画射线 OP;

②在射线 OP 上从点 O 起，顺次截取 OA=a,AB=b. 线 段 OB 就是所要画的线段.

(2)如图 4-1-14,

①画射线 OP;

②在射线 OP 上截取 OC=a,  在线段 OC 上截取 CD=b.线段 OD 就是所要画的线段.

从图 4-1-13 可知，线段 OB  的长度就是线段 OA 的长度加上线段 AB 的 长度，即有 OB=OA+AB. 因 为

OA=a,AB=b,  所以 OB=a+b.

从图 4-1-14 可知，OC=a,CD=b, 线 段 OD 的长度就是线段 OC 的长度减去线段 CD 的长度，即有 OD=OC-
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CD. 因为 OC=a,CD=b, 所以 OD=a—b.

三、线段的倍、线段的中点

如果一条线段 b 是 n 条线段 a 的和，就说线段 b 是线段 a 的 n 倍，或线段 a 是线段 b 的 n 分之一，记作

b=na 或特别地，将一条线段分成两条相等线段的点叫作这条线段的中点.

如图 4-1-17,M 是线段 AB 的中点，那么,AB=2AM=2BM. 

例题 2：如图 4- 1- 18,已知一条线段 AB, 用刻度尺画出它的中点 C.

解：如图 4- 1- 19,以 1 mm 为单位长度.

①用刻度尺量出 AB=40,  计算得

②用刻度尺在线段 AB 上取点 C, 使得 AC=20. 点 C 就是所要画的线段 AB 的中点.

【即学即练】

1．如图，线段 ，延长 到 ，若 ，则 、 两点之间的距离为（    ）

A．4 B．6 C．8 D．12

2．下列说法不正确的是（   ）

A．若点 C在线段 上，则

B．若 ，则点 C一定在线段 外

C．若 三点不在一直线上，则
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D．若点 C在线段 的延长线上，则

3．如图，线段 为线段 的中点，下列式子不正确的是（   ）

A． B． C． D．

知识点 3 角及其度量 角的比较与应用

1． 角的定义：

（1）定义一：有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，这个公共端点是角的顶点，这两条射线是角的两

条边．如图 1 所示，角的顶点是点 O，边是射线 OA、OB．

（2）定义二：一条射线绕着它的端点旋转而形成的图形，射线旋转时经过的平面部分是角的内部．如图 2

所示，射线 OA绕它的端点 O旋转到 OB 的位置时，形成的图形叫做角，起始位置 OA 是角的始边，终止

位置 OB 是角的终边．

要点：

（1）两条射线有公共端点，即角的顶点；角的边是射线；角的大小与角的两边的长短无关．

（2）平角与周角：如图 1 所示射线 OA绕点 O旋转，当终止位置 OB 和起始位置 OA 成一条直线时，所形

成的角叫做平角，如图 2 所示继续旋转，OB 和 OA 重合时，所形成的角叫做周角．

2.角的表示法：角的几何符号用“∠”表示，角的表示法通常有以下四种：

图 1 图 2



淘宝：学思创想

10 / 25
学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

要点：

用数字或小写希腊字母表示角时，要在靠近角的顶点处加上弧线，且注上阿拉伯数字或小写希腊字

母．

3.角度制及其换算

    角的度量单位是度、分、秒，把一个周角平均分成 360 等份，每一份就是 1°的角，1°的

1

60 为 1 分，记

作“1′”，1′的

1

60 为 1秒，记作“1″”．这种以度、分、秒为单位的角的度量制，叫做角度制．

   1周角＝360°，1 平角＝180°，1°＝60′，1′＝60″．

要点：

在进行有关度分秒的计算时，要按级进行，即分别按度、分、秒计算，不够减，不够除的要借位，从

高一位借的单位要化为低位的单位后再进行运算，在相乘或相加时，当低位得数大于等于 60 时要向高一位

进位．

4.角的比较：角的大小比较与线段的大小比较相类似，方法有两种．

方法 1：度量比较法．先用量角器量出角的度数，然后比较它们的大小．

方法 2：叠合比较法．把其中的一个角移到另一个角上作比较．

如比较∠AOB 和∠A′O′B′的大小： 如下图，由图（1）可得∠AOB＜∠A′O′B′；由图(2)可得∠AOB＝

∠A′O′B′；由图(3)可得∠AOB＞∠A′O′B′．

【即学即练】

1．下列说法正确的是（　　）
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A．角是由一条线段绕着它的一个端点旋转而形成的图形

B．角的大小和角的开口大小无关

C．由两条具有公共端点的射线组成的图形叫作角

D．角的两边越长，角就越大

2．（1）如图①，我们可以将角表示为           或           或           ．

（2）如图②，共有           个角，它们分别是           ．

3．如图，书店在超市的（   ）方向上．

A．西偏北 B．北偏西 C．东偏南 D．南偏东

4．下列各角中，是钝角的是（   ）

A． 周角 B． 平角 C． 平角 D． 平角

知识点 3 画角的和、差与角的平分线 余角、补角

1.角的和、差

如图所示，∠AOB 是∠1 与∠2 的和，记作：∠AOB＝∠1+ 2∠ ；∠1 是∠AOB 与∠2 的差，记作：∠1＝

∠AOB- 2∠ ．

要点：

(1)用量角器量角和画角的一般步骤：①对中(角的顶点与量角器的中心对齐)；②重合(一边与刻度尺上的零

度线重合)；③读数(读出另一边所在线的度数)．
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 (2) 利用三角板除了可以做出 30°、45°、60°、90°外，根据角的和、差关系，还可以画出 15°，75°，105°，

120°，135°，150°，165°的角．

2.角平分线

从一个角的顶点出发，把这个角分成相等的两个角的射线，叫做这个角的平分线．如图所示，OC 是

∠AOB 的角平分线，∠AOB＝2 AOC∠ ＝2 BOC∠ ，

AOC∠ ＝∠BOC =

1

2 AOB∠ ．

要点：由角平分线的概念产生的合情推理其思维框架与线段中点的思维框架一样．

3.角平分线的画法：①用量角器作角平分线
例  如图 4 - 2 - 1 9 , 已知∠ABC, 画出它的平分线.

解如图 4-2-20,

①用量角器量得∠ABC=48°,所以

1

2 ∠ABC=24°，

②以 B 为顶点，射线 BA 为一边，在∠ABC 的内部用量角器画∠ABM=24. BM 就是所要画的∠ABC 的平分

线.

②尺规作角的平分线

下面我们探究用尺规作角的平分线．

                           
已知：∠AOB.

求作：射线OC，使∠AOC＝∠BOC.

作法：

(1)在OA和OB上分别截取OD，OE，使OD＝OE；

(2)分别以D，E为圆心，以大于DE的长为半径作弧，两弧在∠AOB内交于点 C；

(3)作射线OC.

OC就是∠AOB的平分线(如图)．

4.定义：一般地，如果两个角的和等于 90°(直角)，就说这两个角互为余角，即其中一个角是另一个角的余
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角．

类似地，如果两个角的和等于 180°(平角)，就说这两个角互为补角，即其中一个角是另一个角的补角．

5．性质：（1）同角（等角）的余角相等．（2）同角（等角）的补角相等．

要点：

(1)互余互补指的是两个角的数量关系，互余、互补的两个角只与它们的和有关，而与它们的位置无关．

 (2)一般地，锐角 α 的余角可以表示为(90°-α)，一个角 α 的补角可以表示为(180°-α) ．显然一个锐角的补角

比它的余角大 90°。

【即学即练】

1．计算：       ．

2．如图，已知 ， 平分 ，若 内部存在一条射线 ，满足 ，则

             ．

3．如图是用一副三角板拼成的图形，则图中       ．

4．如图，直线 相交于点O， 平分 ， ，则 的度数是（   ）

A． B． C． D．

5．如图，已知 平分 ，若 ， ，则        ．
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6．一个角的余角比这个角的补角的一半小 ，则这个角为          度．

题型 01 线段—概念辨析

【典例 1】．下列说法正确的有（   ）

①线段是直线的一半；②线段 AB为直线 AB的一部分；③延长射线OA到点 B；④在直线、射线、线段中，

线段最短

A．4 个 B．3 个 C．2 个 D．1 个

【变式 1】．如图，用圆规比较两条线段 和 的长短，图中的两个圆规大小相同且夹角相等，其中正

确的是（   ）

A． B．

C． D．没有刻度尺，无法确定

【变式 2】．下列说法错误的是（   ）

    

A． 直线 l经过点 A

B． 点 A在直线m上

        

C． 直线 a、b相交于点 A
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D． 射线 与线段 有交点

题型 02 几何初步的几个基本事实

【典例 1】．如图，建筑工人在砌墙时，经常用细绳在墙的两端之间拉一条直的参照线，这样做应用的数

学原理是（    ）

A．直线比曲线短 B．线段是直线的一部分

C．经过一点有无数条直线 D．两点确定一条直线

【变式 1】．下列实际操作依据的数学道理是“两点确定一条直线”的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．秦岭终南山公路隧道是我国自主设计最长的双洞单向高速公路隧道，隧道线形为直线，被誉

为“天下第一隧”，建成后通行里程大大缩短，其路程缩短的原因是（   ）

A．两点确定一条直线 B．两点之间，线段最短
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C．过一点有无数条直线 D．两点之间线段的长度叫做这两点间的距离

题型 03 线段—作图题及其应用

【典例 1】．如图，已知线段 a，b．按如下步骤完成尺规作图：①作射线 ；③在线段 上截取

 ， ．则 的长是（　　）

A．  B．  C．  D．  

【变式 1】．已知线段 ， ，用尺规作一条线段 ，使得 ；

【变式 2】．如图， 四点在同一平面上，根据下列语句作图（只保留作图痕迹不写作法）．

(1)画射线 ；

(2)作直线 相交于点 E；

(3)连接 交于点 F；

(4)连接 并延长 至M，使 ．

题型 04 线段—线段的和、差、倍及其应用

【典例 1】．C是线段MN的中点，D是线段 NC上一点，则选项错误的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，点O在线段 上，下列不能表示点O是线段 的中点的是（）

A． B．

C． D．
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【变式 2】．已知线段 ，点 C是 的中点，点D在线段 上且 ，则线段 的长为

（    ）

A． B． C． 或 D． 或

【变式 3】．已知，点 是线段 的一个三等分点，点 为线段 的中点，若 ，则    

．

题型 05 角—概念辨析

【典例 1】．图中能用 三种方法表示同一个角的是（　　）

A． B．

C． D．

【变式 1】．在下列说法中，正确的是（   ）

①两条射线组成的图形叫作角；    ②角的大小与边的长短有关；

③角的两边可以一样长，也可以一长一短；    ④角的两边是两条射线．

A．① B．② C．③ D．④

【变式 2】．下列说法正确的是（    ）

A．射线就是直线 B．连接两点间的线段，叫做这两点的距离

C．两条射线组成的图形叫做角 D．经过两点有一条直线，并且只有一条直线

题型 06 角—角的单位及其换算，角的分类等

【典例 1】．下列各式中，正确的角度互化是（   ）
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A． B．

C． D．

【变式 1】．下列角度中，比 小的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，在一次活动中，位于 处的七年级一班准备前往相距 的 处与七年级二班会合，

若用方向和距离描述七年级二班相对于七年级一班的位置，可以描述为（　　）

A．北偏东 ，与二班相距 处 B．北偏东 ，与二班相距 处

C．南偏西 ，与一班相距 处 D．南偏东 ，与一班相距 处

【变式 3】．下列各角是锐角的是（   ）

A． 周角 B． 平角 C． 平角 D． 直角

【变式 4】．如图所示，钟表上时针与分针之间所夹的锐角是（    ）

A．75° B．70° C．65° D．60°

题型 07 角—角的和、差、倍及其应用；三角板问题

【典例 1】．已知 为 的三等分线，若 ，则       °．

【变式 1】．如图，点O是直线 上一点，射线 、 分别是 、 的平分线，若

，则         ．
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【变式 2】．将一副三角板中的两块直角三角尺的直角顶点 C按如图方式叠放在一起，则

         ．

【变式 3】．如图，将两个含 角的三角板按如图方式摆放在水平桌面上，下列表述正确的是（　　）

A． B．

C． D．

题型 08 角—余角、补角及其应用

【典例 1】．若 为 ，那么它的补角是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．一个角的补角是它的余角的 倍，则这个角是      ．

【变式 2】．如图，，∠AOC=∠BOC=∠DOE=90°，则图中互余的角有       对．

【变式 3】．如图，点 在直线 上， （ 和 在直线 上方）．
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(1)写出 的补角和 的余角；

(2)若 平分 ，求 的度数．

一、单选题
1．下列关于角的说法正确的个数是（    ）

①角是由两条射线组成的图形；②角的边越长，角越大； ③在角一边延长线上取一点D；④角可以看作由

一条射线绕着它的端点旋转而形成的图形．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

2．下列各式中，正确的角度互化是（    ）

A． B．

C． D．

3．关于两点之间的线段，下列说法中不正确的是（　　）

A．连接两点的线段可以有无数条

B．如果线段 ，那么点 A与点 B的距离等于点 A与点 C的距离

C．连接两点的线段的长度是两点间的距离

D．连接两点的线段是连接两点的所有的线中，长度最小的

4．下列几何图形与相应语言描述相符的是（　　）

A．延长线段 到 C 

B．射线 经过点 A 
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C．直线 a与直线 b相交于点 P 

D．射线 与线段 没有交点

5．下列说法中，错误的有（    ） 

①射线是直线的一部分

②画一条射线，使它的长度为

③线段 和线段 是同一条线段

 ④射线 和射线 是同一条射线

⑤直线 和直线 是同一条直线

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

6．如图所示，下列各式错误的是（   ）

A． B． C． D．

7．已知 ， ，则 与 的大小关系是（    ）

A． B． C． D．无法确定

8．如图，下列给出的直线，射线，线段中能相交的是（   ）

A．a与 b B．c与 d C．b与 d D．a与 c

9．如图，线段 的长为 ， 是 的中点， 将线段 分为 和 两部分，且 ，

则线段 的长为（   ）
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A．  B．  C．  D．  

10．如图，将一副三角板按不同位置摆放，其中 和 互为余角的是（   ）

A． B．

C． D．

二、填空题
11．           

            ′     ″

12．如图所示，小明到小颖家有三条路，小明想尽快到小颖家，请你帮他选线路      ，用数学知识解释

为      ．

13．如图，点 ， ， 在直线 上，则图中有        条线段，        条射线，有        条直线．

14．某人下午六时多外出买东西，出门时看手表，发现表的时针和分针的夹角为 110°，七时前回家时又看

手表，发现时针和分针的夹角仍是 ．那么此人外出            分钟．

15．如图，点 C、D分别是线段 的中点，若 ，则       ．

16． 与它的余角相等， 与它的补角相等，则      °．

17．如图，点 在直线 上， ， ， 是射线，则图中大于 小于 的角有           个．
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18．如图，已知 ， ， 在 的内部绕点 任意旋转，若 平分

，则 的值为     ．

三、解答题
19．如图，已知四点 ．读下列语句按要求用尺规依次画图．

  

(1)画线段 ，画射线 ，画直线 ；

(2)在（1）的条件下，比较线段的大小： __________ （填“﹥”“﹤”“=”），理由是__________．

20．已知∠α、∠β，用尺规画出∠AOB= α+2 β∠ ∠ ．（不写作法，标明字母）

  

21．将下列各角用度、分、秒表示出来：

(1) ．

(2) ．
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(3) ．

22．已知线段 ，点 C是线段 上任意一点（不与点 A，B重合），点M、N在线段 上，

， ，求 的长．

23．如图，O为直线 上一点， 平分 ．

(1)直接写出 的余角是 ；

(2) 是 的平分线吗？请说明理由．

24．如图，已知线段 ，点 C为线段 上的一个动点，点D，E分别是 和 的中点．

(1)若点 C恰为 的中点，求 的长；

(2)若 ，求 的长；

(3)试说明不论 取何值（不超过 ）， 的长不变．

25．如图，以直线 上一点 为端点作射线 ，使 ，将一个直角三角形的直角顶点放在点

处．（ ）

(1)如图①，若直角三角板 的一边 放在射线 上，则  °；

(2)如图②，将直角三角板 绕点 逆时针方向转动到某个位置，若 恰好平分 ，求 的度

数；

(3)如图③，将直角三角板 绕点 转动，如果 始终在 的内部，试猜想 和 有怎

样的数量关系？并说明理由；
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(4)将直角三角板 绕点O转动一周，如果 在 的外部，且 ，请直接写出 的

度数．


