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专题 2.1 用字母表示数 代数式与代数式的值

 

教学目标

1. 知道字母能表示什么；能用字母写出简单问题中的数量关系；掌握字母表示数的书

写要求；

2. 能按要求列出代数式，知道代数式表示的实际意义；

3. 学会代数式的书写规范，会求代数式的值。

教学重难点

1.重点

（1）理解用字母表示数的意义；知道代数式的概念

（2）掌握代数式的书写规范；

（3）会求代数式的值。
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2.难点

（1）复杂的列代数式有关的实际问题；

（2）求代数式的值有关的化简、变形，整体思想等。

知识点 1 用字母表示数

一、知识引入

在上一章，我们把有理数的加法交换律表示为 a+b=b+a,把加法结合律表示为(a+b)+c=a+(b+c),其中 a、b、c

表示三个有理数.用字母表示有理数有助于简明地呈现有理数的运算规律.

例 如果 a 表示一个有理数、那么它的和反数如何表示?有理数 a 的相反数一定是负数吗?

解 有理数 a 的相反数可以用-a 表示.

 如果 a 是正数，那么-a 表示的数是负数；如果 a 是负数，那么-a 所表示的数是正数；如果 a 是零，那么-a

所表示的数也是零、所以，-a 不一定是负数

二、字母表示数

用字母表示数之后，有些数量之间的关系用含有字母的式子表示，看上去更加简明，更具有普遍意义

了．举例：如果用 a、b 表示任意两个有理数，那么加法交换律可以用字母表示为：a＋b＝b＋a．乘法交换

律可以用字母表示为：ab＝ba．

三、字母表示数的书写要求：

 1.数与字母或字母与字母相乘时，乘号可以用“·“表示或者省略不写， 如 5×m 可以写成 5·m 或 5m,a×b 可

以写成 a·b 或 ab.

 2.在省略乘号时，塑把数字写在字母的前面、如 x×4 写成 4x,一般不写成 x4.当数字是 1 时，如 1×a 写成 a;

当数字是-1 时，如(-1)×a 写成-a.当数字是带分数时，常写成假分数，如 一般写成 .

3.运算结果一般不出现除号，一般用分数表示.

【即学即练】

1．下列代数式，表示正确的是（    ）

A． B． C． D． 元

2．“a的 2 倍与 3 的和”，用代数式可以表示成（   ）

A． B． C． D．

3．一个足球m元，一个篮球 n元，则买 6 个足球和 3 个篮球共需       元．

4．若正方形的边长为 ，则正方形的面积是              ，周长是              ；
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5．下列代数式的意义叙述错误的是（    ）

A． 的意义是 a的 2 倍与 3 的和 B． 的意义是 a与 b的积的 5 倍

C． 的意义是 a与 b的和的平方 D． 的意义是 a的平方与 1 的差

知识点 2 代数式与代数式的值

一、代数式

1.代数式的定义：诸如：16n ，2a+3b ，34 ，

n
2，(a+b )2等式子，它们都是用运算符号把数和字母连接

而成的，像这样的式子叫做代数式，单独的一个数或一个字母也是代数式．

【规律方法】

带等号或不等号的式子不是代数式，如 ， ， 等都不是代数式．

2.列代数式：

在解决实际问题时，常常先把问题中与数量有关的词语用代数式表示出来，即列出代数式，使问题变

得简洁，更具一般性．

二、代数式的值：一般地，用具体数值代替代数式中的字母，按照代数式中的运算关系计算得出的结果，

叫做代数式的值．

【即学即练】

1．下列不是代数式的是（     ）

A． B． C． D．0

2．在 ， ， ， ， ，0， 中，代数式有（     ）

A．6 个 B．5 个 C．4 个 D．3 个

3．若 ，则代数式 的值为（     ）

A．2 B． C．5 D．

4．当 ， 时，求代数式 的值．

5．若 ，则 的值为（      ）

A．7 B．10 C．13 D．17

题型 01 用字母表示数

【典例 1】．b的 倍的相反数与 2 的和用代数式表示为           ．
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【变式 1】．现有 5 元面值人民币m张，10 元面值人民币 n张，共有人民币        元（用含m、n的代

数式表示）．

【变式 2】．一个两位数，十位上的数字是 5，个位上的数字是 a，则这个两位数是 

【变式 3】．原产量 n千克增产 20%之后的产量应为（    ）

A．（1－20%）n千克 B．（1+20%）n千克  C．n+20%千克 D．n×20%千克

题型 02 判断代数式

【典例 1】．下列各式中，不是代数式的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．有下列式子：① ；② ；③ ；④ ；⑤ ；⑥ ；⑦ ．其中代数式

有（   ）

A．7 个 B．6 个 C．5 个 D．4 个

题型 03 代数式的书写规范

【典例 1】．下列各式符合代数式书写规范的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．下列代数式书写格式正确的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．下列各式符合代数式书写规范的是（　　）

A． B． C． 元 D．

【变式 3】．下列式子中，符合代数式书写的是（　　）

A． B． C． D． 元

题型 04 代数式的意义

【典例 1】．下列代数式用语言叙述错误的是（   ）
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A． 表示 a，b两数的平方和减去它们乘积的 2 倍

B． 表示 与 的 2 倍的和

C． 表示 与 和的平方

D． 表示 a，b两数的和与差的乘积

【变式 1】．下列代数式的意义错误的是（     ）

A． 的意义是 的 倍与 的和

B． 的意义是 与 的差的两倍

C． 的意义是 与 的和除以 的商

D． 的意义是 的三次方， 的三倍，与 的和

【变式 2】．惠安科山上的小天台宛如一颗明珠镶嵌其间，成为众多游客的打卡圣地．国庆假期第一天游

客 人，第二天游客人数是第一天游客人数的 倍还少 人，则代数式“ ”表示的意义是（    ）

A．第一天比第二天多的游客人数 B．第二天比第一天多的游客人数

C．这两天所有游客人数 D．第二天游客人数

【变式 3】．用字母表示的代数式是具有一定意义的，下列赋予 实际意义的例子中错误的是（   ）

A．若 a表示一个正方形的边长，则 表示这个正方形的周长

B．若工程队平均每天铺设管道长度 a千米，则 表示这工程队 4天完成的工作量

C．若一个两位数的十位数字是 4，个位数字 a，则 表示这个两位数

D．若汽车行驶速度是 a千米/小时，则 表示这辆汽车行驶 4小时的路程

题型 05 列代数式

【典例 1】．用字母表示下列各数：

(1)a的 3 倍与 y的一半的差；

(2)m与 n的和的平方与m，n的积的和；

(3)比 x与 y的差的 2 倍小 1 的数；

(4)x的 与 y的和的 ．
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【变式 1】．王华跟同学在某面馆吃饭，表中为此面馆的套餐情况．已知他们总共点了 10 份意大利面，x

杯饮料，2 份沙拉，则他们点了        份 A餐．

A餐：一份意大利面

B餐：一份意大利面加一杯饮料

C餐：一份意大利面加一杯饮料加一份沙拉

【变式 2】．用代数式表示：

(1)购买 a斤苹果和 b斤香蕉，苹果每斤 8 元，香蕉每斤 5 元，则共花费__________元；

(2)把 a元存入银行，存期两年，年利率为 ，到期时的利息为__________元；

(3)甲、乙两地相距 ．李明原计划骑车从甲地到乙地，需用时 ；后因天气原因，改乘公交车前往，结

果提前 到达乙地．则公交车的速度为__________ ．

题型 06 已知字母的值，求代数式的值

【典例 1】．当 时，代数式 的值是（    ）

A． B．7 C．1 D．

【变式 1】．当 ， 时，代数式 的值是（    ）

A．6 B． C．9 D．

【变式 2】．若 的相反数是 2， ，且 ，则 的值是（    ）

A．3 B．3 或 C． 或 D．

【变式 3】．若 ，则 的值是（    ）

A．0 B． C． D．5

题型 07 已知代数式的值，求代数式的值

【典例 1】．若 ，则 等于（    ）

A．2022 B．2021 C．2023 D．2024

【变式 1】．已知 ，则代数式 的值为（    ）

A．16 B．14 C．12 D．10
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【变式 2】．如果 ，那么代数式 的值为（    ）

A． B． C．6 D．8

题型 08 求代数式的值（程序框图）

【典例 1】．如图所示的运算程序中，若开始输入 的值为 ，则第 次输出的结果是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．按如图所示的运算程序，能使运算输出的结果为 1 的是（    ）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

【变式 2】．如图所示，在这个数据运算程序中，若开始输入的 x的值为 2，结果输出的是 1，返回进行第

二次运算，则输出的是 ，．．．，则第 2024 次输出的结果是（   ）

  

A． B． C． D．

题型 09 规律题

【典例 1】．按一定规律排列的代数式： ，第 n个代

数式是（   ）

A． B．

C． D．
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【变式 1】．如图，用火柴棒摆出的系列图案，第 1 个图形用了 3根火柴棒，第 2 个图形用了 5根火柴棒

……，按此规律，那么第 n个图形用的火柴棒的根数是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，是一组有规律的图案，它们是由边长相同的小正方形组成的，其中部分小正方形涂有

阴影，按照这样的规律，第 2025 个图案中涂有阴影的小正方形个数是（    ）

A．8101 B．8103 C．4051 D．4053

一、单选题
1．以下各式不是代数式的是（      ）

A． B． C． D．a

2．甲数比乙数的 3 倍大 2，若甲数为 x，则乙数为（   ）

A．3x－2 B．3x+2 C． D．

3．下面用数学语言叙述代数式 ﹣b，其中表达正确的是（　　）

A．a 与 b 差的倒数 B．b 与 a 的倒数的差

C．a 的倒数与 b 的差 D．1 除以 a 与 b 的差

4．七年级有 6 个班，每个班平均有 n个学生，并且七年级一共有 30 位老师，则七年级共有师生（    ）

A． 人 B． 人 C． 人 D． 人

5．一个两位数，个位数字是十位数字的 2 倍，十位数字为 x，那么这个两位数为（    ）．

A． B． C． D．

6．随着通讯市场竞争的日益激烈，某通讯公司的手机市话收费按原标准降低了 元后，再次下调了 25%，
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现在的收费标准是每分钟 元，则原收费标准每分钟为（   ）

A． 元 B． 元 C． 元 D． 元

7．某工厂原计划每天生产 个零件，现实际每天多生产 个零件，则生产 个零件提前完成的天数为

（    ）

A． B． C． D．

8．当 时，代数式 的值为 2026，则当 时， 的值为（    ）

A．2024 B． C．2025 D．

二、填空题
9．一种商品每件盈利为 a元，售出 60件，共盈利      元（用含 a的式子表示）

10．某地出租车的收费标准是：3 千米以内(包括 3 千米)为起步价收 5 元，3 千米以后每千米价为 1.5 元． 

(1)若某人乘坐了 1.5 千米，则应收费        元； 

(2)若某人乘坐了 6 千米，则应收费        元； 

(3)若某人乘坐了 x 千米(x＞3)的路程，则应收费        元．(只列式，不计算)

11．一条河的水流速度是 ，船在静水中的速度是 ，则该船在这条河流中逆水行驶的速度为   

．

12．用代数式表示：

（1）f的 11 倍再加上 2 可以表示为                 ；

（2）一个数 a的 与这个数的和可以表示为                 ；

（3）一个教室有 2扇门和 4扇窗户，n个这样的教室有                 扇门和                 扇窗

户；

（4）产量由 增长 后，达到                 ．

13．若 ，则 的值是      ．

14．如图，在一个长为 ，宽为 的长方形内剪去两个半径为 的扇形，则空白部分的面积为      （用

含 的整式表示）．
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三、解答题
15．用代数式表示

① 的平方的 3 倍与 5 的差

②比 的倒数与 的倒数的和大 1 的数

③ ， 两数的平方和减去它们乘积的 2 倍

④ ， 两数的平方差除以 ， 两数的和的平方．

16．下列式子是一些书写规范吗？若不规范，请将它们的规范写法填在横线处；

(1) ； 

(2) ； 

(3) ； 

(4) ； 

17．下列用字母表示数的写法中哪些不规范，请改正过来．

(1)3x＋1；(2)m×n－3；(3)2×y；(4)a·m＋b×n元；(5)a÷(b＋c)；(6)a－1÷b．

18．（1）当 时，求 的值；

（2）当 时，求 的值．

19．2024年 11月 4日，神舟十八号载人飞船返回舱在东风着陆场成功着陆，神舟十八号载人飞行任务取

得圆满成功．同学们倍受鼓舞，开展了火箭模型制作比赛，如图为火箭模型的截面图，下面是梯形，中间

是长方形，上面是三角形．
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(1)用 a、b的代数式表示该截面的面积 ；

(2)当 ， 时，求这个截面的面积．

20．综合与探究

问题情境：如图 1 是牛顿摆的示意图，它由 7根等距离的细线分别连接一颗相同的小铁球组成．在牛顿摆

静止状态下，可将每个小铁球的最低处抽象成点．同学们利用牛顿摆和数轴进行探究．

初步分析：（1）如图 2，将牛顿摆放在数轴的上方，此时铁球④的最低点在数轴上对应的数为 0，铁球⑥

的最低点在数轴上对应的数为 5，则铁球①的最低点在数轴图 2 上对应的数为________；

深入探究：（2）如图 3，将牛顿摆放在数轴的上方，铁球①与铁球⑤的最低点在数轴上对应的数分别为 ，

．勤学小组提出如下问题，请你解答．

问题 1：当 ， 时，铁球⑦的最低点在数轴上对应的数为________；

问题 2：铁球⑦的最低点在数轴上对应的数为________（用含 ， 的代数式表示）；

问题 3：点 是数轴上的一点，若点 到铁球⑦最低点的距离是铁球①与⑤最低点距离的 2 倍，则点 在数
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轴上对应的数为________（用含 ， 的代数式表示）．


