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专题 01 线段与角 压轴题

题型一：线段—线段的和、差、倍

题型二：线段—存在性问题；新定义题

题型三：线段—定值问题

题型四：角—角的和、差、倍；角平分线的综合应用

题型五：角—新定义题

题型六：角—三角板的综合应用

题型一：线段—线段的和、差、倍

1．已知 ， ，点 C为线段 的三等分点 ，点 A在点 B左侧，点D在点 E左侧．

(1)若线段 在线段 上运动．

①如图 1，当点 C为线段 的中点时，  ___________；（直接写出结果）

②M为线段 上一点，且 ， ，求线段 的长；

(2)若线段 在射线 上运动，且 ，求线段 的长．

2．数轴上有 A、B、C三点，如图 1，点 A、B表示的数分别为m、n ，点 C在点 B的右侧，点D是

的中点， ．(注：把一条线段分成相等的两条线段的点，叫作这条线段的中点)
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(1)若 ，

①点D表示的数为 ；

②如图 2，线段 （E在 F的左侧， ），线段 从 A点出发，以 1 个单位每秒的速度向 B点运动

（点 F不与 B点重合），点M是 的中点，N是 的中点，在 运动过程中， 的长度始终为 1，求

a的值；

(2)若 ，若 ，试求线段 的长．

3．如图，在射线 上有 三点，满足 ．点 从点 出发，沿 方

向以 的速度运动；点 从点 出发在线段 上向点 匀速运动（点 运动到点 时停止运动），

两点同时出发．

(1)当 （ 在线段 上）时，点 运动到的位置恰好是线段 的中点，则点 的运动速度为

____________ ．（直接写出答案即可）

(2)若点 的运动速度为 ，经过多长时间 两点相距 ？

(3)当点 运动到线段 上时，分别取 和 的中点 则 ____________．（直接写出答

案即可）

4．如图，在数轴上，数 、 所对应的点分别为 、 ，点 表示原点，且 、 满足

，点 从点 出发，以每秒 个单位的速度沿数轴向右运动，点 从 点出发，沿数

轴向左运动，点 的速度是点 速度的 ， 、 两点同时出发，相遇后即停止运动．

(1)点 表示的数是 ，点 表示的数是______；

(2)点 是线段 的一个三等分点，点 是 的中点，设 、 两点运动的时间为 （ ）秒，用含
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的式子表示线段 的长，不用写出 的取值范围；

(3)在（2）的条件下，在 、 开始运动时，另一点 从点 出发，以每秒 个单位长度的速度向右运动，

当 时，求 的值，并直接写出此时线段 的长度．

题型二：线段—存在性问题；新定义题

5．【新知理解】如图①，点 在线段 上，图中共有三条线段 、 和 ，若其中有一条线段的长

度是另外一条线段长度的 倍，则称点 是线段 的“巧点”．

（1）线段的中点______这条线段的“巧点”（填“是”或“不是”）；

（2）若 ，点 是线段 的巧点，则 最长为______ ；

【解决问题】

（3）如图②，已知 ，动点 从点 出发，以 的速度沿 向点 匀速移动；点 从点 出

发，以 的速度沿 向点 匀速移动，点 、 同时出发，当其中一点到达终点时，运动停止，设移

动的时间为 ．当 为何值时， 为 、 的巧点？说明理由．

6．【感悟体验】如图 ， 三点在同一直线上，点 在线段 的延长线上，且 ，请仅用

一把圆规在图中确定 点的位置．

【认识概念】在同一直线上依次有 四点，且 ，那么称 与 互为“对称线段”，其

中 为 的“对称线段”， 亦为 的“对称线段”．

如图 ，下列情形中 与 互为“对称线段”的是 （直接填序号）．

； ； ．

【运用概念】如图 ， 与 互为“对称线段”，点 为 的中点，点 为 的中点，且 ．

（1）若 ，求 的长；
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（2）若 ，求 的长；

【拓展提升】如图 ，在同一直线上依次有 四点， 且 （ 为常数），点 为

的中点，点 在 上且 ．是否存在 的值使得 的长为定值？若存在，请求出 的值

以及这个定值（用含 的代数式表示）；若不存在，请说明理由．

7．如图 1，点 C在线段 上，图中有三条线段，分别为线段 和 ，若其中一条线段的长度是另

外一条线段长度的 2 倍，则称点 C是线段 的“智慧点”．

(1)线段的中点______这条线段的“智慧点”（填“是”或“不是”）；

(2)若线段 ，点 C为线段 的“智慧点”，则 ______；

(3)如图 2，已知， ，动点 P从点 A出发，以 的速度沿 AB向点 B运动，点Q从点 B出发，

以 的速度沿 向点 A运动，点 P、Q同时出发，当其中一点到达终点时，运动停止，设运动的时间

为 t秒，若 A、P、Q三点中，一点恰好是以另外两点为线段的“智慧点”，求出所有可能的 t值．

题型三：线段—定值问题

8．线段 和 在数轴上运动，点 A开始时与原点重合，且 ．

(1)若 ，且点 B为线段 的中点，求线段 的长．

(2)在（1）的条件下，线段 和 同时开始向右运动，线段 的速度为 4 个单位/秒，线段 的速度

为 2 个单位/秒，经过 t秒恰好有 ，求 t的值．

(3)在（1）的条件下，线段 和 同时开始向左运动，线段 的速度为m个单位/秒，线段 的速度
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为 n个单位/秒，设M为线段 中点，N为线段 中点，此时线段 的长为定值吗？若是，请直接写

出线段 的长；若不是，请说明理由．

9．已知如图数轴上有三点 、 、 ， ，点 对应的数是 20．

①若 ，求点 对应的数；

②在①的条件下，动点 、 分别从 、 两点同时出发向左运动，同时动点 从 点出发向右运动，点

、 、 的速度分别为 10 单位长度每秒、5 单位长度每秒、2 单位长度每秒，点 为线段 的中点，点

为线段 的中点，求它们运动多少秒时恰好满足 ；

③在①的条件下，若点 、 对应的数分别为 、0，动点 、 分别从 、 两点同时出发向左运动，

点 、 的速度分别为 10 单位长度每秒、5 单位长度每秒，点 为线段 的中点，点 在从是点 运动

到点 的过程中， 的值是否发生变化？若不变，求其值；若变化，请说明理由．

10．如图，点 是定长线段 上一定点，点 ， 分别从点 P，B同时出发以 ， 的速度沿直

线 向左运动（点 在线段 上，点 在线段 上），其中 、 满足条件： ．运动的

时间为 ，且点 ， 运动到任一时刻，总有 ．

(1)直接写出： _____， _____；

(2)若 ，请求出 的长；

(3)若点 是直线 上一点，且 ，求 的值；

(4)若 、 运动 5 秒后，恰好有 ，此时 点停止运动， 点继续运动（ 点在线段 上），

、 分别是 、 的中点，问 的值是否发生变化？若变化，请说明理由，若不变，请求出

的值．
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题型四：角—角的和、差、倍；角平分线的综合应用

11．如图所示：点 在直线 上．

  

(1)如图（1），过点 作射线 ，若 ．求 的度数；

(2)如图（2），在 内部过点 作 ， 平分 ，若 ，直接写出

的度数（用 表示）；

(3)如图（3），在（2）问的条件下，过点 作 的平分线 ，若 ，求 的值．

12．【探究发现】

如图①，点 ， 在线段 上，点 ， 分别是 ， 的中点．

（1）若 ， ， ，求 的长；

（2）若 ， ，则  ；

（3）若 ， ，则  ；（用含 ， 的代数式表示）

【类比应用】

如图②，射线 ， 在 内部， ， 分别平分 ， ．

（4）若 ， ，则  ；

（5）若 ， ，则  ．（用含 ， 的代数式表示）

13．已知：如图 1， 分别为锐角 内部的两条动射线，当 运动到如图的位置时，
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(1)求 的度数；

(2)如图 2，射线 分别为 的平分线，求 的度数．

(3)如图 3，若 是 外部的两条射线，且 平分 ， 平分

，当 绕着点O旋转时， 的大小是否会发生变化，若不变，求出其度数，若变化，说

明理由．

14．如图 1，已知 、 是 内的两条射线．

(1)已知 ， ， ，那么 ________．

(2)如图 2，设 的度数是 ， 的度数是 ，作射线 平分 ，射线 平分 ．

①如果 ， ，求 的度数．

②如图 3，作 平分 ， 平分 ；作 平分 ， 平分 ，按此规律以

此类推……作 平分 ， 平分 ，用含 、 、 的代数式表示 和

的度数．（直接写出答案）

15．如图 ， 是 内的一条射线，若 或 ，则称 为 的

比分线．
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【概念初识】

（1） 若 是 的角平分线，则  ；

已知 ， 是 的 比分线，则  ；

【概念理解】

（2）已知 ， ， 是 的两条 比分线，求 的度数（用含 的代数式表示）．

【概念应用】

（3）如图 ，已知 是一个平角， 是 的 比分线，且 是一个锐角，射线 ，

同时从 出发，分别以每秒 和每秒 的速度绕点 逆时针旋转，且当射线 首次与 重合时同时停

止运动，设运动时间为 秒，当射线 ， ， 中恰好有一条射线是另外两条射线所成角的 比分线

时，请直接写出 t的值．

题型五：角—新定义题

16．定义：从 的顶点出发，在角的内部作一条射线，若该射线将 分得的两个角中有

一个角与∠α互为补角，则称该射线为 的“好线”．如图，点O在直线 上， 在直线 上方，

且 ，射线 是 的“好线”．

(1)若 ，且 在 内部，则 __°；

(2)若 恰好平分 ，请求出 的度数；

(3)若 是 的平分线， 是 的平分线，请画出图形，探究 与 的数量关系，

并说明理由．
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17．定义：如果两个角的度数的和是 ，那么这两个角叫做互为半余角，其中一个角称为另一个角的半

余角，例如： ， ，因为 ，所以 和 互为半余角．

(1)如果 ， 是 的半余角，那么 的度数是_______；

(2)如图，已知 ，射线 在 的内部，满足 ， 是 的平分线．

①在 的内部画射线 ，使 ．并写出图中 的半余角：________；

② 是 的半余角，当 是 的 时，求 的度数．

18．若 ，我们则称 是 的“绝配角”．例如：若 ， ，则 是 的“绝

配角”，请注意：此时 不是 的“绝配角”．

．

(1)如图 1，已知 ，在 内存在一条射线 ，使得 是 的“绝配角”，此时

______：（直接填写答案）

(2)如图 2，已知 ，若平面内存在射线 、 （ 在直线 的上方），使得 是

的“绝配角”， 与 互补，求 大小：

(3)如图 3，若 ，射线 从 出发绕点O以每秒 的速度逆时针旋转，射线 绕点O从

出发以每秒 的速度顺时针旋转， 平分 ， 平分 ，运动时间为 t秒（ ）．

①当 时， 是 的“绝配角”，求出此时 t的值：
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②当 时， ______时， 是 的“绝配角”（直接填写答案）．

19．如图 1，在 的内部引一条射线 ，则图中共有 3 个角，分别是 、 和 ．

若其中有一个角的度数是另一个角的度数的两倍，则称射线 是 的“定分线”．

(1)一个角的角平分线 这个角的“定分线”（填“是”或“不是”）；

(2)如图 2，若 ，其中射线 是 的“定分线”，请求出 的度数：

(3)如图 3，若 ，射线 绕点 从 位置开始，以每秒 的速度逆时针旋转，当 与

成 时停止旋转，旋转的时间为 秒．同时射线 绕点 以每秒 的速度顺时针旋转，并与 同时

停止旋转．请直接写出射线 是 “定分线”时 t的值．

20．定义：从一个角的顶点出发，在角的内部引两条射线，如果这两条射线所成的角等于这个角的 ，那

么这两条射线所成的角叫做这个角的伴随角．如图 1，若 ，则 是 的伴随角．

(1)如图 1，已知 ， ， 是 的伴随角，则 __________；

(2)如图 2，已知 ，将 绕点 按顺时针方向旋转一个角度 （ ）至 ，当

旋转的角度 为何值时， 是 的伴随角．

(3)已知 ，把一块含有 角的三角板如图 3叠放，将三角板绕顶点 以 4 度/秒的速度按顺时针

方向旋转（如图 4），问：在旋转一周的过程中，射线 ， ， ， 能否构成伴随伴随角？若能，

请求出旋转的时间；若不能，请说明理由．



淘宝：学思创想

11 / 13
学科网（北京）股份有限公司

题型六：角—三角板的综合应用

21．综合探究

如图 1，把一副直角三角板的直角边放在直线 l上，两个直角三角板分别在直线 l的两侧，且

， ， ．

(1)如图 ，  ；

(2)如图 ，把三角板 绕点 旋转，使 刚好落在 的平分线上．此时， 是否平分 ？

请说明理由；

(3)如图 ，把三角板 绕点 旋转，使得 落在 内部，

当 时，则  ；

当 时，则  ；

设 ， ，试猜想 与 的数量关系，并说明理由．

22．已知一副三角板按如图 1 的方式拼接在一起，边 与直线 重合，其中

．

(1)求图 1 中的 的度数；

(2)如图 2，三角板 固定不动，将三角板 绕着点 按顺时针方向旋转一个角度 ，其中

．
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①当三角板 的一边平分 时，求旋转角 的度数；

②是否存在 ？若存在，求此时 的度数；若不存在，请说明理由．

23．如图 1，将两块直角三角板（一块含有 、 角，另一块含 角）摆放在直线 上，三角板

绕点 以每秒 的速度逆时针旋转．当 第一次与射线 重合时三角板 停止转动，设旋转

时间为 秒．

(1)当 时，求 和 的度数；

(2)如图 2，若两块三角板同时旋转，三角板 以每秒 的速度绕点 顺时针旋转，当 第一次与射线

重合时三角板 立即停止转动．

①用含 的代数式表示射线 和射线 重合前 和 的度数；

②整个旋转过程中，当满足 时，求出相应的 的值．

24．已知，如图 1，将一块直角三角板的直角顶点 放置于直线 上，直角边 与直线 重合，其中

，然后将三角板 绕点 顺时针旋转，设 ，从点 引射线 和 ， 平分

， ．

(1)如图 2，填空：当 时， ______ ．

(2)如图 2，当 时，求 的度数（用含 的代数式表示）；

(3)如图 3，当 时，请判断 的值是否为定值，若为定值，求出该定值，若不

是定值，请说明理由．
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25．探究三角尺中的学问：

已知点 C为直线 上一点， ， ．

(1)如图 1，若 ，图中与 互余的角有_________．

(2)如图 2，已知射线 是 的平分线，且 ．求 的度数．

(3)如图 3，三角尺①固定不动，将三角尺②的直角顶点O与三角尺①的顶点 A重合，使三角尺②的一条直

角边与 边的夹角为 摆放．当 ，直接写出此时三角尺②的另一条直角边与 边的夹角的度数．

26．一副三角尺（分别含 和 ）按如图所示摆放在量角器上，边 与量角器 刻度

线重合，边 与量角器 刻度线重合，将三角尺 绕量角器中心点 以每秒 的速度顺时针旋转，

当边 与 刻度线重合时停止运动，设三角尺 的运动时间为 s．

(1)当 时，边 经过的量角器刻度线对应的度数是_____度；

(2)若在三角尺 开始旋转的同时，三角尺 也绕点 以每秒 的速度逆时针旋转，当三角尺 停

止旋转时，三角尺 也停止旋转．

①当 为何值时，边 平分 ；

②在旋转过程中，是否存在某一时刻使 ，若存在，请直接写出 的值；若不存在，请说明

理由．


