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专题 26.5 二次函数 y=ax2+bx+c 的图像与性质（第 2 课时）

 

教学目标

1. 学会列二次函数解应用题；

2. 知道建立二次函数模型求解实际问题；

3. 初步掌握利用二次函数解决几何问题。

教学重难点

1.重点

（1）解二次函数的实际问题的一般步骤；

（2）二次函数、平面直角坐标系、几何问题综合；

（3）掌握一些常见二次函数的几何应用题型，如角度问题等。

2.难点

（1）坐标、二次函数、几何图形的性质相互转化；分类讨论思想；

（2）二次函数 y=ax2+bx+c 的综合应用。



淘宝：学思创想

2 / 18
学科网（北京）股份有限公司

知识点 1 二次函数 y=ax2+bx+c(a≠0)的应用

一、列二次函数解应用题

　   列二次函数解应用题与列整式方程解应用题的思路和方法是一致的，不同的是，学习了二次函数后，

表示量与量的关系的代数式是含有两个变量的等式．对于应用题要注意以下步骤：

    (1)审清题意，弄清题中涉及哪些量，已知量有几个，已知量与变量之间的基本关系是什么，找出等量

关系(即函数关系)．

    (2)设出两个变量，注意分清自变量和因变量，同时还要注意所设变量的单位要准确．

    (3)列函数表达式，抓住题中含有等量关系的语句，将此语句抽象为含变量的等式，这就是二次函数．

    (4)按题目要求，结合二次函数的性质解答相应的问题。

    (5)检验所得解是否符合实际：即是否为所提问题的答案．

    (6)写出答案．

要点：

常见的问题：求最大(小)值(如求最大利润、最大面积、最小周长等)、涵洞、桥梁、抛物体、抛物线的

模型问题等.解决这些实际问题关键是找等量关系，把实际问题转化为函数问题，列出相关的函数关系式.

二、建立二次函数模型求解实际问题

 一般步骤：

（1）恰当地建立直角坐标系；

（2）将已知条件转化为点的坐标；

（3）合理地设出所求函数关系式；

（4）代入已知条件或点的坐标，求出关系式；

（5）利用关系式求解问题．

要点：

(1)利用二次函数解决实际问题，要建立数学模型，即把实际问题转化为二次函数问题，利用题中存在

的公式、内含的规律等相等关系，建立函数关系式，再利用函数的图象及性质去研究问题.在研究实际问题

时要注意自变量的取值范围应具有实际意义.

(2)对于本节的学习，应由低到高处理好如下三个方面的问题：

　　①首先必须了解二次函数的基本性质；

  　②学会从实际问题中建立二次函数的模型；

　　③借助二次函数的性质来解决实际问题.

【即学即练】

1．某快递公司十月份快递件数是 10 万件，如果该公司第四季度每个月快递件数的增长率都为 x(x＞0)，十

二月份的快递件数为 y万件，那么 y关于 x的函数解析式是     ．

2．如图，已知小李推铅球时，铅球运动过程中离地面的高度 y（米）关于水平距离 x（米）的函数解析式
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为 ，那么铅球运动过程中最高点离地面的距离为      米．

3．有一座抛物线型拱桥，在正常水位时，水面 宽 米，拱桥的最高点 到水面 的距离是 米，如

图建立直角坐标平面 ，如果水面上升了 米，那么此时水面的宽度是     米．（结果保留根号）

4．一名男生参加抛实心球测试，已知球的高度 与水平距离 之间的关系是 ，

则这名男生抛实心球的成绩是     ．

5．如图，一名学生推铅球，铅球行进高度 y（单位：m）与水平距离 x（单位：m）之间的关系是

，则铅球推出的距离          m．

  

题型 01 增长率问题

【典例 1】．据统计，7 月份我国新能源汽车的销量为 98 万辆，8，9 月份销量逐月增加．若第三季度的累

计销量为 万辆，平均月增长率为 ，则 关于 的函数解析式为（   ）

A． B．

C． D．



淘宝：学思创想

4 / 18
学科网（北京）股份有限公司

【变式 1】．某超市 1 月份的营业额为 100 万元，第一季度的营业额为 万元，如果每月平均增长率为 ，

那么 与 的函数关系式是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 2】．某印刷厂 10 月份印书 20 万册，如果第四季度从 11 月份起，每月的印书量的增长率都为 ，

如果设 12 月份比 10 月份多印了 万册，那么 关于 的函数解析式是     ．（不写定义域）

题型 02 拱桥问题

【典例 1】．如图，一桥拱呈抛物线状，桥的最大高度 是 米，跨度 是 米，在线段 上离中心

处 米的地方，桥的高度是      米

【变式 1】．如图，一抛物线形拱桥，当拱顶到水面的距离为 2米时，水面宽度为 4米；则当水面的宽度

为 米时，水位上升      米．

【变式 2】．有一个抛物线型蔬菜大棚，将其截面放在如图所示的平面直角坐标系中，抛物线可以用函数

来表示，已知 米，距离 点 2米处的棚高 为 米，若借助横梁 建一个

门，要求门的高度为 1.5米，则横梁 的长度是        米．

题型 03 销售问题
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【典例 1】．某超市销售一种商品，发现一周利润 y（元）与销售单价 x（元）之间的关系满足

，由于某种原因，销售单价只能为 ，那么一周可获得最大利润是（　　）

A．1 558元 B．1 550元

C．1 508元 D．20元

【变式 1】．某超市销售一种商品，成本每千克 40元，规定每千克售价不低于成本，且不高于 80元．经

市场调查，每天的销售量 y（千克）与每千克售价 x（元）满足一次函数关系，部分数据如下表：

售价 x（元/千

克）
50 60 70

销售量 y（千

克）
100 80 60

设每天的总利润为W（元），则W与 x之间的函数关系式为（   ）

A． B． 

C． D． 

【变式 2】．某商场购进一批文创商品，进价为每件 20元．当售价为每件 28元时，每周可卖出 160 件；

售价每降低 1元，每周销量增加 20 件，设每件售价为 x元，每周利润为 y元，y与 x的函数关系式为（   ）

A． B．

C． D．

题型 04 喷水问题

【典例 1】．要修一个圆形喷水池，在池中心竖直安装一根水管，水管的顶端安一个喷水头，使喷出的抛

物线形水柱在与池中心的水平距离为 处达到最高，高度为 ，水柱落地处离池中心 ，水管高度应

为      ．
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【变式 1】．如图 1 是某城市广场音乐喷泉，出水口 处的水流呈抛物线形，该水流喷出的高度 （ ）

与水平距离 （ ）之间的关系如图 2 所示，点 为该水流的最高点，点 为该水流的落地点，且

，垂足为点 ， ．若 ， ，则 的长为      ．

【变式 2】．如图，水池中心点O处竖直安装一水管，水管喷头喷出抛物线形水柱，喷头上下移动时，抛

物线形水柱随之竖直上下平移，水柱落点与点O在同一水平面．安装师傅在调试时发现：喷头高 时，

水柱落点距O点 ；喷头高 时，水柱落点距O点 ．那么喷头高         m 时，水柱落点距O点

．

题型 05 投篮问题

【典例 1】．如图，足球训练中，小辉从球门正前方 处射门，球射向球门的路线呈抛物线，对应的函数

解析式为 （米） ，已知球门高 为 米，忽略其他因素，能满足球能射进球门的可能

的 值是（   ）
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A．  B． C．  D．

【变式 1】．在中考体育训练期间，小童对自己某次实心球训练的录像进行分析，发现实心球飞行高度

（米）与水平距离 （米）之间的关系式为 ，由此可知小童此次实心球训练的成绩为

（    ）

A．6米 B．7米 C．8米 D．9米

【变式 2】．一位篮球运动员在距离篮圈中心水平距离 处起跳投篮，球沿一条抛物线运动，当球运动的

水平距离为 时，达到最大高度 ，然后准确落入篮框内．已知篮圈中心距离地面高度为 ，

在如图所示的平面直角坐标系中，下列说法正确的有（   ）

①此抛物线的解析式是

②篮圈中心的坐标是

③此抛物线的顶点坐标是

④篮球出手时离地面的高度是

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

题型 06 面积问题
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【典例 1】．以抛物线 与坐标轴的三个交点为顶点所构成的三角形的面积为      ．

【变式 1】．如图，在平面直角坐标系 中，B，C为抛物线 与 x轴的交点，以 为直角

边在 x轴上方作等腰直角三角形 ，且 ，则 的面积是          ．

【变式 2】．如图，抛物线 与 x轴交于点 ， 两点， 顶点D纵坐标为 4，连

接 交 y轴于点 C，连接 ， ，点 E是抛物线上一动点， 的面积与 的面积相等，则点

E的横坐标为        ．

题型 07 角度问题Ⅰ

【典例 1】．已知：如图，抛物线 内的 的三个顶点都在抛物线上：其中点 为抛物

线的顶点，点 的坐标为 ，点 的坐标为 ．

（1）            ．
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（2）在 轴上有一点 ，则点 的坐标为           ．

【变式 1】．如图，在平面直角坐标系中， 为坐标原点，抛物线 交 轴于点 ，过 作

轴，交抛物线于点 ，点 为 上方抛物线上一点，连接 ，作 于点 ．若

，则点 的坐标为      ．

【变式 2】．已知点 P为二次函数 图象上一点，设这个二次函数的图象与 x轴交于 A，B两点

（A在 B的右侧），与 y轴交于 C点，若 ，则点 P的横坐标的值为           ．

题型 08 角度问题Ⅱ

【典例 1】．已知开口向下的抛物线 y=ax2-2ax+2 与 y轴的交点为 A，顶点为 B，对称轴与 x轴的交点为

C，点 A 与点 D 关于对称轴对称，直线 BD 与 x轴交于点 M，直线 AB 与直线 OD交于点 N．

(1)求点 D 的坐标.

(2)求点 M 的坐标(用含 a 的代数式表示).

(3)当点 N 在第一象限，且∠OMB= ONA∠ 时，求 a 的值．
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【变式 1】．如图，直线 与 x轴交于点 A，与 y轴交于点 C，抛物线 经过

A、C两点，且与 x轴的另一个交点为 B，抛物线的顶点为 P．

(1)求抛物线的表达式；

(2)如果抛物线的对称轴与直线 交于点D，求 的值；

(3)平移这条抛物线，平移后的抛物线交 y轴于点 E，顶点Q在原抛物线上．当四边形 是平行四边形

时，求平移后抛物线的表达式．

【变式 2】．如图，在平面直角坐标系 中，已知抛物线 的顶点为 P，抛物线与

y轴交于点 A．

(1)如果点 A的坐标为 ，点 在抛物线上，连接 ．

①求顶点 P和点 B的坐标；

②过抛物线上点D作 轴，垂足为M， 交线段 于点 E，如果 ，求点D的坐标；

(2)连接 ，如果 与 x轴负半轴的夹角等于 与 的和，求 k的值．



淘宝：学思创想

11 / 18
学科网（北京）股份有限公司

题型 09 特殊三角形或四边形

【典例 1】．已知：抛物线 经过点 、 ，顶点为 P． 

(1)求抛物线的解析式及顶点 P的坐标；

(2)平移抛物线，使得平移后的抛物线顶点Q在直线 上，且点Q在 y轴右侧．

若点 B平移后得到的点 C在 x轴上，求此时抛物线的解析式；

若平移后的抛物线与 y轴相交于点D，且 是直角三角形，求此时抛物线的解析式．

【变式 1】．如图，在平面直角坐标系 中，点 在直线 上，已知抛物线

（ 为常数），抛物线与 轴的两个交点为点 、点 （其中点 在点 左侧），顶点

为 ．

(1)若抛物线经过点 ，求抛物线的表达式；

(2)求证： 的面积是一个定值，并求出这个值；

(3)已知点 ，抛物线的顶点 恰好落在 的平分线上，点 在抛物线上，若四边形 为

梯形，求点 的坐标．

【变式 2】．如图，已知抛物线 经过点 ，与 轴交于点 ，点 关于抛物线对称轴

的对称点是点 ，且点 的横坐标与纵坐标相等．



淘宝：学思创想

12 / 18
学科网（北京）股份有限公司

(1)求该抛物线的表达式；

(2)直线 与抛物线交于点 ，与线段 交于点 （不与点 、 重合），那么 的值是否随

的变化而变化？若不变，试求出这个不变的值；若变化，试说明如何变化；

(3)上下平移该抛物线，如果新抛物线上存在点 ， 轴上存在点 ，使得四边形 是菱形，求新抛

物线的表达式．

一、单选题
1．一台机器原价 100 万元，若每年的折旧率是 x，两年后这台机器约为 y万元，则 y与 x的函数关系式为

（    ）

A． B． C． D．

2．在中考体育训练期间，小宇对自己某次实心球训练的录像进行分析，发现实心球飞行高度 y（米）与水

平距离 x（米）之间的关系式为 ，由此可知小宇此次实心球训练的成绩为（　　）

A． 米 B．8米 C．10米 D．2米

3．如图，某农场拟建一间矩形奶牛饲养室，打算一边利用房屋现有的墙（墙足够长），其余三边除大门

外用栅栏围成，栅栏总长度为 50m，门宽为 2m．若饲养室长为 xm，占地面积为 y ，则 y关于 x的函数

表达式为（　　）
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A．y＝﹣ x2+26x（2≤x＜52） B．y＝﹣ x2+50x（2≤x＜52）

C．y＝﹣x2+52x（2≤x＜52） D．y＝﹣ x2+27x 52﹣ （2≤x＜52）

4．如图，花坛水池中央有一喷泉，水管OP=3m，水从喷头 P喷出后呈抛物线状先向上至最高点后落下，

若最高点距水面 4m，P距抛物线对称轴 1m，则为使水不落到池外，水池半径最小为（　　）

A．1 B．1.5

C．2 D．3

5．某池塘的截面如图所示，池底呈抛物线形，在图中建立平面直角坐标系，并标出相关数据（单位：

m）．有下列结论：

① ；

②池底所在抛物线的解析式为 ；

③池塘最深处到水面 CD的距离为 1.8m；

④若池塘中水面的宽度减少为原来的一半，

则最深处到水面的距离减少为原来的 ．

其中结论正确的是（    ）
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A．①② B．②④ C．③④ D．①④

6．已知抛物线 的图象与 轴交于 ， 两点（点 在点 的左则），与 轴交于点 ，

连接 ，直线 与 轴交于点D，交 上方的拋物线于点 ，交 于点 ，下列结论中

错误的是（    ）

A．点 C的坐标是 B．

C．当 的值取得最大时， D． 是直角三角形

二、填空题
7．加工爆米花时，爆开且不糊的颗粒的百分比称为“可食用率”．在特定条件下，可食用率 与加工时间

（单位： ）满足函数表达式 ，则最佳加工时间为        ．

8．如图，以地面为 x轴，一名男生推铅球，铅球行进高度 y（单位：米）与水平距离 x（单位：米）之间

的关系是 ．则他将铅球推出的距离是   米．

9．如图，某单位的围墙由一段段形状相同的抛物线形栅栏组成，为了牢固，每段栅栏间隔 0.2米设置一根

立柱（即 AB间间隔 0.2米的 7根立柱）进行加固，若立柱 EF的长为 0.28米，则拱高OC为     米

10．如图所示，三孔桥横截面的三个孔都呈抛物线形，两小孔形状、大小都相同．正常水位时，大孔水面

宽度 为 ，顶点M距水面 （即 ），小孔顶点 N距水面 （即 ）．当水位上涨

到刚好淹没小孔时，借助图中的直角坐标系，可以得出此时大孔的水面宽度 是         m．
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11．已知抛物线 的顶点为 A，交 y轴于点 B；抛物线 的顶点为 C，交

y轴于点D．若 ，且以 A，B，C，D四点为顶点的四边形为矩形，则       ．

三、解答题
12．如图，若被击打的小球飞行高度 （单位： ）与飞行时间 （单位： ）之间具有的关系为

，请根据要求解答下列问题：

(1)在飞行过程中，小球从飞出到落地所用时间是多少?

(2)在飞行过程中，小球飞行高度何时最大?最大高度是多少?

13．某架飞机着陆后滑行的距离 （单位： ）与滑行时间 （单位： ）近似满足函数关系

．由电子监测获得滑行时间 与滑行距离 的几组数据如下：

滑行时间 x/s

滑行距离 y/m

(1)根据上述数据，求出满足的函数关系式 ；

(2)飞机着陆后滑行多远才能停下来？此时滑行的时间是多少？

14．已知二次函数 自变量 x的值和它对应的函数值 y如下表所示：

x … 0 1 2 3 4 …

y … 3 0 0 m …

(1)求该二次函数的解析式

(2)设该二次函数图像与 x轴的左交点为 B，它的顶点为 A，该图像上点 C的横坐标为 4．求 的面积．

15．某游乐场的圆形喷水池中心O有一雕塑OA，从 A点向四周喷水，喷出的水柱为抛物线，且形状相同。

如图，以水平方向为 x轴，点O为原点建立直角坐标系，点 A在 y轴上，x轴上的点 C、D为水柱的落水点，
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水柱所在抛物线(第一象限部分)的函数表达式为 ．

(1)求落水点 C、D之间的距离；

(2)若需在OD上离O点 10米的 E处竖立雕塑 EF， ，且雕塑的顶部刚好碰到水柱，求雕塑 EF的高．

16．如图 1 所示的某种发石车是古代一种远程攻击的武器，发射出去的石块的运动轨迹是抛物线的一部分，

且距离发射点 20米时达到最大高度 10米．将发石车置于山坡底部O处，山坡上有一点 A，点 A与点O的

水平距离为 30米，与地面的竖直距离为 3米，AB是高度为 3米的防御墙．若以点O为原点，建立如图 2

所示的平面直角坐标系．

(1)求石块运动轨迹所在抛物线的解析式；

(2)试通过计算说明石块能否飞越防御墙 AB；

(3)在竖直方向上，试求石块飞行时与坡面OA的最大距离．

17．已知直线 与 轴相交于点 ，与抛物线 相交于 、 两点．
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(1)求点 、点 的坐标及抛物线的解析式；

(2)求 的面积；

(3)若点 是 轴上一点．且 ．求 点坐标．

18．如图，已知抛物线 经过点 ，与 轴交于点 A、 ．

(1)求抛物线的顶点 的坐标；

(2)点 在抛物线的对称轴上，且位于 轴的下方，将 沿直线 翻折，如果点 的对应点 恰好落

在抛物线的对称轴上，求点 的坐标；

(3)点 ，点 在坐标平面内，且 为等边三角形（点 、 、 顺时针排列）时，连结 ，

试求直线 与抛物线交点 的坐标，若能，请求出，若不能请说明理由．

19．抛物线 与 轴交于 ， 两点（点 在点 左侧），与 轴交于点 ，点 为顶点．
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(1)求点 及点 的坐标．

(2)连接 ， ，抛物线的对称轴与 轴交于点 ．

若线段 上一点 ，使 ，求点 的坐标．

若第一象限抛物线上一点 ，作 ，交直线 于点 ，使 ，求点 的坐标．


