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第二十五章  一次函数单元复习

变量与函数

1.常量与变量

在考察某个问题的过程中，保持数值不变的量称为常量；可以取不同数值的量称为变量.

2. 自变量与函数

一般地，若在某个变化过程中有两个变量，设为 x 和 y.当 x 在取值范围内变化时，y 随着 x 的变化而变化；

当 x 的值确定时，y 的值也随之唯一确定.变量 y 关于变量 x 的这种依赖关系叫作函数，或者说变量 y 是变

量 x 的函数，x 称为自变量.
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确定是否存在函数关系的条件：

(1)某一变化过程中有两个变量.

(2)两个变量之间有确定的依赖关系，其中一个变量 x 的变化引起另一个变量 y 的变化.

(3)自变量 x 在取值范围内的每一个确定的值，y 都有唯一确定的值与它对应.

3.自变量的取值范围

①自变量所在的代数式子有意义；②符合实际意义.

4.函数的表现形式

①表达式

②列表法

③图象法

正比例函数

1.正比例函数的概念

形如 y=kx(k 是常数，k≠0)的函数叫作正比例函数，其中非零常数 k 称为比例系数，自变量 x 的取值范围是

一切实数.

正比例函数的本质是指 y 与 x 的比值是个不为 0 的常数.

2.正比例函数图象与性质

y=kx（k≠0） 图像 经过的象限 增减性

K>0 经过第一、三象限

经过（0，0）、（1，k）从左往

右，

图像是上升的；

y 随 x 增大而增大
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K<0 经过第二、四象限

经过（0，0）、（1，k）从左往

右，

图像是下降的；

y 随 x 增大而减小

一次函数的图象与性质

1. 一次函数的概念

一般地，形如 y=kx+b（k≠0）的函数，叫作一次函数；

2. 一次函数的图象与性质

（1）k>0

直线 y=kx+b 必过第一、三象限，图象自左向右是上升的，y 随 x 增大而增大；

（2）k<0

直线 y=kx+b 必过第二、四象限，图象自左向右是下降的，y 随 x 增大而减小；

其中 b 叫作一次函数的截距.

若 b>0,则与 y 轴交于正半轴，若 b<0,则与 y 轴交于负半轴；

【即学即练】

例 1 填空：

（1）直线 y=
2
3
x+2 经过第一、二、三象限；

（2）直线 y=-
2
3
x+2 经过第一、二、四象限；

（3）直线 y=-
2
3
x-2 经过第一、三、四象限；
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（4）直线 y=-
2
3
x-2 经过第二、三、四象限；

例 2 在同一平面直角坐标系中，函数 与 的图像大致是（    ）

A． B． C． D．

例 3 将正比例函数 的图象向左平移两个单位长度，平移后的图象相应的函数表达式为        ．

一次函数与一次方程、一次不等式

1.与一次方程和一次不等式的关系

如图所示，直线 y=kx+b 与 x 轴交于点 P，则

（1）P 点的横坐标 x=m 就是方程 kx+b=0 的解；

（2）直线 y=kx+b 在 x 轴上方的部分（图中红线）它所对应的 x 的范围（x>m）就是不等式 kx+b>0 的解

集;

（3）直线 y=kx+b 在 x 轴下方的部分（图中蓝线）它所对应的 x 的范围（x<m）就是不等式 kx+b<0 的解

集;
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2.两条直线相交（与一次方程组和不等式组的关系）

如图所示，

（1）两条直线交于点 P（m,n），表示方程组{y=k1 x+b1y=k2 x+b2
的解是{x=my=n；

（2）直线 x=m 右侧部分的图像表示，当自变量 x>m 时，无论 x 取何值，y2一定大于y1；

（3）直线 x=m 左侧部分的图像表示，当自变量 x<m 时，无论 x 取何值，y2一定小于y1；

一次函数的应用

在日常生活中，很多问题中变量之间的对应关系就是函数关系，在分析问题时一定要注意能够体现规

律的关键词，运用一次函数解决实际问题的具体步骤是：

1.判断模型：根据题意（如“匀速”、“固定单价”）或表格数据（等量增加/减少）判断是一次函数（ 
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y=kx+b）。

2.建立模型：利用表格中的两组数据代入，求出表达式。

3.运用模型：将已知的  x 或  y 值代入解析式，求出结果，并结合实际背景（如时间、最大容量）进行

检验结果的合理性。

题型 01  变量与函数

1．（24-25八年级下·湖北武汉·期末）下列四个图象中，能表示 是 的函数关系的是（    ）

A． B． C． D．

2．（25-26八年级·河北保定·期末）嘉嘉制作了一个简易的计时工具，通过观察，他将容器中水的高度和

时间的相关数据记录如下：

时间/min 1 2 3 5 6

水的高度/

cm

1.5 3 4.5 7.5 9

下列描述不正确的是（   ）

A．容器中水的高度是因变量，时间是自变量
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B．当时间为 时，容器中水的高度为

C．当容器中水的高度为 时，对应的时间为

D．时间每增加 ，容器中水的高度变化是均匀的

3．（25-26八年级下·重庆·期中）清明节期间，某校学生代表前往歌乐山烈士陵园祭扫．队伍乘大巴匀速

行驶 20 分钟到达陵园，活动历时 40 分钟；活动结束后原路匀速返校，因车流量较大，返程用时比去程多

20 分钟，设学生离学校的距离为 y米，离校时间为 x分钟，下列图象能大致反映 y与 x关系的是（    ）

A． B． C． D．

4．（25-26八年级下·河北石家庄·月考）已知函数 经过点 ，则m的值为______．

5．（24-25八年级·湖北武汉·期中）如图，一块长和宽分别为 和 的长方形铁皮，要在它的四角截去四

个相等的小正方形，折成一个无盖的长方体水槽，若小正方形的边长为 ，长方体水槽的底面面积为 ．

(1)求 与 的函数关系式，并求出 的取值范围；

(2)若它的底面积为 ，求截去正方形的边长 的值．
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题型 02  正比例函数

1．（24-25八年级上·上海黄浦·期末）下列函数中，是正比例函数的是（   ）

A． B．

C． D．

2．（23-24八年级上·上海闵行·期末）下列说法正确的是（    ）

A．周长为 1 的矩形的长与宽成正比例

B．面积为 1 的等腰三角形的腰长与底边长成正比例

C．面积为 1 的矩形的长与宽成反比例

D．等边三角形的面积与它的边长成正比例

3．（24-25八年级上·上海普陀·期末）已知正比例函数 （其中 为常数，且 ），如果

的值随 的值增大而增大，那么下列 的值中，不可能的是（   ）

A． B． C．0 D．2

4．（23-24八年级上·上海静安·期末）已知函数 是正比例函数，则 ______．

5．（23-24八年级上·上海长宁·期末）如果正比例函数 的图象经过点 ，那么 随 的增大而

___．

6．（23-24八年级上·上海·月考）若正比例函数 经过第一、三象限，则 a的取值范围是
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_______________．

7．（23-24八年级上·上海·期末）正比例函数 的图像经过 ，且

，则 k的范围是________．

8．（23-24八年级上·上海宝山·期末）如图，射线 、 分别表示两个物体 A和 B所受压力 F与受力面积 S

的函数关系，当受力面积相同时，它们所受的压力分别为 、 ，则 _____ ．（填“＞”、“＜”或

“＝”）

9．（23-24八年级上·上海宝山·期末）已知 ，并且 与 成正比例， 与 x成反比例，当

时， ；当 时， ．

(1)求 y关于 x的函数解析式；

(2)求 时的函数值．

10．（2023八年级下·全国·专题练习）已知 y是 x的正比例函数，且当 时， ．

(1)求这个正比例函数的解析式；

(2)若点 在该函数图象上，试比较 ， 的大小．



10 / 23

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

题型 03  一次函数的图象与性质

1．（25-26八年级·江苏海安·期中）已知一次函数 ， 随着 的增大而增大，且 ，则在直角

坐标系内它的大致图象是（    ）

A． B． C． D．

2．（24-25八年级下·上海·期末）直线 y＝2（x 1﹣ ）的截距是（    ）

A．1 B．﹣1 C．2 D．﹣2

3．（25-26八年级·江西抚州·期末）对于一次函数 ，下列说法错误的是（   ）

A． 随 的增大而增大

B．图象经过第二、三、四象限

C．图象与正比例函数 的图象平行

D．点 ， 都在直线 上，则

4．（24-25八年级下·上海松江·期末）无论 取何值，一次函数 的图像一定经过（   ）

A．第一、三象限 B．第二、四象限 C．第一、二象限 D．第三、四象限

5．（24-25八年级下·上海嘉定·期末）已知一次函数 ，如果 随 的增大而增大，那么它的图像不

经过第________象限．
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6．（24-25八年级下·上海嘉定·期末）如果直线 经过第二、三、四象限，那么常数 b的取值范围是

______．

7．（24-25八年级下·上海闵行·期末）已知一次函数 的图像经过第二、三、四象限，

那么 的取值范围是______．

8．（24-25八年级下·上海嘉定·期末）将正比例函数 的图像沿 y轴向下平移 3 个单位后，得到的函数

图像所对应的函数解析式为______．

9．（24-25八年级下·上海崇明·期末）如果直线 经过平移后得到直线 ，直线 经过点 ,则直

线 的表达式是___________．

10．（24-25八年级下·上海·期末）定义：在平面直角坐标系 中，距离为 1 的两条直线叫做“互为伴随

线”．如果直线 与直线 互为伴随线，那么直线 的函数解析式为______．

题型 04 一次函数与一次方程和一次不等式

1．在直角坐标平面内，一次函数 的图像如图所示，那么下列说法正确的是（   ）
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A．当 时， B．方程 的解是

C．当 时， D．不等式 的解集是

2．（24-25八年级下·上海嘉定·期末）一次函数 y＝﹣3x 6﹣ 的图象与 x轴的交点坐标是 _____．

3．（24-25八年级下·上海静安·期末）在平面直角坐标系中，已知直线 分别交 x轴、y轴于 A、B

两点（如图所示），直线 交 x轴于点 C．

(1)点 A、B的坐标，并求出直线 位于 x轴上方所有点的横坐标的取值范围；

(2)现将直线 平移，使其经过点 B，交 x轴于点D，如果 ，求 a的值．

4．（24-25八年级下·上海静安·期末）已知一次函数 ，完成下列问题：

(1)求在这个函数图象上且位于 x轴上方的所有点的横坐标的取值范围；

(2)求经过点 ，且平行于直线 的一次函数的解析式．

5．如图，已知函数 的图像与 轴交于点 ，一次函数 的图像经过点 ，并且与 轴、

的图像分别交于点 ；
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(1)若点 的横坐标为 ，求四边形 的面积（即图中阴影部分的面积）；

(2)若一次函数 的图像与函数 的图像的交点 始终在第一象限，则系数 的取值范围是

（请直接写出结果）；

(3)在第（1）小题的条件下，在 轴上存在这样的点 ，使得以点 为顶点的三角形是等腰三角形；

请直接写出点 坐标．

6．如图是一次函数 的图象.
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（1）根据图象，求直线 的表达式.

（2）在图中画出 的图象.

（3）当 的函数值大于 的函数值时，直接写出 x 的取值范围.

7．（24-25八年级下·上海闵行·期末）已知：如图，直线 与 x轴交于点 A，与 y轴交于点 B，在

直线 上有一点 P（点 P在第一象限内）， 的面积与 的面积相等．

(1)求点 A和 B的坐标；

(2)求点 P的坐标；

(3)直线 与 轴交于点 ，点 在线段 上，且 ，求Q点坐标．
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8．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，直线 交 y 轴于点 A，交 x 轴于点 B，以线段 AB 为边作菱

形 ABCD（点 C、D 在第一象限），且点 D 的纵坐标为 9．

（1）求点 A、点 B 的坐标；

（2）求直线 DC 的解析式；

（3）除点 C外，在平面直角坐标系 xOy 中是否还存在点 P，使点 A、B、D、P 组成的四边形是平行四边形？

若存在，请直接写出点 P 的坐标；若不存在，请说明理由．

题型 05 一次函数的应用

1．（24-25八年级上·上海长宁·期末）甲无人机从地面起飞，乙无人机从距离地面一定高度的楼顶起飞，

两架无人机同时匀速上升 10秒．甲、乙两架无人机所在的位置距离地面的高度 y（米）与无人机上升的时

间 x（秒）之间的关系如图所示．
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(1)楼顶距离地面的高度是  米；

(2)乙无人机上升的速度是每分钟  米；

(3)无人机上升  秒后，两架无人机的高度差为 10米．

2．（24-25八年级下·上海嘉定·期末）智能科技在各行各业有着广泛的应用．现有一辆无人快递车需派送

某快递站内 400 件快递，刚开始以每小时 50 件的速度进行派送，派送 250 件后，由于电量不足派送速度变

慢，结果 10 小时完成了派送任务．无人快递车的派送件数 （件）与计时时间 （小时）之间的关系如图

所示．

(1)填空： _________；

(2)求当速度放缓后，无人快递车的派送件数 （件）与计时时间 （小时）之间的函数表达式，并写出自

变量 的取值范围．



17 / 23

淘宝：学思创想

学科网（北京）股份有限公司

学科网（北京）股份有限公司

3．（24-25八年级下·上海崇明·月考）某商店以 元/千克的单价新进一批茶叶，经调查发现，在一段时间

内，销售量 （千克）与销售 （元/千克）之间函数关系如图所示．

(1)求 与 函数关系式；

(2)商店想在销售成本不超过 元的情况下，使销售利润达到 元，销售单价应定为多少？

4．（24-25八年级上·上海浦东新·期末）2025年 1月 1 日元旦举行了迎新年东方明珠登高活动，塔底的

处到景观台的 处有一条长为 260米的登高路，运动爱好者小李同学沿此路从 走到 ，停留后再原路

返回，其间小李同学离开 处的路程 米与离开 处的时间 分 之间的函数关系如图中折线

所示．

(1)求上塔时 关于 的函数解析式，并写出自变量的取值范围；

(2)已知小李下塔的时间共 26 分钟，其中前 18 分钟（ 段）内的平均速度与后 8 分钟内（ 段）的平均

速度之比为 ，求点 的纵坐标．
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5．（24-25八年级上·上海普陀·期末）居住同一小区的甲、乙两位好友，某日他们相约去 A广场游玩．甲

认为开小轿车快，乙认为城市路况复杂，开电动自行车灵活，可能更快．于是他们决定同时出发，采用各

自的方式前往 广场，假设两种通行方式的路程一样，乙全程匀速前行，并约定先到者拍照发给对方．已

知甲相距 广场的距离 （千米）与所用时间 （小时）之间的函数关系，如图所示；表 1记录了乙相距

小区的距离 （千米）与所用时间 （小时）之间的部分数据．

表 1

时间 （时） 0.1 0.3

距离 （千米） 2 6 9

根据提供的信息，回答下列问题：

(1)由表 1 可知， 关于 的函数解析式为_____； 的值为_____；

(2)由图可知， 的值为_____；在 的时段内，甲的速度为_____千米/时；

(3)先到达 A广场并拍照的人是____，且比另一位早到_____分钟．
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6．（24-25八年级下·上海松江·期末）小明家附近有 、 两种品牌的共享电动车，其收费方式分别满足

函数 和 ，收费 （元）与骑行时间 （分钟）的关系如图所示．已知小明家到工厂的距离为 ，两

种品牌共享电动车的平均行驶速度均为 ．

(1)当 时，求 品牌收费方式 与骑行时间 的函数解析式．

(2)小明从家骑行去工厂，选择哪种品牌的共享电动车更省钱？

(3)当骑行时间 为多少时，两种品牌的收费相差 2元？

7．（24-25八年级下·上海崇明·期末）某乡镇准备开展河道修建整治工程，预计修建的河道总长为 9千米．

根据工程预算，当修建天数 满足 时，平均每天的修建费 （万元）与修建天数 （天）之间

的关系如图所示．
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(1)求 关于 的函数解析式；

(2)由于相关部门加强了建设力量，预计现在每天修建量可以提升 ，那么可以提前 15天完成任务，求

现在平均每天的修建费．

8．（24-25八年级下·上海静安·期末）从火车站至人民广场，地铁列车在非高峰时段（ 时），相邻班

次之间的间隔时间均为 6 分钟：高峰时段（ 时和 时），相邻班次间隔时间 t（分钟）随时刻 x

（时）变化而变化，分别可以近似看成是 t关于 x的一次函数关系，已知每天 9 时和 17 时的地铁相邻班次

间隔时间都是 5 分钟（图像如图所示），

(1)请分别将每天 时三个时段，相邻班次的间隔时间 t（分钟）关于某一时刻 x（时）的函数解析式填

入表内．

时段 峰段 t（分钟）关于 x（时）的函数解析
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式

时 高峰段

时

非高峰

段

时
高峰段

(2)游客从火车站赴人民广场附近某商场，可选择先乘地铁 7 分钟至人民广场站，假设地铁平均候车时间为

相邻班次间隔时间的一半（即 ），然后再步行 10 分钟到达商场；游客也可选择乘出租车直接到达商场，

高峰时段用时 19 分钟，非高峰时段用时 14 分钟．如果游客在上午 7~12 时之间到达火车站（火车站到地铁

站或出租点时间忽略不计），为了尽快抵达商场，请为游客选择出行方案，并分析说明理由．

9．（24-25八年级下·上海虹口·期末）根据以下素材，完成任务：

制定订餐方案

素材

一

某店家有 两种午餐套餐，套餐价格如下表所示：

套餐类别 套 套
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套餐单价 元 元

素材

二

某学校八年级组织活动需要订购午餐，已知 1班人数比 2班多 5人，如果 1班全部选 套，2班全

部选 套，那么这两个班级都花费 1400元．

素材

三

“六一”儿童节，店家搞促销， 套餐满 30 份及以上打 9折．

问题解决

任务

一

求 的值和 1班的人数．

任务

二

“六一”促销期间，设 1班有 人选择 套餐，全班订餐总费用为 元，当该班选择 套餐人数不少

于 30人时，求 与 的函数关系式．

任务

三

求“六一”促销期间 1班订餐的最低总费用．

10．（24-25八年级下·上海宝山·期末）为提高控制精度从而减少误差导致的输液不良事件，医疗输液器
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（图 1）中的流量调节器从滚轮式改进为带刻度的旋钮式（图 2）．小明发现，在相同档位下，不同粘度的

液体流速存在着差异．于是他对此展开实验研究．（实验假设：对于旋钮式输液器设定的任意一个档位，

同种液体的输液速度保持恒定．）

(1)小明用旋钮式输液器设定了每小时 120毫升的档位测试液体 A的流速，输液袋内初始药液量为 250毫升，

得到输液袋剩余药液量 y（毫升）和时间 x（分钟）之间的关系如图 3 所示：

①求 y关于 x的函数解析式（不写定义域）；

②判断液体 A的实际流速是否与设定流速（120毫升/小时）一致？若一致，请说明理由；若不一致，假设

液体 A的实际流速与设定流速成正比，则想要达到每小时 120毫升的流速，应该把旋钮式输液器的流速设

定为多少毫升/小时？

(2)小明用相同档位测试液体 B和液体 C的实际流速．实验发现：液体 B的流速比液体 C每小时快 60毫升，

因此输 250毫升液体 C所需时间是输 200毫升液体 B所需时间的 2倍，求用该档位输液时液体 B和液体 C

的实际流速．
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