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专题 1.5 有理数的乘法与除法

 

教学目标 1. 会根据有理数的乘法法则进行乘法运算，并运用相关运算律进行简算；
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2. 理解乘法与除法的逆运算关系，会进行有理数除法运算；

3. 巩固倒数的概念，能进行简单有理数的乘除混合运算，并会解决简单的实际问题。

教学重难点

1.重点

（1）有理数的乘除运算及其混合运算；

（2）有理数的乘法运算律；

（3）有理数的乘除运算的综合应用。

2.难点

（1）有理数的乘除运算的简便运算；

（2）有理数的乘除运算与数轴、绝对值等结合。

知识点 1 有理数的乘法法则

1.一个数乘 1 或-1

一个数乘 1 所得的积是原数，一个数乘-1 所得的积是原数的相反数.例如：
2×1=2,2×(-1)=-2.

2.有理数的乘法法则

两数相乘时，如果其中一个乘数换成它的相反数，那么所得的积是原来的积的相反数.例如：

2×4=8,2×(-4)=-8.

同样地，我们有

(-2)×4=-8,(-2)×(-4)= -(-8)=8.

从符号和绝对值两个角度观察上述所有算式，可以归纳如下：

正数乘正数，积是正数；正数乘负数，积是负数；负数乘正数，积也是负数；负数乘负数，积是正数.积的

绝对值等于各乘数绝对值的积.

任何数与 0 相乘都得 0.例如：

0×4=0,(—4)×0=0,0×0=0.

有理数的乘法法则
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两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘.任何数与 0 相乘，积为 0.

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) ．

2．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

3．大于 而不大于 3 的所有整数的积是           ．

知识点 2 有理数的乘法运算律

1.乘法交换律：两个数相乘，交换因数的位置，积相等，即：ab＝ba．

2.乘法结合律：三个数相乘，先把前两个数相乘，或者先把后两个数相乘，积相等．即： abc＝(ab)c＝

a(bc)．

3.乘法分配律：一个数同两个数的和相乘，等于把这个数分别同这两个数相乘，再把积相加．即：a(b+c)＝

ab+ac．

要点：

（1）在交换因数的位置时，要连同符号一起交换．

（2）乘法运算律可推广为：三个以上的有理数相乘，可以任意交换因数的位置，或者把其中的几个因数

相乘．如 abcd＝d(ac)b．一个数同几个数的和相乘，等于把这个数分别同这几个数相乘，再把积相加．如

a(b+c+d)＝ab+ac+ad．
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（3）运用运算律的目的是“简化运算”，有时，根据需要可以把运算律“顺用”，也可以把运算律“逆用”．

4.判断积的符号

几个不等于零的数相乘，积的符号由负乘数的个数决定 .当负乘数的个数是奇数时，积的符号为负；当负乘

数的个数是偶数时，积的符号为正.

【即学即练】

1．计算： ．

2．计算：       ．

3．           ．

知识点 3 有理数的除法

1.倒数的意义： 乘积是 1 的两个数互为倒数．

  要点：(1)“互为倒数”的两个数是互相依存的.如-2 的倒数是

1

2


，-2 和

1

2


是互相依存的；

    (2)0 和任何数相乘都不等于 1，因此 0 没有倒数；

    (3)倒数的结果必须化成最简形式，使分母中不含小数和分数；

    (4)互为倒数的两个数必定同号(同为正数或同为负数)．

2. 有理数除法法则：

法则一：除以一个不等于 0 的数，等于乘这个数的倒数，即

1
( 0)a b a b
b

  
.

举例，

   法则二：两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除．0 除以任何一个不等于 0 的数，都得 0.

 要点：

（1）一般在不能整除的情况下应用法则一，在能整除时应用法则二方便些．

（2）因为 0 没有倒数，所以 0 不能当除数．

（3）法则二与有理数乘法法则相似，两数相除时先确定商的符号，再确定商的绝对值．

3.有理数的乘除混合运算

由于乘除是同一级运算，应按从左往右的顺序计算，一般先将除法化成乘法，然后确定积的符号，最后算

出结果．

【即学即练】

1． 的倒数等于       ．
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2．计算：

(1) ；

(2) ．

3．计算：

(1) ；

(2)  ；

(3) ；

(4) .

4．某冷冻厂一个冷库的室温是 ，现有一批食品需要在 冷藏，如果每小时降温 ，则几小时能

降到所需要的温度？

5．计算：

(1) ．

(2) ．

题型 01 两个数的乘法运算

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；
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(6) ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 02 多个数的乘法运算

【典例 1】．计算

（1） ；

（2） ；

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 03 有理数乘法的运算律

【典例 1】．利用分配律计算 时，正确的方案可以是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】． 这个运算应用了（    ）
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A．乘法交换律 B．乘法结合律 C．分配律 D．加法结合律

【变式 2】．指出下列变化中所运用的运算律：

（1）           ；

（2）          ．

【变式 3】．计算：               ．

【变式 4】．计算：       ．

【变式 5】．计算 的结果是       ．

题型 04 根据有理数的乘法求参数符号

【典例 1】．若 ， ，则下列判断正确的是（    ）

A． 、 都是正数 B． 、 都是负数

C． 、 异号且负数的绝对值大 D． 、 异号且正数的绝对值大

【变式 1】．已知 ，则（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．下列判断正确的是 (     )

A．若 ，则 ， 中至少一个为零

B．若 ，则一定有 ，

C．若 ，则一定有 ，

D．若 ，且 ，则 ，

题型 05 有理数乘法的代数应用

【典例 1】．在 ， ，0，1，3，5 这六个数中，任意三数之积的最大值是（    ）

A．15 B．40 C．24 D．30

【变式 1】．有 2020 个有理数相乘，如果积为 ，那么这 2020 个数中（        ）

A．全部为 B．只有一个为

C．至少有一个为 D．有两个数互为相反数
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【变式 2】．绝对值不大于 的所有整数的乘积是（    ）

A．6 B．-6 C．-36 D．0

【变式 3】．若 ，则 的值为（    ）

A． B．5 C．0 D．以上答案都不正确

【变式 4】．若 a、b、c、d是互不相等的整数，且 ，则               ．

题型 06 有理数乘法的实际应用

【典例 1】．李阿姨的月工资是 5000元，扣除 3500元免税项目后的部分需要按 3%的税率缴纳个人所得税，

她应缴个人所得税      元．

【变式 1】．在一个底面半径为 10厘米的圆柱形水桶里，垂直放入一根底面半径为 5厘米的圆柱形钢材，

如果钢材完全浸没在水中，桶里的水位上升了 9厘米（水未溢出），则这根钢材的体积是        立方厘

米．（ 取 3.14）

【变式 2】．每袋小麦超过 的千克数记作正数，不足的千克数记作负数．则 袋小麦对应的数分别为

， ， ， ， ，0， ， ， ， ．则这 袋小麦的总质量是       ．

【变式 3】．如图，在一块长 20m，宽 10m 的长方形草地上，修建两条宽为 1m 的长方形小路，则这块草

地的绿地面积（图中空白部分）为      m2．

【变式 4】．100米长的小棒，第 1次截去 ，第 2次截去剩下的 ，第 3次截去剩下的 ，如此下去，第

5次后剩下的小棒长     米，第 49次后剩下的小棒长     米．

题型 07 倒数

【典例 1】． 的倒数是（　　）

A．2023 B． C． D．
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【变式 1】．与 互为倒数的数是（　　）

A． B． C． D．

【变式 2】． 的倒数是 (   )

A． B． C． D．

【变式 3】． 的相反数是      ，倒数是      ．

【变式 4】．如果两个数的乘积为－1，那么称这两个数互为负倒数，则 的负倒数为（    ）

A． B．－2 C．2 D．4

题型 08 有理数的除法运算

【典例 1】．计算：

（1） ；    （2） ；    （3） ；

（4） ；    （5） ；    （6） ．

【变式 1】．计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)
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题型 09 有理数除法的代数应用

【典例 1】．如果两个有理数在数轴上对应的点分别在原点的两侧，则这两个数相除所得的商（    ）

A．一定是负数 B．一定是正数 C．等于 0 D．以上都不是

【变式 1】．如果 a＋b＜0，且 ＞0，下列结论成立的是(   )

A．a＞0，b＞0 B．a＜0，b＜0 C．a＞0，b＜0 D．a＜0，b＞0

【变式 2】．两个有理数的商是正数，这两个数一定(　　)

A．都是负数 B．都是正数

C．至少有一个是正数 D．同号

【变式 3】．如果 ，则 的值与 0 的大小关系是（　　）

A． B． C． D．不能确定

【变式 4】．已知 ， ，且 ，则       ．

【变式 5】．如图所示，实数 a，b在数轴上表示的点分别是 A、B，下列不等式正确的是（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 6】．若 ，且 ， 异号，则 的符号为（    ）

A．大于 B．小于 C．大于等于 D．小于等于

题型 10 与绝对值结合的分类讨论问题

【典例 1】．有理数 a，b，c都不为零，且 ，则          ．

【变式 1】．已知 、 、 、 是有理数， ，则         ．

题型 11 有理数除法的实际应用

【典例 1】．某地的气象观测资料表明，高度每增加 ，气温大约下降 ，若该地地面温度为 ，
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高空某处气温为 ，求此处的高度．

【变式 1】．工人师傅把一根 的圆钢锯断，用来做 长的零件，可加工多少件？

【变式 2】．一条小河上，A在 B上游 150千米处．甲、乙两船分别从 A、B两地同时出发，若相向而行， 

3 小时后相遇；若同向而行，15 小时后甲被乙追上．则甲船的静水速度是每小时多少千米？

题型 12 有理数的乘除混合运算

【典例 1】．计算：

(1)－2÷ × ；

(2)(－510)÷(＋34)÷(－0.125)；

(3)2 ÷ ÷ ；

(4)(－81)÷2× × ．

【变式 1】．计算：

（1） ；（2） ；（3） ；

（4） ；（5） ；（6） .

【变式 2】．计算： 得（     ）

A． B． C． D．

题型 13 有理数的乘除混合运算的应用

【典例 1】．两数相除商是 2.4，如果被除数扩大 100倍，除数除以 0.01，商是（      ）

A．2.4 B．24 C．240 D．0.024

【变式 1】．请将“ ，4， ，8”这四个数进行加、减、乘、除混合运算，使运算结果为 24（可以加括

号，每个数必须用一次且只能用一次），写出你的算式：        ．

【变式 2】．如图，按程序框图中的顺序计算，当输入的初始值 x为 32 时，则输出的最后结果为       ．
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题型 14 新定义题

【典例 1】．若“!!”是一种数学运算符号，并且 ，则 的

值为（   ）

A．2023 B．2024 C．2025 D．2026

【变式 1】．设 表示不超过 x的最大整数，如 ， ；则 和 所表示的点在数

轴上的距离是（    ）

A．4 B． C． D．9

一、单选题
1． 的倒数是（   ）

A． B． C． D．

2．下列计算正确的有（      ）

① ；② ；③ ；④

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

3．计算：32÷（﹣4）× 的结果是（　　）

A．﹣16 B．16 C．﹣2 D．﹣

4．下列说法正确的是（    ）

A．零除以任何数都得 0

B．几个有理数相乘，积的符号由负因数的个数决定

C．绝对值相等的两个数相等

D．两个数互为倒数，则它们的相同次幂仍互为倒数
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5．在下列各题中，结论正确的是（  ）

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 D．若 ，则

6．下列计算中正确的是（    ）

A．

B．

C．

D．

7．若 、 互为相反数， 、 互为倒数， 的绝对值为 2，则 值为（    ）

A． B．3 C． D．3 或

8．已知 ， ，且 ，则 的值等于（    ）

A． B． C． 或 D． 或

二、填空题
9．指出下列变化中所运用的运算律：

（1）3×(-2)=-2×3     ；

（2）3×(-2)×(-5)=3×[(-2)×(-5)]     ；

（3）68×( -2 )=68× -68×2 ．        ．

10．填空：（1）（－2）×（－2）×2×（－2）的积的符号是    ；

（2） × × × 的积的符号是   ．

11．用字母表示有理数乘法的符号法则：
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（1）若 a＞0，b＞0，则 ab    0，若 a＞0，b＜0，则 ab    0；

（2）若 a＜0，b＞0，则 ab    0，若 a＜0，b＜0，则 ab    0；

（3）若 a≠0，b＝0，则 ab    0．

12．若一个数的绝对值是 8，另一个数的绝对值是 4，且这两个数的积为负数，则在这两个数中，用大数除

以小数所得的商是        .

13．一列数 a1，a2，a3，…，an，其中 a1＝﹣1，a2＝ ，a3＝ ，…，an＝ ，则 a1＋a2＋a3＋…

＋a2020＝     ．

三、解答题
14．用简便方法计算．

(1) (1 － － )÷(－ )；    

(2) (－19 )×19．

15．计算：

(1) ；

(2) ．

16．计算：

(1) ；

(2) ．

17．数学老师布置了一道题：

计算： ÷ ．

小明仔细思考了一番，用了一种特殊的方法来解决这个问题．

小明的解法：
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原式的倒数为 ，

所以 ．

(1)小明的解答是否正确？请说明理由；

(2)请你运用小明的方法计算： ÷ ．

18．某粮库一周前存有粮食 100吨，本周内粮库进出粮食的记录如下（运进为正）

（1）通过计算，说明本周内哪天粮库剩下的粮食最多？

（2）若运进的粮食为购进的，购买价为 4000元/吨，运出的粮食为卖出的，卖出价为 4600元/吨，则这一

周的利润为多少？

（3）若每周平均进出的粮食数量大致相同，问：再过几周粮库存粮食达到 200吨？

时间 星期一 星期二 星期三 星期四 星期五 星期六 星期日

进、出记录 +35 20﹣ 30﹣ +25 24﹣ +40 16﹣

19．（1）判断 的结果是正数还是负数．

（2）偶数个负数相乘，其乘积是______，奇数个负数相乘，其乘积是_______（填“正数”或“负数”）

（3）计算：

20．已知 与 互为相反数．求

的值．

21．【总结提炼】

小明学习了绝对值的性质后，有这样的思考和总结：当 时， ，则 ；当 时，

，则 ．

【解决问题】
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（1）若 ，则  ．

（2）若 ，则  ．

【拓展提升】

（3）若 ，计算： _________．


