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专题 4.1 点与线

 

教学目标

1. 知道点、直线、射线、线段的概念；

2. 学会直线、射线、线段的特点；

3. 掌握点在射线上的三种情况；

4. 线段的度量与大小比较。

教学重难点 1.重点
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（1）直线、射线、线段的概念、表示，联系与区别；

（2）直线、射线、线段的有关尺规作图及语言表述；

（3）两点确定一条直线；两点之间，线段最短；

2.难点

（1）尺规作图及其应用；

（2）直线、射线、线段的数量问题。

知识点 1 点与线

一、点

点是图形的基本元素之一.当我们用削尖的铅笔轻轻在纸上点下去时，纸上就会出现一个小小的黑点

(图 4-1-1),这使我们能够形象地理解点的概念.我们通常用一个大写字母来表示点，就像图 4-1-1 中的点

可以记为“点 A”.

二、直线、射线、线段

Ⅰ、直线

①如图 4-1-2,用铅笔沿着一把直尺的边在纸上连续移动，会画出一个什么图形?

如图 4-1-3,把圆规装有针尖的脚固定在一点上，另一只装有铅笔芯的脚绕着这个点旋转一周，会画出

一个什么图形?

在上述过程中，我们可以把铅笔尖看作一个移动的点 .当这个点在纸上移动时，它留下的痕迹形成了一条线，

这条线可以是直线，也可以是曲线.这给我们展现了“点动成线”的直观形象.通过点的运动，我们可以得到各

种形状的线.

在小学阶段，我们已经知道经过一个点可以画无数条直线，经过两个点只能画一条直线，

因此我们得到：经过两点有且只有一条直线.
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在直线上任意取两个点，可以用表示这两点的两个大写字母表示这条直线，如图 4-1-4(1)的直线可以记作

“直线 AB”或“直线 BA”.有时为了简便也可以用一个小写字母表示，如图 4-1-4(1)的直线也可以记作“直线 l”.

要点：

直线的特征：（1）直线没有长短，向两方无限延伸．

（2）直线没有粗细．

（3）两点确定一条直线．

（4）两条直线相交有唯一一个交点．

②.点与直线的位置关系：

（1）点在直线上，如图 3 所示，点 A 在直线 m 上，也可以说：直线 m 经过点 A．

（2）点在直线外，如图 4，点 B 在直线 n 外，也可以说：直线 n 不经过点 B．

Ⅱ、射线

①直线上任意一点及其一侧的部分叫作射线.射线可以用表示它的端点和射线上任意一点(端点除外)的两个

字母表示，表示端点的字母要写在前面，如图 4-1-4(2)中的射线记作“射线 AB”.

②.特征：是直的，有一个端点，不可以度量，不可以比较长短，无限长．

③.表示方法：（1）可以用两个大写英文字母表示，其中一个是射线的端点，另一个是射线上除端点外的

任意一点，端点写在前面，如图 8 所示，可记为射线 OA．

          （2）也可以用一个小写英文字母表示，如图所示，射线 OA 可记为射线 l．

要点： 

(1)端点相同，而延伸方向不同，表示不同的射线．如图 1 中射线 OA，射线 OB 是不同的射线．

(2)端点相同且延伸方向也相同的射线，表示同一条射线．如图 2 中射线 OA、射线 OB、射线 OC 都表示同

一条射线．

Ⅲ、线段

①直线上任意两点间的部分(包括端点)叫作线段.线段可以用表示它的端点的两个大写字母表示，如图 4-1-

4(3)中的线段可以记作“线段 AB”或“线段 BA”,也可以用一个小写字母表示，记作“线段 a”.

②. “作一条线段等于已知线段”的两种方法：

法一：用圆规作一条线段等于已知线段．例如：下图所示，用圆规在射线 AC 上截取 AB＝a．

图 1

图 2
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法二：用刻度尺作一条线段等于已知线段．例如：可以先量出线段 a 的长度，再画一条等于这个长度的线

段．

要点：

（1）线段是直的，它有两个端点，它的长度是有限的，可以度量，可以比较长短．

（2）连接两点间的线段的长度，叫做这两点的距离．

（3）线段的比较：

①度量法：用刻度尺量出两条线段的长度，再比较长短．

②叠合法：利用直尺和圆规把线段放在同一条直线上，使其中一个端点重合，另一个端点位于重合端

点同侧，根据另一端点与重合端点的远近来比较长短．

三、两点间的距离

在小学阶段，我们也知道关于线段的基本事实：两点之间，线段最短.

如果一条线段的两个端点的位置确定了，那么这条线段的位置就确定了 .这可以简单地表达为两点确定一条

以这两点为端点的线段.因此，我们把连接两点的线段的长度叫作这两点间的距离.

四、直线、射线、线段的区别与联系

1.直线、射线、线段之间的联系

（1）射线和线段都是直线上的一部分，即整体与部分的关系．在直线上任取一点，则可将直线分成两条

射线；在直线上取两点，则可将直线分为一条线段和四条射线．

（2）将射线反向延伸就可得到直线；将线段一方延伸就得到射线；将线段向两方延伸就得到直线．

2．三者的区别如下表
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要点：

（1） 联系与区别可表示如下：

（2）在表示直线、射线与线段时，勿忘在字母的前面写上“直线”“射线”“线段”字样．

五、点在射线上的三种情况

任意画两条线段 AB、CD,将线段 AB 移到线段 CD 的位置，使端点 A 与端点 C 重合，且端点 B 在射线 CD

上.端点 B 有以下三种可能的位置情况，如表 4-1 所示.

六、线段的度量与大小比较
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线段的度量需要先取单位长度.有了单位长度，线段的长度就可以用一个数来描述长短.一旦单位长度

确定，我们就可以用相应的刻度尺对线段进行度量.进一步，线段的长短也可以通过长度来加以比较.

在不产生混淆的前提下，AB(或 a)也可以用以表示线段 AB(或线段 a)的长度.例如，在表 4-1 的结论中，情

况一可记为 AB<CD,情况二可记为 AB=CD,情况三可记为 AB>CD.

如果没有刻度尺，我们还可以借助圆规比较两条线段的长短.如图 4-1-7 所示.

【即学即练】

1．如图，下列说法正确的是（   ）

A．点O在射线 上

B．点 B是直线 的一个端点

C．点 A在线段 上

D．射线 和射线 是同一条射线

2．将一根细木条固定在墙上，最少需要 2 个钉子，其中的道理可以解释为（   ）

A．线段有两个端点 B．两点确定一条直线

C．两点之间，线段最短 D．线段可以比较大小

3．下列说法正确的是（    ）

A．直线 和直线 表示不同的直线 B．过一点能作无数条直线

C．射线 和射线 表示同一条射线 D．射线比直线短

4．根据语句“直线 与直线 相交，交点为 ．”画出的图形是（　　）

A． B．
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C． D．

5．如图，用圆规比较两条线段 和 的长短，图中的两个圆规大小相同且夹角相等，其中正确的是

（   ）

如图，用同一个圆规张开一定角度比较两条线段 和 的长短，下列结论正确

的是（ 

A． B．

C． D．没有刻度尺，无法确定

6．平面上有四点 、 、 、 ，根据下列语句画图．

(1)画直线 AD；

(2)连接 、 ，相交于点O；

(3)画射线 ．

题型 01 直线、射线、线段的表示

【典例 1】．下列直线的表示方法正确的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列各图中表示射线 ，线段 的是（     ）
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A． B． C． D．

【变式 2】．如图，表示方法正确的是（    ）

  

A．①② B．②④ C．③④ D．①④

题型 02 尺规作图的语句辨析

【典例 1】．下列语句中正确的是（    ）

A．画直线 B．延长射线 到

C．画射线 厘米 D．延长线段 到 ，使得

【变式 1】．下列说法错误的是（   ）

A．画线段 厘米 B．画射线 厘米

C．在射线 上截取 厘米 D．延长线段 到 C，使得

【变式 2】．下列说法正确的是（　　）

A．画一条长 的射线 B．线段 和线段 不是同一条线段

C．射线是直线的一部分 D．延长直线 至点

【变式 3】．下列语句准确规范的是（    ）

A．直线 相交于一点

B．延长直线

C．延长线段 到 ，使

D．反向延长射线 （ 是端点）

题型 03 直线、射线、线段的联系与区别

【典例 1】．下列说法正确的是（    ）

A．直线 和直线 表示不同的直线 B．过一点能作无数条直线

C．射线 和射线 表示同一条射线 D．射线比直线短
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【变式 1】．下列四个选项中，说法正确的一项是（    ）

A．直线 的长度是 5 分米 B．两点的所有连线中，线段最短

C．直线不可以度量，但射线可以度量 D．射线可以有两个端点

题型 04 两点确定一条直线；两点之间，线段最短

【典例 1】．经过刨平的木板上的 两个点，能弹出一条笔直的黑线，而且只能弹出一条黑线，能解释

这一实际应用的数学知识是（   ）

A．两点确定一条直线

B．过一点，有无数条直线

C．两点之间线段的长度叫做这两点之间的距离

D．两点之间的所有连线中，线段最短

【变式 1】．挖地基时在地上画线，先在地上钉两根木桩就可以拉一条线，说明原理             ．

【变式 2】．如图，把一段弯曲的公路改成直道可以缩短路程，其理由是          ．

【变式 3】．如图，从 A地到 C地有四条道路，某同学认为第③条路线最近，其中的数学道理是       ．

题型 05 尺规作图

【典例 1】．按下列语句画出图形：
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(1)直线 经过点 C；

(2)点 A在直线 l外；

(3)经过点O的三条线段 ；

(4)线段 相交于点 B，连接 ．

【变式 1】．如图所示，平面上有四个点 A、B、C、D，根据下列语句画图：

①作射线 ．

②作线段 ．

③作直线 ．

④连接 ，并将其延长至 E，使 ．

【变式 2】．如图，平面内有四个点 A，B，C，D．根据下列语句作图（保留作图痕迹），并回答问题．

(1)连接 ；

(2)画射线 ，并在线段 的延长线上用圆规截取 ；

(3)作直线 与射线 交于点 F．观察图形发现，线段 ，得出这个结论的依据是：　 　．

题型 06 线段的度量；图形语言描述辨析

【典例 1】．如图，用圆规比较两条线段的长短，其中正确的是（　　）

A． B． C． D．不能确定

【变式 1】．下列几何图形与相应语言描述相符的是（   ）
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A．如图 1，线段 经过点

B．如图 2，射线 的端点是点

C．如图 3，直线 与直线 相交于点

D．如图 4，射线 和线段 有交点

【变式 2】．下列几何图形与相应语言描述相符的是(   )

A．如图 1，直线 ， 相交于点 B．如图 2，直线 与线段 没有公共点

C．如图 3，延长射线 D．如图 4，点 在直线 上

题型 07 点与直线的位置关系

【典例 1】．如图，已知点 P与直线 l，用适当的语句表述图中点 P与直线 l的关系：        ．

【变式 1】．正方形网格中，直线 经过的点是（   ）

A．点 B．点 C．点 D．点

【变式 2】．如图，直线m和直线 n相交于点O，对于图形，说法正确的语句有（　 　）
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①点O在直线m上． 

②点O在直线 n上． 

③点O在直线m上． 也在直线 n上．             

④直线m经过点O．

A．1 个． B．2 个． C．3 个． D．4 个．

题型 08 数量问题

【典例 1】．如图，以 A、B、C、D的任意一点为端点，在图中找到不同的射线条数共有（  ）

A．5 B．6 C．7 D．8

【变式 1】．图中，共有       条线段．

【变式 2】．如图，以点O为端点的射线有       条．

题型 09 直线交点个数问题

【典例 1】．在同一平面内，不重合的三条直线的交点个数是             ．

【变式 1】．平面内四条直线两两相交，交点有（    ）

A．1 个或 4 个 B．3 个或 4 个
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C．1 个、4 个或 6 个 D．1 个、3 个、4 个或 6 个

【变式 2】．观察下列图形，并阅读图形下面的相关文字：

①两直线相交，最多 1 个交点；②三条直线相交最多有 3 个交点；③四条直线相交最多有 6 个交点；那么

十条直线相交交点个数最多有（　　）

A．40 个 B．45 个 C．50 个 D．55 个

一、单选题
1．下列四个选项中，说法正确的一项是（    ）

A．直线 的长度是 5 分米 B．两点的所有连线中，线段最短

C．直线不可以度量，但射线可以度量 D．射线可以有两个端点

2．如图，下列不正确的几何语句是（    ）

A．直线 和直线 是同一直线

B．射线 和射线 是同一射线

C．射线 和射线 是同一射线

D．线段 和线段 是同一线段

3．已知三点 A，B，C，按下列要求画图：画直线 ，画射线 ，连接 ，正确的是（　　）

A． B．
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C． D．

4．如图所示，从 A村出发到 B村，最近的路线是（   ）

  

A． B．

C． D．

5．如图，用圆规比较两条线段的长短，其中正确的是（　　）

A． B． C． D．不能确定

6．下列几何图形与相应语言描述相符的是（　　）

A．延长线段 到 C 

B．射线 经过点 A 

C．直线 a与直线 b相交于点 P 

D．射线 与线段 没有交点

7．下列说法：（1）两点确定一条直线；（2）画一条射线，使它的长度为 ；（3）线段 和线段
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是同一条线段；（4）射线 和射线 是同一条射线；（5）直线 和直线 是同一条直线．其中错

误的有（   ）个

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．一趟高铁从西安站出发，沿途经过渭南站、华山站、洛阳龙门站，最后到郑州站，那么从西安站到郑

州站这一趟的高铁票最多需要准备（   ）

A．6 种 B．20 种 C．10 种 D．12 种

9．如图，共有线段（　　）

A．12 条 B．10 条 C．8 条 D．6 条

10．同一平面内的六个点最多可以确定的直线条数是（    ）

A． 条 B． 条 C． 条 D． 条

二、填空题
11．连接两点的所有连线中，       最短，两点之间，       最短．

12．如图，从甲地到乙地有四条道路，最近的一条是③依据是         ．

13．如图，已知点 P与直线 l，用适当的语句表述图中点 P与直线 l的关系：        ．

14．如图，用圆规比较两条线段 和 的长短，则         ．（填“ ”“ ”或“ ”）
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15．两根木条， 与 ，将它们一端重合且放在同一条直线上如图所示，此时      （填“ ”，

“ ”或“ ”）．

16．尺规作图：作一条线段等于已知线段．

已知：线段 ，如图

求作：线段 ，使 ．

小亮的作法如下：

如图，（1）作射线        ；

（2）以点        为圆心，        长为半径作弧交 于点        ．

线段 就是所求作的线段．

17．已知线段 和 ，如果将 移动到 的位置，使点 与点 重合， 与 叠合，点 在线段

上，那么           ．（填“ ”、“ ”或“ ”）

18．在同一平面内任三点不在同一直线的五个点最多能确定    条直线、n个点 最多能确定    条

直线．

三、解答题
19．如图，平面内三个点 A，B，C，按照下列要求画图．
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(1)画线段 ；

(2)画射线 ；

(3)画直线 ．

20．如图，线段 a，b请按下列语句作出图形：（不写作法，保留作图痕迹）

(1)作射线 ；

(2)请用尺规在射线 上依次截取线段 ， ，使得 ，

21．如图，已知三点 A，B，C．

(1)作图：画线段 ，画射线 ，画直线 ；

(2)在（1）的条件下，比较线段的大小： ______ （填“>”“<”或“=”），理由是__________．

22．读下列语句，在图中画出图形：

(1)画射线 ；

(2)画线段 ；

(3)画直线 与线段 相交于点O；

(4)画射线 与射线 相交于点 E．


