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专题 27.2 圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系

 

教学目标

1. 了解圆心角、弦心距等概念；

2. 根据教材证明圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系的定理及推论；

3. 应用圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系求解或证明．

教学重难点

1.重点

（1）圆心角、弧、弦、弦心距的概念及辨析；

（2）圆心角、弧、弦、弦心距，“知一求三”；

（3）圆心角、弧、弦、弦心距的几何应用。

2.难点

（1）根据圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系进行有关几何证明；

（2）圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系的综合应用。
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知识点 1 圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系

一、圆心角与弧的定义

1．圆心角定义：顶点在圆心的角叫做圆心角．如图所示，∠AOB 就是一个圆心角. 

　　　

O

A
B

　 
   要点：(1)一个角要是圆心角，必须具备顶点在圆心这一特征；

(2)圆心角∠AOB 所对的弦为线段 AB，所对的弧为弧 AB.

2．1°的弧的定义
1°的圆心角所对的弧叫做 1°的弧.如下图，

要点：
(1)圆心角的度数和它所对的弧的度数相等. 注意不是角与弧相等.即不能写成圆心角∠AOB= .

(2)在同圆或等圆中，能够互相重合的弧叫等弧.等弧的长度相等，所含度数相等（即弯曲程度相等）.

二、弦心距

圆心到弦的距离叫做弦心距.在图 27-9 中，过圆心 O 作弦 AB 的垂线，垂足为 C,则垂线段 OC 的长是弦 AB

的弦心距.

三、圆心角、弧、弦、弦心距之间关系的定理：

①定理 在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦相等，所对的弦的弦心距相等.

②推论 圆心角、弧、弦、弦心距之间关系的定理有以下推论：

推论 在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条劣弧(或优弧)、两条弦、两条弦的弦心距得到的四组量中有



淘宝：学思创想

3 / 16
学科网（北京）股份有限公司

一组量相等，那么它们所对应的其余三组量也分别相等.

【即学即练】

1．下列图形中的角是圆心角的是（　　）

A．    B．   

C．    D．   

2．下列说法正确的是（    ）

A．等弧所对的弦相等 B．相等的弦所对的弧相等

C．相等的圆心角所对的弧相等 D．相等的圆心角所对的弦相等

3． 中的一段劣弧 的度数为 ，则 （    ）

A． B． C． D．

4．如图，在 中， ，则 度数是（　　）

A． B． C． D．

5．如图，已知在 中， 是直径， ，则下列结论不一定成立的是（   ）

A． B．

C． 到 、 的距离相等 D．

6．如图， 是 的弦，连接 ，若 ，则弦 ， 之间的数量关系为（ 
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）

A．  B． C．  D．

题型 01 判断圆心角

【典例 1】．下列图形中的角是圆心角的是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列图形中的角是圆心角的是（　　）

A．    B．   

C．                    D．   

【变式 2】．图中是圆心角的是（　　）
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A．   B．    C．    D．   

题型 02  1°弧的意义及应用

【典例 1】．如图，在 中，劣弧 的度数为 ，则圆心角          .

【变式 1】．若将一个圆等分成三个扇形，则其中一个扇形圆心角的度数为        ．

【变式 2】．将一个圆分割成三个扇形，它们圆心角度数的比 1：3：5，则最大扇形的圆心角的度数为   

．

题型 03 圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系有关辨析

【典例 1】．在同圆或等圆中，若 的长度等于 的长度，则下列说法正确的有（　　）

① 的度数 的度数；② 所对的圆心角等于 所对的圆心角；③ 和 是等弧；④ 所对的

弦长等于 所对的弦长．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【变式 1】．如果在两个圆中有两条相等的弦，那么（    ）

A．这两条弦所对的圆心角相等

B．这两条弦所对的弧相等

C．若两圆为等圆，则这两条弦所对的圆心角相等

D．这两条弦所对的弦心距相等

【变式 2】．下列四个命题：

①同圆或等圆中，相等的弦所对的弧相等；

②同圆或等圆中，相等的弧所对的弦相等；
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③同圆或等圆中，相等的弦的弦心距相等；

④同圆或等圆中，相等的弧所对的圆心角相等．

真命题的个数有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 04 根据圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系求解

【典例 1】．如图，在 中，若 ，则 的度数为（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 1】．如图， ，且 ，则 的度数为（　　）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图， 是 的直径， ， ，则 的度数是（   ）

A． B． C． D．

【变式 3】．如图， 是 的直径，点 C，D在 上， ， ，则 的度数是

（   ）
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A． B． C． D．

题型 05 根据圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系比较大小

【典例 1】．如图： ，则下列正确的是（   ）

A． B． C． D．无法确定

【变式 1】．已知 中， ，则弦 和 的大小关系是           ．

【变式 2】．如图，点 ， ， ，  在 上．

（ ）若 ，则                  ；

（ ）若 ，则                  ．

【变式 3】．如图，A，B，C，D是 上的四点，且 ，则 与 的大小关系为（   ）

A．  B．  C．  D．不能确定
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题型 06 圆心角、弧、弦、弦心距之间的综合应用

【典例 1】．如图，在 中，已知 AB=CD，则 AC 与 BD 的关系是（    ）

A． B． C． D．不确定

【变式 1】．如图, AB是⊙O的直径, CD是 AO的垂直平分线, EF是OB的垂直平分线, 则下列结论正确

的是  (  )

A． = = B．

C． D．

【变式 2】．如图，在一个圆内有 、 、 ，若 + = ，则 AB+CD与 EF的大小关系是（  

）

  

A．AB+CD＝EF B．AB+CD＜EF C．AB+CD≤EF D．AB+CD＞EF

题型 07 解答证明题Ⅰ

【典例 1】．已知：A、B、C、D是⊙O上的四个点，且 ，求证：AC=BD．
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【变式 1】．如图，在 中，弦 与弦 相交于点 E，且 ．求证： ．

【变式 2】．已知：如图，⊙O中弦 ．求证：AD=BC．

题型 08 解答证明题Ⅱ

【典例 1】．如图,在⊙O 中，弧 AC=BC，CD⊥OA 于 D，CE⊥OB 于 E．求证：AD＝BE．  

【变式 1】．如图，D，E分别是 的半径 上的点，且 ，垂足分别为D，

E， ．求证：C是 的中点．
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【变式 2】．如图， ，D，E分别是半径 ， 的中点．求证： ． 

【变式 3】．已知：如图，在⊙O 中，弦 AB 与半径 OE、OF 交于点 C、D，AC＝BD，求证：

（1）OC＝OD：

（2） ．

一、单选题
1．下列各角中，是圆心角的是（   ）

A． B． C． D．

2．下列说法中，正确的是（    ）

A．等弦所对的弧相等 B．等弧所对的弦相等

C．圆心角相等，所对的弦相等 D．弦相等所对的圆心角相等

3．下列说法中，不正确的是（    ）
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A．在同圆或等圆中，若两弧相等，则它们所对的弦相等

B．在同一个圆中，若弦长等于半径，则该弦所对的劣弧的度数为 60°

C．在同一个圆中，若两弧不等，则优弧所对的圆心角较大

D．若两弧的度数相等，则这两条弧是等弧

4．如图，已知甲、乙、丙、丁四个扇形的面积之比为 ，则丁扇形的圆心角的度数为（   ）

A． B． C． D．

5．如图，圆心角∠AOB=25°，将弧 AB旋转 n°得到弧 CD，则∠COD等于（　　）

A．25° B．25°+n° C．50° D．50°+n°

6．如图所示，MN 为⊙O 的弦，∠N=52°，则∠MON 的度数为（    ）

A．38° B．52° C．76° D．104°

7．在 中，AB，CD 为两条弦，下列说法：①若 ，则 ；②若 ，则 ；

③若 ，则弧 AB=2 弧 CD；④若 ，则 .其中正确的有（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

8．结合各自对应图形，给出的相应推理中，其中正确的是（    ）
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∵

∴

（1）

∵

∴

（2）

∵

∴

（3）

∵

∴

（4）

A．（1）（2） B．（3）（4） C．（1）（3） D．（2）（4）

9．已知，如图， ，下列结论不一定成立的是（    ）

A． B． C． D． 都是等边三角形

10．如图，在 中， ，D、E分别是半径 与 的中点，连接 ， ，则

下列结论不一定成立的是（    ）

A． B． C． D．

二、填空题
11．120°的圆心角是 360°的       分之一，它所对的弧是相应圆周长的        分之一．

12．如图， 是 的两条弦， 于 P， 于Q．
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（1）如果 ，那么          ，          ，          ；

（2）如果 ，那么          ，          ，          ；

（3）如果 ，那么          ，          ，          ；

（4）如果 ，那么          ，          ，          ．

13．如图，在两个同心圆中， 为 60°，则 的度数为          ．

14．如图，在 中， 弧 与弧 相等， ，则        °．

15．如图，已知 、 是 的直径， ， ，则   

16．如图， 是 的直径， ， ，则 的度数为          ．
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17．如图， 经过五边形 的四个顶点，若 ， 所对的圆心角

的度数为        ．

18．如图，在半圆 中， 是半圆上的一个点，将 沿弦 折叠交直径 于点 ，点 是 的中点，

连接 ，若 的最小值为 ，则       ．

三、解答题
19．如图，在 中，弦 ， 相交于点 ， ．求证： ．

20．如图，在 中，弦 相交于点 ，且 ．求证： ．
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21．如图，在 中， 于 于 ，求证： ．

22．如图， ， 是 的两条弦， ．求证： ．

23．如图，在 中，已知弦 ．求证： ．

24．如图，点 在 上， ．求证： ．

25．如图， 是 上的点， ， 分别交 ， 于点 ．求证：
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(1) ；

(2) ．

26．如图，菱形 ，以 A为圆心， 长为半径的圆分别交边 于点 E，F，G， ．

(1)求证： ；

(2)当 E为弧 中点时，求证： ．


