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专题 01 整式的乘除 压轴题

题型一：幂的运算及其应用

题型二：整式的乘法

题型三：类平方差公式

题型四：完全平方公式的应用

题型五：杨辉三角

题型六：整式的乘法、乘法公式的图形应用

题型七：配方法的应用

题型八：整式的除法

题型九：其他材料、新定义题

题型一：幂的运算及其应用

1．阅读理解：我们在学习了幂的有关知识后，对两个幂 与 （ 都是正数， 都是正整数）的

大小进行比较，并归纳总结了如下两个结论：

①若 ，则 ．（底数相同，指数大的幂大）

②若 ，则 ．（指数相同，底数大的幂大）

尝试应用：试比较 与 的大小．

解：因为 ，

，……（第 1 步）

又 ，

所以 ……（第 2 步）

问题解决：
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(1)在尝试应用的解题过程中，第 1 步的思路是将底数和指数都不相同的两个幂转化化归为_______；第 2

步的依据是_______．

(2)请比较下面各组中两个幂的大小：

① 与 ；

② 与 ．

2．如果 ，那么我们规定 ．例如：因为 ，所以 ．

(1) ______ ；若 ，则 ______ ；

(2)已知 ， ， ，若 ，求 的值；

(3)若 ， ，令 ．

①求 的值；

②求 的值．

3．我们知道，一般的数学公式、法则、定义可以正向运用，也可以逆向运用，对于“同底数幂的乘法”“幂

的乘方”“积的乘方”这几个法则的逆向运用表现为 ， ， （ ，

为正整数）.请运用这个思路和幂的运算法则解决下列问题：

(1)①已知 ，则 _____．

②计算： _____．

(2)已知 ， ， ，请比较 ， ， 的大小，并用“ ”连接起来．

(3)若规定： ， ， ，求 的值．

4．规定两数 之间的一种运算，记作 ，如果 ，那么 ．例如：因为 ，所以

．

（1）根据上述规定，填空：  ___________，  ___________；  ___________；

（2）小明在研究这种运算时发现一个特征： ，并作出了如下的说明：
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设 ，则 ，

，即 ，

．

试参照小明的说明过程，解决下列问题：

[运用]

计算 ；

[探究]

若令 ， ， ，试说明 ；

[综合应用]

①若 ， ， ，则 ， ， 之间的数量关系为___________；

②计算 ___________

题型二：整式的乘法

5．对于代数式，不同的表达形式能表现出它不同的性质，若代数式 ，代数式

，改变 x 的值，代数式 A，B 有不同的取值，如下表：

x 0 1 2 3 4

0 3 8 15 24 35

0 3 8 15 24

观察表格发现：当 时， ，当 时， ，我们把这种现

象称为代数式 B 参照代数式 A 取值延后，相应的延后值为 1．

(1)若代数式 D 参照代数式 A 取值延后，相应的延后值为 2，求代数式 D；

(2)若代数式 参照代数式 A 的取值延后，求相应的延后值；

(3)若代数式 参照代数式 取值延后，求 的值．

6．阅读以下材料，回答下列问题：
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小明遇到这样一个问题：求计算 所得整式的一次项系数．小明想通过计算

所得的整式解决上面的问题，但感觉有些繁琐，他想探寻一下，是否有相对简洁的方

法．

他决定从简单情况开始，先找 所得整式中的一次项系数．通过观察发现：

  

也就是说，只需用 中的一次项系数 1 乘以 中的常数项 3，再用 中的常数项 2 乘以 中的

一次项系数 2，两个积相加 ，即可得到一次项系数．

延续．上面的方法，求计算 所得整式的一次项系数．可以先用 的一次项系数 1，

的常数项 3， 的常数项 4，相乘得到 12；再用 的一次项系数 2， 的常数项 2，

的常数项 4，相乘得到 16；然后用 的一次项系数 3， 的常数项 2， 的常数项 3，相乘得到

18，最后将 12，16，18 相加，得到的一次项系数为 46．

参考小明思考问题的方法，解决下列问题：

(1)计算 所得整式的一次项系数为______．

(2)计算 所得整式的一次项系数为______．

(3)若计算 所得整式的一次项系数为 0，则 ______．

(4)计算 所得整式的一次项系数为______，二次项系数为______．

(5)计算 所得整式的一次项系数为______，二次项系数为______．

7．阅读：在计算 的过程中，我们可以先从简单的、特殊的情形入手，

再到复杂的、一般的问题，通过观察、归纳、总结，形成解决一类问题的一般方法，数学中把这样的过程

叫做特殊到一般．如下所示：

【观察】
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【归纳】 ；

【应用】计算

解：令 ， ，

则

结合上述材料，完成下列问题：

(1)证明等式： ；

(2)应用（1）中所证明等式，计算 ；

(3)若整式 ， 满足 ， ，用一个含 ， 的式子表示出 ，

之间的数量关系．

题型三：类平方差公式

8．你能化简 吗？我们不妨先从简单情况入手，发现规律，归纳结论．

入手，发现规律，归纳结论．

入手，发现规律，归纳结论．

（1）先填空：

________；

________；

________；… 

由此猜想： ________

（2）利用这个结论，你能解决下面两个问题吗？ 

①求 的值； 

②若 ，则 等于多少？

9．已知 ．

(1)根据以上式子计算：

① ；
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② （n 为正整数）；

③ ．

(2)通过以上计算，请你进行下面的探索：

① _______；

② _______；

③ ________．

10．已知 ，计算 ，

，

．

猜想：  (n 为正整数)；

(1)根据你的猜想计算：

①  

②   (n 为正整数)

③  

(2)通过以上规律请你进行下面的探索：

①

②

③

(3)判断 的个位数字是 

题型四：完全平方公式的应用

11．我们在应用完全平方公式解题时，经常会对公式进行变形．比如：已知 ，则

．

根据以上变形，回答下列问题：



淘宝：学思创想

7 / 17
学科网（北京）股份有限公司

(1)若 ，求 ；

(2)已知 ，则 ______；

(3)已知长和宽分别为 的长方形，它的周长为 ，面积为 ，求 的值．

12．[阅读理解]我们常将一些公式变形，以简化运算过程．如：可以把公式“ ”变形成

或 等形式，

问题：若 x满足 ，求 的值．

我们可以作如下解答；设 ， ，则 ，

即： ．

所以 ．

请根据你对上述内容的理解，解答下列问题：

(1)若 x满足 ，求 的值．

(2)若 x满足 ，求 的值．

13．已知 a+b=1，ab=-1，设 S1=a+b，S2=a2+b2，S3=a3+b3，…，Sn=an+bn

（1）计算 S2 和 S4

（2）已知 a3+b3=(a+b)(a2-ab+b2),求 S3 并猜想 Sn-2，Sn-1，Sn 三者之间的数量关系（不需要证明）；

（3）若 M=(S1+S2+S3+----S99)（S2+S3+----S100），N=（S1+S2+S3+----S100）（S2+S3+----S99）判断M，N 的大

小，并说明理由．

题型五：杨辉三角

14．我国古代数学的许多发现都曾位居世界前列，如图 1 的“杨辉三角”就是其中的一例．如图 2，我们发现

杨辉三角给出了 （n 为正整数）的展开式（按 a 的次数由大到小的顺序排列）的系数规律．例如，

在三角形中第三行的三个数 1，2，1，恰好对应 展开式中各项的系数；第四行的四个

数 1，3，3，1，恰好对应 展开式中各项的系数：…．
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(1) 展开式中共有 项，第三项是 ；

(2)推断整式 （n 为正整数）的展开式的各项系数之和为 ；

(3)利用上面的规律计算（不用材料中的规律计算不给分）： ．

15．杨辉三角

如果将 （n 为非负整数）的展开式的每一项按字母 a 的次数由大到小排列，就可

以得到下面的等式：

，它只有一项，系数为 1；

，它有两项，系数分别为 1，1；

，它有三项，系数分别为 1，2，1；

，它有四项，系数分别为 1，3，3，1；

将上述每个式子的各项系数排成该表（如图）．

观察该表，可以发现每一行的首末都是 1，并且下一行的数比上一行多 1

个，中间各数都写在上一行两数的中间，且等于它们的和．按照这个规律可以将这个表

继续往下写．

利用上面的规律，完成以下问题：

(1) 的展开式为________；

(2) 的展开式中共有________项，从左往右第三项的系数是________；

(3)计算： ；
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(4)代数推理：已知 m 为整数，求证： 能被 18 整除．

16．阅读材料：

材料 1：杨辉是我国南宋时期杰出的数学家，在其所著的《详解九章算法》中记载了源于北宋时期数学家

贾宪的“开方作法本源图”，我们把这个表叫做“杨辉三角”（如图 1）；材料 2：我们知道， ，

．利用整式的乘法运算，还可以得到：

．当 时，将计算结果中整式（以 降次排序）

各项的系数排列成表，可得到如图 2．

(1)请根据材料 1 和材料 2直接写出：

① 展开式中 的系数是 ；

② 展开式中所有项的系数和为 ；

③利用上面的规律计算（结果用乘方表示）： ；

(2)如图是世界上著名的“莱布尼茨三角形”，类比“杨辉三角”，根据你发现的规律，回答下列问题：若

表示第 行，从左到右数第 个数，如 表示第四行第二个数是 ，则 表示的数是 ．

题型六：整式的乘法、乘法公式的图形应用

17．从边长为 的正方形中剪掉一个边长为 的正方形（如图 1），然后将剩余部分拼成一个长方形（如图

2）．
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(1)上述操作能验证的等式是_____．

 A．   B．   C．

(2)已知 ， ，则 ______．

(3)应用所得的公式计算： ．

(4)应用所得的公式计算： ．

18．乘法公式的探究及应用．

数学活动课上，老师准备了若干个如图 1 所示的三种纸片，A 种纸片是边长为 a 的正方形，B 种纸片是边长

为 b 的正方形，C 种纸片是长为 b，宽为 a 的长方形，并用 A 种纸片一张，B 种纸片一张，C 种纸片两张拼

成了如图 2 所示的大正方形．

(1)①观察图 2，请你写出代数式 ， ， 之间的等量关系式______．

②图 3 是由图 1提供的几何图形拼接而得，可以得到 ______．

(2)请利用图 1 所给的纸片拼出一个长方形，要求所拼出图形的面积为 ，（在图 4 的方框内

进行作图），进而可以得到等式：______；

(3)利用（2）中得到的结论，解决下面的问题：若 ， ，求 的值．

19．［知识回顾]

有这样一类题：
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代数式 的值与 x 的取值无关，求 a 的值；

通常的解题方法；

把 x，y看作字母，a看作系数合并同类项，因为代数式的值与 x 的取值无关，所以含 x 项的系数为 0，即原

式 ，所以 ，即 ．

［理解应用]

(1)若关于 x 的整式 的值与 x 的取值无关，求 m 的值；

(2)已知 的值与 x无关，求 y 的值；

(3)

(4)（能力提升）如图 1，小长方形纸片的长为 a、宽为 b，有 7张图 1 中的纸片按照图 2 方式不重叠地放在

大长方形 内，大长方形中有两个部分（图中阴影部分）未被覆盖，设右上角的面积为 ，左下角的

面积为 ，当 AB 的长变化时， 的值始终保持不变，求 a 与 b 的等量关系．

20．阅读理解下列材料：

“数形结合”是一种非常重要的数学思想．在学习“整式的乘法”时，我们通过构造几何图形，用“等积法”直观

地推导出了完全平方和公式： （如图 1）．所谓“等积法”就是用不同的方法表示同一

个图形的面积，从而得到一个等式．如图 1，从整体看是一边长为 的正方形，其面积为 ．从局

部看由四部分组成，即：一个边长为 的正方形，一个边长为 的正方形，两个长、宽分别为 ， 的长方

形．这四部分的面积和为 ．因为它们表示的是同一个图形的面积，所以这两个代数式应该相等，

即 ．

同理，图 2 可以得到一个等式： ．
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根据以上材料提供的方法，完成下列问题：

(1)由图 3 可得等式：___________；

(2)由图 4 可得等式：____________；

(3)若 ， ， ，且 ， ，求 的值．

①为了解决这个问题，请你利用数形结合思想，仿照前面的方法在下方空白处画出相应的几何图形，通过

这个几何图形得到一个含有 ， ， 的等式．

②根据你画的图形可得等式：______________；

③利用①的结论，求 的值．

21．对于一个图形，通过两种不同的方法计算它的面积，可以得到一个数学等式．例如图 1 可以得到

，请解答下列问题：

（1）写出图 2 中所表示的数学等式______；

（2）利用（1）中得到的结论，解决下面的问题：若 ，则 _____；

（3）小明同学用图 3 中 x张边长为 a 的正方形，y张边长为 b 的正方形，z张边长分别为 的长方形纸

片拼出一个面积为 长方形图形，则 _______．

（4）如图 4 所示，将两个边长分别为 a 和 b 的正方形拼在一起， 三点在同一直线上，连接 和
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，若两正方形的边长满足 ，你能求出阴影部分的面积吗？

22．一天，小明和小红玩纸片拼图游戏．发现利用图①中的三种材料各若干可以拼出一些图形来解释某些

等式，比如图②可以解释为：（a+2b）（a+b）＝a2+3ab+2b2．

（1）图③可以解释为等式：　 　．

（2）图④中阴影部分的面积为　 　．观察图④请你写出（a+b）2、（a﹣b）2、ab 之间的等量关系是　  

．

（3）如图⑤，小明利用 7 个长为 b，宽为 a 的长方形拼成如图所示的大长方形；

①若 AB＝4，若长方形 AGMB 的面积与长方形 EDHN 的面积的差为 S，试计算 S 的值（用含 a，b 的代数式

表示）

②若 AB 为任意值，且①中的 S 的值为定值，求 a 与 b 的关系．

23．在学习“整式的乘法”时，我们借助几何图形解释或分析问题，建立了形与数的联系．如图 1，是一个面

积为 的图形，同时此图形中有 个边长为 的正方形， 个边长为 的正方形， 个两边长分别为

和 的长方形，从而可以得到乘法公式 ．

(1)如图 ，若 ， ，则图中阴影部分的面积为  ；

(2)若 ，求代数式 的值；

(3)观察图 ，
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①从图 中得到   ；

②根据得到的结论，解决问题： 已 知 ， ， ，代 数 式

的值．

题型七：配方法的应用

24．教科书中这样写道：“我们把整式 及 叫做完全平方式”，如果一个整式不是完

全平方式，我们常做如下变形：先添加一个适当的项，使式子中出现完全平方式，再减去这个项，使整个

式子的值不变，这种方法叫做配方法．配方法是一种重要的解决问题的数学方法，可以求代数式的最大值

或最小值等．

例如：求代数式 的最小值． ．

∴当 时， 有最小值，最小值是 ．

根据阅读材料用配方法解决下列问题：

(1)当 x 为何值时，代数式 有最小值，求出这个最小值；

(2)a,b 为何值时，整式 有最小值，求出最小值；

(3)当 a,b 为什么关系时，代数式 有最小值，并求出这个最小值．

25．阅读下列材料：

我们把整式 及 叫做完全平方公式，如果一个整式不是完全平方公式，我们常做如

下变形：先添加一个适当的项，使式子中出现完全平方式，再减去这个项，使整个式子的值不变，这种方

法叫做配方法．配方法是一种重要的解决问题的数学方法，可以求代数式的最大值或最小值．

例如，求代数式 的最小值．

，可知当 时， 有最小值，最小值是 ．

再例如：求代数式 的最大值．

，可知当 时， 有最大值，最大值是 ．

(1)【直接应用】代数式 的最小值为______；

(2)【类比应用】若整式 ，求 的最小值；

(3)【知识迁移】如图，学校打算用长 米的篱笆围一个长方形的菜地，菜地的一面靠墙（墙足够长），
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求围成的菜地的最大面积．

26．配方法是指将一个式子或一个式子的某一部分通过恒等变形化为完全平方式或几个完全平方式的和的

方法．这种方法常常被用到恒等变形中，以挖掘题目中的隐含条件，是解题的有力手段之一．

我们定义：一个整数能表示成 （ ， 是整数）的形式，则称这个数为“完全数”．例如，10 是“完全

数”．理由：因为 ．再如， （ ， 是整数），所以 也是“完

全数”．

解决问题：

（1）请你再写一个小于 10 的“完全数”______________；并判断 40 是否为“完全数”_______________；

（2）若二次三项式 （ 是整数）是“完全数”，可配方成 （ ， 为常数），则 的

值为_______________；

探究问题：

（3）已知“完全数” （ ， 是整数）的值为 0，则 的值为______________；

（4）已知 （ ， 是整数， 是常数），要使 为“完全数”，试求出符合条件的

值．

拓展结论：已知实数 ， 满足 ，求 的最小值是________________．

题型八：整式的除法

27．我们学过单项式除以单项式、整式除以单项式，那么整式除以整式该怎么计算呢？我们也可以用竖式

进行类似演算，即先把被除式、除式按某个字母的指数从大到小依次排列项的顺序，并把所缺的次数项用

零补齐，再类似数的竖式除法求出商式和余式，其中余式为 0或余式的次数低于除式的次数.

例：计算 ，可依照 的计算方法用竖式进行计算.因此

.
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(1) 的商是______，余式是______.

(2)利用上述方法解决：若整式 能被 整除，求 值.

(3)已知一个长为 ，宽为 的长方形 A，若将它的长增加 6，宽增加 a 就得到一个新长方形 B，此

时长方形 B 的周长是 A周长的 2倍（如图）.另有长方形 C 的一边长为 ，若长方形 B 的面积比 C 的

面积大 76，求长方形 C 的另一边长.

题型九：其他材料、新定义题

28．问题提出：

（1）数学课上王老师在黑板上写了如下式子：

小丽同学想到刚学的平方差公式，她的方法是：

，

求出  ．

问题解决：（2）请借鉴小丽的方法求出 的值．

迁移应用：定义一种新运算： ．

（3）  ．

（4）求 的值．

29．如果一个正整数能表示为两个正整数的平方差，那么称这个正整数为智慧数．例如， ，

， ，因此 3，5，7 这三个数都是“智慧数”．

小组活动任务：从 1 开始，第 2024 个智慧数是哪个数呢?
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某数学兴趣小组的研究过程如下：

【阶段一】

特殊情况探讨： ， ， ， ， ， ……

【阶段二】

一般性探究：同学们想到设 是正整数，

，

∴除 1外，所有的奇数都是智慧数．

又∵ ①　　　，

∴除 4外，所有能被②　　　整除的偶数都是智慧数．

∴还需要讨论被 4 除余 2 的数是否是智慧数．

如果 是智慧数，那么必有两个正整数 和 ，使得 ，即  

……

【阶段三】

总结与归纳：把从 1 开始的正整数依次每 4 个分成一组，除第一组有③　　　个智慧数外，其余各组都有

④　　　个智慧数，而且每组中第⑤　　　个不是智慧数．

请你完成以下任务：

（1）下列偶数中是智慧数的是　　　；

A．2018    B．2022    C．2024    D．2026

（2）请将【阶段二】【阶段三】中的①~⑤分别补充完整；

（3）请完成【阶段二】“……”部分的研究；

（4）在正整数中，从 1 开始，第 2024 个智慧数是　　　．


