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专题 1.3 绝对值 有理数的大小比较

 

教学目标

1. 了解绝对值的意义；

2. 会求一个数的绝对值；

3. 掌握绝对值的化简；
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4. 知道对有理数大小比较的方法。

教学重难点

1.重点

（1）求一个数的绝对值；

（2）绝对值的应用；

（3）比较有理数的大小。

2.难点

（1）含字母的绝对值化简问题；

（2）比较有理数大小的特殊方法；

（3）分类讨论思想。

知识点 1 绝对值

1.观察

实例 如图 1-1-13,小海家、乐乐家分别离学校多远?(图中的单位长度为 1 km)

在数轴上，表示小海家的点 A 和表示乐乐家的点 B 分别位于表示学校的点(原点)的两侧，它们对应的数分

别是+3 和-3,它们与原点的距离都是 3km。

当我们只需要研究小海家、乐乐家与学校的距离，不需要考虑方向，也就是只研究点 A、点 B 与原点的距

离时，我们就说点 A 、点 B 与原点的距离都是 3km,我们把这里的 3 叫作+3 的绝对值，它也是-3 的绝对值.

2.绝对值

一般地，数 a 在数轴上所对应的点到原点的距离叫作数 a 的绝对值，记作|a|, 读作“绝对值 a”或“a 的绝对值”.

如图 1-1-14,表示 3 与-3 的点到原点的距离都是 3 个单位长度，它们的绝对值都是 3,即|3|=3, |-3|=3 .

要点：

（1）绝对值的代数意义：一个正数的绝对值是它本身；一个负数的绝对值是它的相反数； 0 的绝对值是

0．即对于任何有理数 a 都有：
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反过来，如果一个数的绝对值等于它本身，那么这个数是正数或 0;如果 一个数的绝对值等于它的相反数，

那么这个数是负数或 0.

（2）绝对值的几何意义：一个数的绝对值就是表示这个数的点到原点的距离，离原点的距离越远，绝对

值越大；离原点的距离越近，绝对值越小．

（3）一个有理数是由符号和绝对值两个方面来确定的．

3.绝对值性质：

（1）0 除外，绝对值为一正数的数有两个，它们互为相反数．

（2）互为相反数的两个数（0 除外）的绝对值相等.

（3）绝对值具有非负性，即任何一个数的绝对值总是正数或 0．

4.用数轴上的点表示绝对值为 a（a≥0）的数

a=0① 时，绝对值为 a 的数只有一个，即为 0，用数轴上的点表示如下图所示：

a② ＞0 时，绝对值为 a 的数有两个，分别是 a 和—a.

以 a= 为例，画出数轴上的点表示绝对值为 a的数，如下图所示：

【即学即练】

1． 的绝对值是（    ）

A． B． C． D．

2．求下列各数的绝对值：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5)0；

(6) ．

3．        ；        ；        ；        ．

4．如果 ，那么       ．
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5．任何一个数的绝对值都是     （填“正数”“负数”“0”或“非负数”）．

6．绝对值是它本身的数是        ，绝对值是它的相反数的数是         ，绝对值最小的负整数是   

．

7．已知 ，则          ，          ．

8．绝对值不大于 6 的整数有     个．

知识点 2 有理数的大小比较

1.数轴法
①观察：把图 1-1-16 中温度计上的数值表示在数轴上，如图 1-1-17 所示. 观察表示这些数的点在数轴上的

位置，温度的高低与相应的点在数轴上的位置有什么关系?

②每一个有理数都可以用数轴上唯一的一个点表示 .用数轴上的点表示有理数时，这些点从左到右的顺序，

就是有理数从小到大的顺序，即右边的点表示的数大于左边的点表示的数.

由此可知：4>0,0> -2,2>-4,......

③正数大于零，零大于负数，正数大于负数.

2.法则比较法：

两个数比较大小，按数的性质符号分类，情况如下：

两数同号
同为正号：绝对值大的数大

同为负号：绝对值大的反而小

两数异号 正数大于负数

－数为 0
正数与 0：正数大于 0

负数与 0：负数小于 0

要点：

利用绝对值比较两个负数的大小的步骤：

（1）分别计算两数的绝对值；

（2）比较绝对值的大小：

（3）判定两数的大小．

拓展：

3.作差法：设 a、b 为任意数，若 a-b＞0，则 a＞b；若 a-b＝0，则 a＝b；若 a-b＜0，a＜b；反之成立．

4.求商法：设 a、b 为任意正数，若 ，则 ；若 ，则 ；若 ，则 ；反之也成

立．若 a、b 为任意负数，则与上述结论相反．

5.倒数比较法：如果两个数都大于零，那么倒数大的反而小．
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【即学即练】

1．在 ， ， ， 这四个数中，最小的数是（   ）

A． B．0 C． D．

2．在数轴上画出表示下列各数的点，并用“＜”号将这些数按从小到大的顺序连接起来： ， ， ，

， ， ．

3．比较大小：       .（填“ ”、“ ”或“ ”）

4．比较大小

（1）      

（2）      

（3）      ．

5．阅读与思考

请阅读小彬的日记，并完成相应的任务：

X 年 X 月 X 日

比较两个数的大小的方法今天，我在一本数学课外书上看到这样一道题：比较 与 的大小．这

道题利用绝对值法比较这两个负数的大小太复杂，怎样办？该书提供了如下的方法：

解：因为 ， ，所以 ，所以 ．

我有如下思考：这种方法叫什么方法？是通过哪个量作比较的？……

任务：

(1)上述方法是先通过找中间量__________来比较出 ， 的大小的，再根据两个负数比较大小，

__________大的负数反而小，把这种方法叫做借助中间量比较法．

(2)利用上述方法比较 与 的大小．
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题型 01 绝对值；求一个数的绝对值

【典例 1】． 的绝对值是      ，记作        ．

【变式 1】．写出下列各数的绝对值：

．

【变式 2】．﹣（+0.5）的绝对值是      ．

【变式 3】．求值：       ；       ；        ；        ；        ．

【变式 4】．如果一个数的绝对值是 10，那么这个数是          ．

题型 02 绝对值与相反数

【典例 1】． 的相反数是     ．

【变式 1】． 的相反数是           ， 的绝对值是         ．

【变式 2】．| 2|﹣ 的相反数是     ；﹣ 的绝对值是     ．

【变式 3】． 的相反数是（    ）

A． B． C．2024 D．－2024

【变式 4】． 的绝对值的相反数是（    ）

A． B．3 C． D．0

题型 03 含字母的求绝对值问题

【典例 1】．如果 ，那么 =      ；如果 ，那么       ．

【变式 1】．若 ，则 的值为（    ）
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A． B． 或 C． D．

【变式 2】．求下列各数的绝对值：

（1）﹣38；

（2）0.15；

（3）a（a＜0）；

（4）3b（b＞0）；

（5）a 2﹣ （a＜2）；

（6）a﹣b．

题型 04 绝对值的特点辨析

【典例 1】．下列说法正确的是（　　）

A．一个数的绝对值一定是正数

B．一个数的相反数一定是负数

C．若不相等的两个数的绝对值相等，则这两个数互为相反数

D．整数的绝对值大于分数的绝对值

【变式 1】．下列说法正确的是（   ）

A． 一定是负数

B．只有两个数相等时，它们的绝对值才相等

C．若 ，则 a与 b一定互为相反数

D．若 ，则 是非正数

题型 05 根据绝对值判断正负

【典例 1】．如果 a表示有理数，那么 a+1，|a+1|，（a+1），|a|+1 中肯定为正数的有（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【变式 1】．在 ， ， ， 四个数中非负数共有（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 06 绝对值与数轴上点表示的数
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【典例 1】．如图，数轴上被墨水遮盖的数的绝对值可能是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，数轴上被遮挡住的整数的绝对值是（    ）

A．1 B． C． D．0

题型 07 数轴上距离问题

【典例 1】．数轴上到原点的距离等于 8 的点表示的数是      ．

【变式 1】．数轴上表示 3 的点到原点的距离是          ．

【变式 2】．在数轴上，与表示 的点的距离为 2 的数是（    ）

A．2 B． 或 2 C．1 或 D．0

题型 08 绝对值小于某数的整数问题

【典例 1】．绝对值不大于 3 的非正整数是               .

【变式 1】．绝对值小于 4 的整数有        个．

【变式 2】．绝对值小于 的整数有               ．

【变式 3】．绝对值大于 2，小于 5 的所有整数是      .

题型 09 绝对值方程

【典例 1】．如果|a|=|-8|,则 a=    .

【变式 1】．若 ，那么      ．

【变式 2】．如果|x-3|=0,则|x+2|=    ,|2-x|=    .

题型 10 绝对值的非负性

【典例 1】．已知 ，则       ，       ．

【变式 1】．如果 ，那么 a，b的值为（　　）
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A． B．

C． D．

【变式 2】．若 与 互为相反数，则 的值为（　　）

A．3 B． C．0 D．3 或

题型 11 绝对值的实际应用

【典例 1】．排球比赛时所使用的排球质量是有严格规定的．现检查 4 个排球的质量，超过规定质量的克

数记作正数，不足规定质量的克数记作负数．检查结果如下：①号 ，②号 ，③号 ，④号 ，

那么质量最接近标准的排球是（    ）

A．①号 B．②号 C．③号 D．④号

【变式 1】．在食盐质量检测中，我们规定超过标准质量的克数记为正数，不足标准质量的克数记为负数，

下列检测结果中最接近标准质量的是(   )

A． B． C． D．

【变式 2】．下表是 2023 年 9 月中旬全国农产品价格变化情况统计表

流动领域中农产品价格变化表

种类 稻米 小麦 玉米 棉花 生猪 大豆 豆粕 油料花生

涨跌幅 1

其中价格变化最大是（    ）

A．稻米 B．生猪 C．豆粕 D．玉米和棉花

题型 12 有理数的大小比较

【典例 1】．比较大小（填写“＞”或“＜”）：

－2        －3 ；         ；         

【变式 1】．在 0， ， ， 中，最小的数是        ．

【变式 2】．将下列各式用“＜”号连接起来：－4， ，3，－2.7，－|－3.5|,0.

【变式 3】．比较下列每组数的大小：
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（1） 与 ；    （2） 与 ；    （3） 与 ；

（4） 与 ；    （5） 与 ；    （6） 与 ．

【变式 4】．有理数 ， ， 所对应的点在数轴上的位置如图所示，试比较 ， ， ， ， ， ，0

的大小，并用“<”连接.

题型 13 化简绝对值

【典例 1】．在数轴上，a，b，c对应的数如图所示， ．

(1)确定符号：a______0，b______0，c_____0， _____0， ______0；

(2)化简： ；

(3)化简： ．

【变式 1】．已知有理数 ， ， 在数轴上的位置如图所示，试化简： ．

  

【变式 2】．已知 a，b在数轴上对应的点如图示．化简：|a|＋|a＋b| |﹣ a﹣b| |﹣ b﹣a|．

题型 14 比较大小的特殊方法

【典例 1】．阅读材料，解答下列问题

例：当 时，如 则 ，故此时 a的绝对值是它本身

当 时， ，故此时 a的绝对值是零

时，如 则 ，故此时 a的绝对值是它的相反数

所以综合起来一个数的绝对值要分三种情况，即

这种分析方法渗透了数学的分类讨论思想
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(1)比较大小： ______7， ______ ；（用 ， ， 填写）

(2)请仿照例中的分类讨论的方法，分析猜想 与 的大小关系．

【变式 1】．请阅读材料，并解决问题．

比较两个数的大小的方法：

若比较 与 的大小，利用绝对值法比较这两个负数的大小要涉及到分数的通分，计算量大，可以

使用如下的方法改进：

解：因为 ，所以 ，所以 ．

(1)上述方法是先通过找中间量______来比较出 与 的大小，再根据两个负数比较大小，______大的

负数反而小，把这种方法叫做借助中间量比较法；

(2)利用上述方法比较 与 的大小．

【变式 2】．先比较下列各式的大小，再回答问题．

(1) _____ ；

(2) ______ ；

(3) _______ ；

(4)再举出一些类似的比较大小的算式，归纳出当 a，b为有理数时， 与 的大小关系．

【变式 3】．试比较 ， ， ， 这四个数的大小．

【变式 4】．阅读下列材料，解决问题。

比较两个有理数大小的方法有一种叫做作差法，例如：比较 与 的大小。

解：∵
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这种利用作差法比较大小的原理是：

（1）若 则

（2）若 a-b<0,则 a<b

（3）若 则

解决下列问题：

（1）比较 与 的大小；

（2）已知 试比较 A 和 B 的大小。

题型 15 绝对值的化简难点分析

【典例 1】．若 ab＞0，则 的值为（　　）

A．3 B．﹣1 C．±1 或±3 D．3 或﹣1

【变式 1】． ， ， ， 为互不相等的有理数，且 ， ，则           ．

一、单选题

1． 的绝对值是（　　）

A． B． C． D．

2．下列各式中结果为负数的是（    ）

A． B． C． D．

3．下列四个数中，绝对值大于本身的数是（    ）

A． B． C．2 D．0



淘宝：学思创想

13 / 14
学科网（北京）股份有限公司

4．大于 而小于 2.3 的整数共有（　　）个．

A．5 个 B．6 个 C．7 个 D．8 个

5．式子 的最小值是（   ）

A．0 B．1 C．2 D．3

二、填空题
6． 的相反数为          ； 的绝对值是          ；绝对值是 2 的数是          ．

7．       ．

8．绝对值小于 2.5 的所有整数是       ，其中，绝对值等于它本身的数是       ．

9．已知 b、c满足 ，则 的值是      ．

三、解答题

10．将下列各数按从小到大的顺序排列，并用“<”连接起来： ．

11．已知有理数 在数轴上对应的点的位置如图所示，化简： ．

12．如图，点 在数轴上，回答下列问题．

(1)写出点 所表示的数，并且比较它们的大小．（用“＜”连接）

(2)若D点与 B点的距离是 3，则D点表示的数是  ．

13．点 在数轴上分别表示有理数 两点之间的距离表示为 ，在数轴上 两点之间的

距离 ． 已知数轴上两点 对应的数分别为 、3，点 为数轴上一动点，其对应的数为 ． 

  

(1) 两点之间的距离是 ；

(2)设点 在数轴上表示的数为 ，则 与 之间的距离表示为 ；

(3)若点 到点 、点 的距离相等，则点 对应的数为 ；
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(4)数轴上是否存在点 ，使点 到点 、点 的距离之和为 8？若存在，请直接写出 的值；若不存在，

说明理由．


