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专题 24.2 比例线段（第 1 课时）

 

教学目标

1. 了解成比例、成比例线段，并学会判断；

2. 掌握比例线段的基本性质、合比性质、等比性质及其推广；

3. 学会比例线段性质的应用；

4. 比例线段的几何应用。

教学重难点

1.重点

（1）成比例、成比例线段；

（2）比例线段性质及其应用；

（3）比例中项；
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2.难点

（1）比例线段性质的化简、变形；

（2）比例线段性质的综合应用；

（3）分类讨论思想。

知识点 1 成比例、成比例线段

1.成比例、两条线段的比

①成比例：一般来说，两个数或两个同类的量 a 与 b 相除，叫做 a 与 b 的比，记作 a:b(或 ),其中

b≠0.a 除以 b 所得的商叫做比值.如 a:b 的比值等于 k,那么 a=kb.

如果 a:b=c:d（或 ),那么就说 a、b、c、d 成比例.

②两条线段的比：两条线段的长度的比叫做两条线段的比.

③求两条线段的比时，对这两条线段一定要用同一长度单位来度量 .因为线段的长度是正量，所以两

条线段的比值总是正数.

2.成比例线段（比例线段）

在图 24-6 中，DE 是△ABC 的中位线.线段 DE 与 BC 的比可记作 (或 DE:BC),于是得到

在四条线段中，如果其中两条线段的比与另两条线段的比相等，那么这四条线段叫做成比例线段，

简称比例线段.

例如图 24-6 中，根据 DE 是△ABC 的中位线的条件，可得 ,则线段 DE、BC、AD、AB 是

比例线段.

【即学即练】

1．下列各组中的四条线段成比例的是（   ）

A． ， ， ， B． ， ， ，
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C． ， ， ， D． ， ， ，

2．已知线段 、 、 、 是成比例线段，如果 ， ， ，那么 的值是（    ）

A． B． C． D．

知识点 2 比例线段的性质

1.比例线段的基本性质：如果 a、b、c、d 是比例线段，即 (或 a:b=c:d)，那么线段 a、d 是比例

外项，线段 b、c 是比例内项.

我们知道，比例线段有以下基本性质：两个外项的积等于两个内项的积.即

如果 ，那么 ad=bc.

还可以得到 ， ，

2.合比性质：如果

+ +
= = .

a c a b c d

b d b d
，那么

               如果

- -
= = .

a c a b c d

b d b d
，那么

3.等比性质：如果

+c c
= = = = =k.

+ d

a c a a

b d b d b
k，那么

4.等比性质的推广

等比性质可以推广到任意有限多个相等的比的情形.例如：

如果   

那么   

对于其他的同类量，也有与线段一样的比例性质 .但在实数范围内，要注意式中的分母不能为零，如

b+d≠0,b +b +b ≠0₁ ₂ ₃ 等。

5.比例中项：若 a:b=b:c ，则
2b =ac，b 称为 a、c 的比例中项.线段的比例中项是 b 为正数的情况.

【即学即练】

1．如果 ，那么 是（   ）

A． B． C． D．

2．已知 ，则下列比例式中正确的是（   ）

A． B． C． D．
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3．如果 ，那么       ．

4. 已知线段 厘米， 厘米，那么线段 和 的比例中项          厘米．

5．已知 a、b 是不等于 0 的实数， ，那么下列等式中正确的是（    ）

A． B． C． D．

6．若 （b、d、f 均为正数），则下列式子不一定成立的是（　　）

A． B．

C． D．

知识点 3 比例线段的几何应用

例 1. 已知，如图 24-7 中， .求证：（1） ;(2)

例 2. 已 知 ， 如 图 24-8 中 ， 四 边 形 ABCD 的 对 角 线 AC 、 BD 交 于 点 O ， S AOD△ =S BOC△ 求 证 ：

想一想：如果将本题已知条件中的“S AOD△ =S BOC△ ”换成“DC//AB”,其他条件不变，能证明原来的结论正确

吗?

【即学即练】

1．如图，在平行四边形中，甲、乙、丙三个三角形的面积比是        ．
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2．在如图的三角形 中， ．甲乙两个图形面积的比是（   ）

A． B．

C． D．以上答案都不对

3．如图：在 中， 、 、 和四边形 的面积都相等．若 ，

的面积为 104．（注：符号“△”表示“三角形”三个字）

(1)填空： 与 的面积比=____________________；

(2)求线段 与线段 的比值 ；

(3)直接写出 的面积．

4. 如图，已知在 中，点 分别为边 上的点，且 相交于点 ，如果

，那么 的值为            ．
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题型 01 成比例

【典例 1】．下列四组数中，不能组成比例的是（   ）

A．0.2，0.3，0.4，0.6 B．2，4，6，8

C． ， ，5，2 D． ， ， ，

【变式 1】．下列各数能组成比例的是（   ）

A． B．0.2，0.8，12，30

C．1，3，4，6 D．1，2，3，4

题型 02 成比例线段

【典例 1】．下列各组中的四条线段成比例的是（     ）

A． 、 、 、 B． 、 、 、

C． 、 、 、 D． 、 、 、

【变式 1】．下列各组线段中，成比例线段的一组是（   ）

A． ， ， ， B． ， ， ，

C． ， ， ， D． ， ， ，

【变式 2】．已知 则 的第四比例项          ．

题型 03 比例线段的基本性质

【典例 1】．若线段 ，则下列比例式正确的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．已知 ，下列各式成立的是（   ）

A． B． C． D．

题型 04 根据比例线段的性质求值

【典例 1】．如果 ，那么下列各式不成立的是（   ）
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A． B． C． D．

【变式 1】．如果 ，那么       ．

【变式 2】．已知 a、b 是不等于 0 的实数， ，那么下列等式中正确的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．若 （ 均为正数），则下列式子不一定成立的是（    ）

A． B．

C． D．

【变式 4】．若 （ ， ， 均不为 0），则 的值为 

题型 05 比例线段性质的综合辨析

【典例 1】．若 成立，则下列等式一定成立的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．已知线段 ，如果 ，那么下列式子中不一定正确的是（　　）

A． B． C． D．

【变式 2】．若 ，则下列结论不一定成立的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．如果实数 a，b，c，d 满足 ，下列四个选项中，正确的是（    ）

A． B． C． D．
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【变式 4】．已知线段 、 、 、 、 ，如果 ， ，那么下列各式中成立的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 5】．下列结论不一定成立的是（    ）

A．如果 ，那么

B．如果 ，那么

C．如果 ，（ ），那么

D．如果 ，那么

题型 06 比例中项

【典例 1】．已知 x 是 2 和 6 的比例中项，则    ．

【变式 1】．45 与             的比例中项是 8．

【变式 2】．已知线段 a＝2，b＝4，如果线段 b 是线段 a 和 c 的比例中项，那么线段 c 的长度是（    ）

A．2 B．6 C．8 D．2

【变式 3】．已知线段 ，则线段 的比例中项为（     ）

A． B．           C． D．

【变式 4】．如果 a=2，b=4，c=8，那么（    ）

A．a、b、c 的第四比例项是 7 B．3a、2b 和 3c 的第四比例项为 18

C．c 是 ab 的比例中项 D．b 是 ac 的比例中项

题型 07 比例尺及其应用

【典例 7】．如果地图上两地的图距是 ，表示实际距离为 ，那么在地图上图距是 的两地，

实际距离是（    ）．

A． B． C． D．
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【变式 1】．在比例尺是  的地图上，京张（北京北站至张家口站）高速铁路主线长约为 

，则该铁路的实际长度约为 （    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．在比例尺为 的地图上甲地到乙地的距离是 5 厘米，则甲乙两地的实际距离是   

千米．

【变式 3】．把一个长为 2 毫米的零件画在图纸上，在图纸上量得这个零件的长是 2 分米，则这幅图的比

例尺是（　　）

A．1:100 B．1:1 C．100:1 D．100

题型 08 分类讨论成比例问题

【典例 8】．已知三个数 1、3、4，如果再添上一个数，使它们能组成一个比例式，那么这个数可以是（  

  ）

A．6 B．8 C．10 D．12

【变式 1】．若 x 与 2、5、6 这三个数可以组成比例式，则 x 可能是          ．

【变式 2】．已知三条线段的长度分别是 3，6，5，试写出另一条线段的长度        ，使这四条线段成

比例线段．

题型 09 比例线段的几何应用

【典例 9】．已知 a、b、c 是 的三边长，且 ，求：

(1) 的值；

(2)若 的周长为 90，求 的面积．

【变式 1】．如图，三角形 内的线段 、 相交于点 ． ， ，设 、

、 和四边形 的面积分别为 、 、 、 ．
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（1）已知 的值；

（2）如果 ，求 的值．

【变式 2】．【新概念定义】若有一条公共边的两个三角形称为“共边三角形”．如图（1） 与

是以 为公共边的“共边三角形”．“共边三角形”的性质：如图（1）共边 与 ，连结第三个顶

点 并延长交 于 ，则 ．

【问题解决】

如图（2），已知在 中， 为 的中点， 为 的中点， 的连线交 于 ．

（1）找出以 为公共边的所有“共边三角形”，若 的面积为 ？，分别求出这些“共边三角形”的

面积；

（2）求证： ；

（3）若将“ 为 的中点”条件，改为“ ”，则 ______．

题型 10 解答题+比例线段的综合应用

【典例 1】．已知 ．

(1)求 的值；
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(2)若 ，求 的值．

【变式 1】．已知实数 x，y，z 满足 ，试求 的值．

【变式 2】．已知 ，且 ．

(1)求 的值；

(2)若 ，求 的值．

【变式 3】．题目：“已知数 x，y，z，m 满足 ，求 m 的值．”对于其答案，甲答：

，乙答： ，丙答： ，则正确的是（    ）．

A．甲的答案正确 B．甲、乙的答案合在一起才完整

C．乙、丙的答案合在一起才完整 D．甲、丙的答案合在一起才完整

【变式 4】．已知 a、b、c 均为非零实数，且满足 .求  的

值．

【变式 5】．我们知道：选用同一长度单位量得两条线段 ， 的长度分别是 ， ，那么就说两条线

段的比 ，如果把 表示成比值 ，那么 或 ．请完成以下问题：

(1)四条线段 ， ， ， 中，如果 ，那么这四条线段 ， ， ， 叫做成比例线段．

(2)已知 ，那么 成立吗？请说明理由．

(3)如果 ，求 的值．

一、单选题
1．下列四条线段成比例的是（    ）

A． B．



淘宝：学思创想

12 / 15
学科网（北京）股份有限公司

C． D．

2．已知 ，那么下列等式中，不一定正确的是（    ）．

A． B． C． D．

3．若线段 a，b，c，d 成比例，其中 ，则 d 值为（）

A． B． C． D．

4．已知 ，下列等式中正确的是（   ）

A． B． C． D．

5．已知 （a、b、c、d 都不为 0），则下列各式一定成立的是（  ）

A． B． C． D．

6．如果 ，那么下列四个选项中一定正确的是（     ）．

A．  B． C． D．

7．两地的实际距离是 1000 m．在地图上量得这两地的距离是 1cm．则这幅地图的比例尺为（    ）

A．1 1000∶ B．1 10000∶ C．1 100000∶ D．1 1000000∶

8．如果 ，那么下列四个选项中一定正确的是（    ）．

A． B． C． D．

9．如果四条线段 、 、 、 构成 ， ，则下列式子中，成立的是（   ）

A． B． C． D．

10．若 ，设 ， ， ，则 、 、 的大小顺序为（    ）

A． B． C． D．
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二、填空题

11．若 ，则           ．

12．如果 ，那么   

13．已知： ，则       ．

14．已知 ，那么         ．

15．线段 厘米， 厘米，如果线段 是线段 和 的比例中项，那么       厘米．

16．如图，在 中， 的内、外角平分线分别交 及其延长线于点 ，则

                

  

三、解答题

17．（1）若 ，则 ___________；

（2）若 ，则 ___________；

（3）若 ，则 ___________．

18．已知线段 a、b、c 满足 ，且 ．

(1)求 a、b、c 的值；

(2)若线段 a，b，c，d 是成比例线段，求 d 的值．

19．已知： ．

(1)求代数式 的值；

(2)当 时，求 a、b 的值．
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20．已知三条线段 ， ， 满足 ，且 .

(1)求 ， ， 的值；

(2)若线段 是线段 和 的比例中项，求 的值.

21． 与 在网格中的位置如图所示，且每个小正方形的边长都是 ．

  

(1)求 ， ， 的值

(2)在 ， ， ， ， ， 这六条线段中，指出其中三组成比例的线段．

22．已知 三边 满足 ，且 ．

(1)求 的值；

(2)判断 的形状．

23．已知 a，b，c，d，e，f六个数，如果 ，那么 ．

理由如下：

∵

∴ ， ， （第一步）

∴ （第二步）

(1)解题过程中第一步应用了______的基本性质；在第二步解题过程中， 应用了______的基

本性质；
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(2)应用此解题过程中的思路和方法解决问题：

①如果 ，则 ______；

②已知 ，求 的值．


