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专题 01 等腰直角三角形中的几何模型

题型一：一线三垂直

题型二：手拉手旋转型

题型三：半角模型

题型 01 一线三垂直 

【典例 1】如图所示，等腰直角三角形 中， ， ，直线 经过点 ，

于点 ， 于点 ．

(1)求证： ；

(2)求证： ；

基本模型
△ABC是等腰直角三角形，直线 l经
过点A，BE⏊l,CF⏊l，
则△CAF≌△ABE，
EF=CE+BF或 EF=|CF-BE|
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【变式 1】如图 1，在 中， ． 是经过点 A的直线，

于D， 于 E．

  

(1)求证： ．

(2)若将 绕点 A旋转，使 与 相交于点G（如图 2），其他条件不变，求证： ．

【变式 2】如图所示，在 中， ， ，MN 是经过点 A 的直线，

，垂足分别为 D，E．
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（1）求证：① ；② ；

（2）请写出 BD，CE，DE 三者间的数量关系式，并证明．

【变式 3】在 中， ， ， ． 是经过点 的直线， 于 ，

于 ．若 的延长线过 的中点 （如图 ，连接 ，求证： ．

【变式 4】如图，等腰 Rt△ABC 的两个顶点 B，C 在直线 MN 上，点 D 是直线 MN 上一个动点（点 D 在点 C

的右边），BC=3，BD=m，在△ABC 同侧作等腰 Rt△ADE，∠ABC= ADE=90°∠ ，EF  MN⊥ 于点 F，连结 CE. 

①求 DF 的长；

②求证：AC CE.⊥

【变式５】一条直线经过直角三角形的直角顶点，过直角三角形的另外两个顶点分别作这条直线的垂线，
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这样满足三个直角顶点都在同一条直线上的图形称之为“一线三垂直”模型．

(1)如图 1，在 中， ，点 在直线 上，过点 作 于点 ，过点

作 于点 ，由 得 ___________．又知道

，可以推理得到 ，进而得到 ___________．

(2)当图 1 中的直线 绕点 旋转到图 2 的位置时，求证： ．

(3)当图 1 中的直线 绕点 旋转到图 3 的位置时，请直接写出 ．之间的数量关系：

___________．

(4)如图 4，若将（1）中的条件改为：在 中， ， D，A，E三点都在直线 上，且满足

，其中 为任意锐角或钝角，请问结论 是否成立？若成立，请

给出证明；若不成立，请说明理由．

题型 02  手拉手旋转型
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【典例 1】如图，已知△ABC、△ADE 都是等腰直角三角形且∠BAC=∠DAE=90゜，连接 BD、CE，

求证：BD=CE，BD⏊CE

【变式 1】如图所示，等腰直角 中， ．

  

(1)如图 1 所示，若D是 内一点，将线段 绕点 C顺时针旋转 得到 ，连接 ， ，猜想线

段 与 的关系并说明理由；

(2)如图 2 所示，若D是 外一点，将线段 绕点 C顺时针旋转 得到 ，上述结论是否还成立？

基本模型
△ABC、△ADE都是等腰直角三角形，连接
BD、CE，
则△ABD≌△ACE，
BD=CE,BD⏊CE
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【变式２】如图 1，在等腰直角三角形 中， ， ，点D在 边上，连接 ，

， ，连接 ， ．

(1)求证： ；

(2)点 A关于直线 的对称点为M，连接 ， ．

①补全图形并证明 ；

②试探究，当D，E，M三点恰好共线时， 的度数为 　　．

【变式３】【问题情境】它是由两个共顶点且顶角相等的等腰三角形构成．在相对位置变化的同时，始终

存在一对全等三角形．这种模型称为“手拉手模型”．如果把小等腰三角形的腰长看作是小手，大等腰三角

形的腰长看作大手，两个等腰三角形有公共顶点，类似大手拉着小手．
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【模型探究】（1）如图 1，若 和 均为等边三角形， ， ，

， ，点 A、D、E在同一条直线上，连接 ，

则 __________；线段 __________；则 的度数为__________；

【探究证明】（2）如图 2，已知 ，分别以 为直角边向 两侧作等腰直角 和等腰

直角 ，其中 ， ， ，连接 ，线段 和 交于点O．

请判断线段 和 的关系，并说明理由；

【模型应用】（3）如图 3，在 中， ， ，将线段 绕着点 C逆时针旋转 至

线段 ，连接 ，则 的面积为____________________．

【变式４】如图，在等腰直角 中， ， 是由 绕点 按顺时针方向旋转得到的，

连接 、 ．
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(1)求证： ；

(2)当旋转角为 40°时，求 的度数．

【变式５】如图 1，在 中， 为锐角，点 为射线 上一点，连接 ，以 为一边且在

的右侧作等腰直角 ， ， ．

（1）如果 ， ，

①当点 在线段 上时（与点 不重合），如图 2，线段 ， 所在直线的位置关系为______，线段

， 的数量关系为______；

②当点 在线段 的延长线上时，如图 3，①中的结论是否仍然成立，并说明理由；

（2）如果 ， 是锐角，点 在线段 上， 能成立吗？若不能，说明理由，若能，

直接写出 的度数．
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题型 03  半角模型

【典例 1】 如图，在 中， ， ，动点 D、F 在 AB 上，且∠DCF=90°，过点 作

，过点 C作 CE⏊CF，CE交直线 于点 ，连接 ．

基本模型
△ABC是等腰直角三角形，∠DAE=45°，将 AE绕
点 A顺时针旋转 90°，
则△ABF≌△ACE，
∠FAD=∠DAE=45°
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求证：AE=BF；

【变式 1】如图，在 中， ，过点 A作 ，点D在 上（不与点

A，B重合），作 ， 的边 交直线 于点 E，连接 ．

(1)如图 1，当点 E在射线 上时，作 ， 交 于点 F，求证： ；

(2)如图 2，当点 E在射线 上时，写出线段 之间的数量关系，并说明理由；

【变式 2】【探索发现】如图，四边形 是正方形， 分别在边 上，且 ，我

们把这种模型称为“半角模型”，在解决“半角模型”问题时，旋转是一种常用的方法．如图①，将 绕

点 顺时针旋转 ，点 与点 重合，得到 ，连接

试判断 之间的数量关系，并写出证明过程．
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【变式 3】如图，在 中， ，过点 的直线 ， 为直线 上的一点（不与

点 重合），连结 ，过点 作 交 于点 ，连结 ．

当点D在线段 BC上时，过点D作DF⊥BC交 AB于点 F，已知∠ ，求证： ；

【变式 4】 如图，在 中，AB=AC，∠BAC=120゜，点D、E在 BC 上的动点，且∠DAE=60°，过点 B 作

BF⏊CA 交 CA 延长线于点 F，延长 AD、FB 交于点 P，连接 PE，探究：线段 PE、PB、EC 的数量关系.


