
淘宝：学思创想

1 / 13
学科网（北京）股份有限公司

专题 01 简单的代数式 压轴题

题型一：一次式的加减

题型二：阅读材料题

题型三：一次式加减的实际应用

题型四：一次式加减的几何应用

题型五：新定义题

题型六：数轴问题

题型七：日历、条形码问题

题型八：阶方；宫格问题

题型一：一次式的加减

1．合并同类项 的结果为（    ）

A．0 B． C．m D．无法确定

2．现有一列数 m1，m2，m3，……，m2020，其中 m1＝-3，m2＝-1，且 mn+mn+1+mn+2＝1(n 为正整数)，则

m1+m2+m3+……+m2020=                    ．

3．数学活动课上，小海利用列表法研究一次式 、 的值随着 的取值的变化情况．

… 0 1 2 …

… 0 …

… 6 3 0 …

根据表格，完成下列问题：

(1)表格中的 ______；

(2)从表格中可以发现，当 的取值增大时，一次式 的值______（填“增大”、“不变”或“减小”），一次
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式 的值______（填“增大”、“不变”或“减小”）；

(3)小海在研究时，得到这样一个结论：“当 的值每增加 1 时，一次式 减去一次式 的差就增加

6”，你同意小海的结论吗？请利用所学知识说明理由．

题型二：阅读材料题

4．已知 ，对一次式 ，任意添加绝对值运算（不可添加为单个字母的绝

对值或绝对值中含有绝对值的情况）后，称这种操作为“绝对操作”．例如： ，

， 等．对一次式进行“绝对操作”后，可进一步对其进行运算．下列说法其

中正确的个数是（    ）

①存在八种“绝对操作”，使其化简的结果与原一次式相等；

②不存在任何“绝对操作”，使其运算结果与原一次式之和为 0；

③所有的“绝对操作”共有 7 种不同的结果．

A．0 B．1 C．2 D．3

5．在一次式 （其中 ）中，对每个字母及其左边的符号（不包括括号外的符号）

称为一个数，即： 为“数 1”， 为“数 2”， 为“数 3”， 为“数 4”，若将任意两个数交换位置，后得到

一个新一次式，再写出新一次式的绝对值，这样的操作称为对一次式 的“绝对换位变换”，例

如：对上述一次式的“数 3”和“数 4”进行“绝对换位变换”，得到 ，将其化简后结果为 ，

．下列说法：

①对一次式的“数 1”和“数 2”进行“绝对换位变换”后的运算结果一定等于对“数 3”和“数 4”进行“绝对换位变换”

后的运算结果；

②不存在“绝对换位变换”，使其运算结果与原一次式相等；

③所有的“绝对换位变换”共有 5 种不同运算结果．

其中正确的个数是（　　）

A．0 B．1 C．2 D．3

6．已知代数式 ，在代数式 中，任取两项与代数式 中任意两项进行替换，A、B

替换后的结果分别记作 ，这样的替换称做一次“替换运算”．例如：在代数式 中选取第一项和第三
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项 与代数式 中的第一项和第三项 进行替换，得到 ；再选取 中的第

一项和第三项 与代数式 中的第二项和第三项 进行替换，得到 ，对代数式

A、B进行 次“替换运算”，替换后的结果记作 ，当 的项数小于两项时，则替换停止．下列说

法：

①存在“替换运算”，使得 ； 

②当 时， 的最小值为 1；

③所有的 共有 8 种不同的运算结果．

其中正确的个数是（    ）

A．0 B．1 C．2 D．3

7．对于一次式： ，我们用任意两个一次式求差后所得的结果，再与剩余两个一

次式的差作减法运算，并算出结果，称之为“双减操作”例如： ，

， ，

给出下列说法：

①  为任意整数时，所有“双减操作”的结果都能被 2 整除；

②至少存在一种“双减操作”，使其结果为 ；

③所有的“双减操作”共有 5 种不同的结果．

以上说法中正确的有（    ）

A．3 个 B．2 个 C．1 个 D．0 个

题型三：一次式加减的实际应用

8．某市居民使用自来水按如下标准收费（水费按月缴纳）：

户月用水量 单价

不超过 的部分

超过 但不超过 的部分

超过 的部分
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(1)当 时，某用户一个月用了 水，求该用户这个月应缴纳的水费．

(2)设某户月用水量为 立方米，当 时，则该用户应缴纳的水费．（用含有 的整式表示）．

(3)当 时，甲、乙两用户一个月共用水 ，已知甲用户缴纳的水费超过了 元，设甲用户这个月用

水 ，试求甲、乙两用户一个月共缴纳的水费（用含 的整式表示）．

9．为了加强公民的节水意识，合理利用水资源，某市采用价格调控手段达到节水的目的，该市自来水收

费标准（按月结算）如表所示：

每月用水量 单价

不超出 的部分 元

超出 不超出 的部分 元

超出 的部分 元

例如：若某户居民 月份用水 ，则应收水费： （元）．

(1)若该户居民 月份用水 ，则应收水费 　　元．

(2)若该户居民 月份用水 （其中 ），则应收水费多少元？（用含 的整式表示，并化

简）

(3)若该户居民 月份用水 ， 两个月共用水 ，且 月份用水超过 月份，请用含 的整式表示

两个月共交的水费多少元？

10．水果批发市场梨的价格如下表：

购买梨（千克） 单价

不超过 10千克的部分 6元/千克

超过 10千克但不超出 20千克的部分 5元/千克

超出 20千克的部分 4元千克

(1)小明第一次购买梨 5千克．需要付费________元；小明第二次购买梨 x千克（x超过 10千克但不超过 20

千克），需要付费________元（用含 x的式子表示，并化成最简形式）；
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(2)若小强买梨花了 54元，则小强购买梨________千克；若小强买梨花了 105元，则小强购买梨________千

克；若小强买梨花了 130元，则小强购买梨________千克；

(3)小强分两次共购买 50千克梨，且第一次购买的数量为 a千克 ，请问小强两次购买梨共需要

付费多少元？（用含 a的式子表示）．

11．学校 10 月 19 日举办体育文化艺术节活动，准备单色圆珠笔、双色圆珠笔、三色圆珠笔三种圆珠笔共

1000支作奖励（每种圆珠笔都要有），其中双色圆珠笔的单价比单色圆珠笔的单价贵 0.2元，买 5支双色

圆珠笔和 8支单色圆珠笔共需要 6.2元．

(1)双色圆珠笔和单色圆珠笔的单价分别是多少元？

(2)若某超市的三色圆珠笔根据球珠直径有两个级别，学校只能从中选择一个级别．价格如下表：

三色圆珠笔级别
球珠直径

球珠直径

单价 1元 1.5元

现在学校用 880元去购买这三种圆珠笔，且单色圆珠笔和三色圆珠笔的数量是相同的，应该选样哪种级别

的三色圆珠笔比较合适？购买方案是什么？请说明理由．

(3)若要求购买三色圆珠笔的数量是单色圆珠笔的一半，单色圆珠笔和双色圆珠笔单价不变，其中三色圆珠

笔单价为 a元，在总数量不变的前提之下，无论这三种圆珠笔的数量如何分配，总费用始终不变．求此时

a的值和总费用．

题型四：一次式加减的几何应用

12．把四张形状大小完全相同的小长方形卡片（如图 1），分两种不同形式不重叠的放在一个底面长为

m，宽为 n的长方形盒子底部（如图 2，3），盒子底面未被卡片覆盖的部分用阴影表示．设图 2 中阴影部

分图形的周长为 ，图 3 中两个阴影部分图形的周长的和为 ，



淘宝：学思创想

6 / 13
学科网（北京）股份有限公司

(1)用含m，n的式子表示图 2阴影部分的周长

(2)若 ，求m，n满足的关系？

13．阅读下面材料并解决问题：

两个数量的大小可以通过它们的差来判断，如果两个数 和 比较大小，那么，当 时，有 ；当

时，有 ；当 时，有 ；反过来也对，即当 时，有 ；当 时，有

；当 时，有 ．

因此，我们经常把两个要比较的对象先数量化，再求它们的差，根据差的正负判断对象的大小．像这样判

断两数大小关系的方法叫做求差法，请你用求差的方法解决以下问题：

(1)若 ， ，则 　　0， 　　 （填 ， 或 ；

(2)如图，图 1长方形 1 的周长 　　，图 2长方形Ⅱ的周长 　　，用求差法比较 、 的大小；

(3)制作某产品有两种用料方案，方案一：用 3块 A型钢板，用 5块 B型钢板；方案二：用 2块 A型钢板，

用 6块 B型钢板．A型钢板的面积比 B型钢板的面积大．设 A型钢板和 B型钢板的面积分别为 x和 y，从省

料角度考虑，应选哪种方案？

题型五：新定义题

14．我们定义一种新运算， ，如

．
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(1)计算： _________．

(2)计算： _________．

(3)在 这 11 个数中，任取三个数作为 的值进行 运算，

求在所有计算结果中的最大值．

15．定义：对任意一个两位数 ，若 满足个位数字与十位数字互不相同，且都不为零，则称这个两位数

为“相异数”，将一个“相异数”的个位数字与十位数字对调后得到一个新的两位数，把这个新两位数与原两位

数的和与 11 的商记为 ．

例如： ，对调个位数字与十位数字得到新两位数 21，新两位数与原两位数的和为 ，和与

11 的商为 ，所以 ．根据以上定义，回答下列问题：

(1)下列两位数：20，52，44 中，“相异数”为________________；

(2)如果“相异数” 满足 ，直接写出所有“相异数” 的值______________；

(3)如果 ， 都是“相异数”，且 ，请判断 值是否为常数，并说明理由．

16．阅读材料：对于任意一个两位数 ，如果 满足个位数字与十位数字互不相同，且都不为零，那么我

们称这个两位数为“迥异数”，将一个“迥异数”的个位数字与十位数字对调后得到一个新的两位数，把这个新

两位数与原两位数的和与 的商记为 ，例如： ，对调个位数字与十位数字得到新的两位数 ，

新两位数与原两位数的和为 ，和与 的商为 ，所以 ．

根据上述定义，回答下列问题：

(1)填空：

下列两位数 ， ， 中，是“迥异数”的为______；

计算  ______．

(2)如果一个“迥异数” 的十位数字是 ，个位数字是 ，且 ，请求出“迥异数” 的值．

题型六：数轴问题
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17．我国著名数学家华罗庚说过：“数缺形时少直观，形少数时难入微．”数形结合是解决数学问题的重要

思想方法，研究数轴我们发现了很多重要的规律，例如：数轴上点 A，点 B表示的数分别为 a，b，则 A，B

两点之间的距离 ．如： 表示 5 与 之差的绝对值，实际上也可理解为 5 与 两数在数

轴上所对的两点之间的距离．如图，数轴上点 A表示的数为 ，点 B表示的数为 1

(1)线段 的长度是______，设点 P在数轴上对应的数为 x，若 ，则 ______；

(2)①找出所有符合条件的整数 x，使得 ，这样的整数是________；

的最大值为________；

②由以上探索猜想：当 ________时， 的值最小，最小值为________；

(3)如上图，一条笔直的公路边有三个居民区 A，B，C和市民广场O，居民区 A，B，C分别位于市民广场

左侧 ，右侧 ，右侧 ．A居民区有居民 1000人，B居民区有居民 2000人，C居民区有居民 3000

人．现因物流需要，需要在该公路上建菜鸟驿站，用于接收这 3 个小区的快递，若快递的运输成本为 1元

/（千份·千米），那么菜鸟驿站建在何处才能使总运输成本最低，最低成本是多少？

18．数轴是一个非常重要的数学工具，它使数和数轴上的点建立起对应关系，揭示了数与点之间的内在联

系，它是“数形结合”的基础．

初步尝试：

（1）如果点 表示数 ，将点 向右移动 7 个单位长度，那么终点 表示的数是_____， 、 两点间的

距离是_____；

（2）如果点 表示数 3，将 点先向左移动 4 个单位长度，再向右移动 5 个单位长度，那么终点 表示的

数是_____， 、 两点间的距离是_____；

归纳一般：

（3）一般地，如果 点表示的数为 ，将 点向右移动 个单位长度，再向左移动 个单位长度，请你猜

想终点 表示的数是_____， 、 两点间的距离是_____．

深入研究：



淘宝：学思创想

9 / 13
学科网（北京）股份有限公司

（4）甲、乙两人借助数轴和“剪刀、石头、布”设计了一款“移动游戏”．两人分别在数轴上挑选一个点作为

游戏的起点：甲选择的游戏起点 表示的数是 ，乙选择的游戏起点 表示的数是 3；然后两人进行“剪刀、

石头、布”，移动规则如下：

“剪刀、石头、布”的结果 、 两点移动方式

平局 点 向右移动 个单位，点 向左移动 个单位

甲胜 点 向右移动 个单位，点 向右移动 个单位

乙胜 点 向左移动 个单位，点 向左移动 个单位

设甲、乙两人共进行了 次“剪刀、石头、布”（ 为正整数）．

①当 时，其中平局一次，甲胜一次，点 最终位置表示的数为_____，点 最终位置表示的数为_____，

此时 、 两点间的距离为_____．

②当 时，其中平局 次，甲胜 次，点 最终位置表示的数为_____，点 最终位置表示的数为_____，

此时 、 两点间的距离为_____（用含 、 、 的式子表示）．

题型七：日历、条形码问题

19．把正整数 1，2，3，4，…，排列成如图 1 所示的一个表，从上到下分别称为第 1 行、第 2 行、…，从

左到右分别称为第 1 列、第 2 列、…．用图 2 所示的方框在图 1 中框住表中的 16 个数，把其中没有被阴影

覆盖的四个数分别记为 A、B、C、D．

(1)在图 1 中，2024排在第 行，第 列；
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(2) 的值是否为定值？如果是，请求出它的值；如果不是，请说明理由；

(3)若将图 1 中的偶数都改为原数的相反数，奇数不变．

①设此时图 1 中排在第m行第 n列的数（m为正奇数，n为正整数）为 w，请用含m、n的式子表示 w；

②此时 的值能否为 2020？如果能，请求出 A所表示的数；如果不能，请说明理由．

20．如图，某校的“图书码”共有 7 位数字，它是由 6 位数字代码和校验码构成，其结构分别代表“种类代码、

出版社代码、书序代码和校验码”．

其中校验码是用来校验图书码中前 6 位数字代码的正确性．它的编制是按照特定的算法得来的．以上图为

例，其算法为：

步骤 1：计算前 6 位数字中偶数位数字的和 ，即 ；

步骤 2：计算前 6 位数字中奇数位数字的和 ，即 ；

步骤 3：计算 与 的和 ，即 ；

步骤 4：取大于或等于 且为 10 的整数倍的最小数 ，即 ；

步骤 5：计算 与 的差就是校验码 ，即 ．

请解答下列问题：

（1）《数学故事》的图书码为 978753 ，则“步骤 3”中的 的值为______，校验码 的值为______．

（2）如图①，某图书码中的一位数字被墨水污染了，设这位数字为 ，你能用只含有 的代数式表示上

述步骤中的 吗？从而求出 的值吗？写出你的思考过程．

（3）如图②，某图书码中被墨水污染的两个数字的差是 4，这两个数字从左到右分别是多少？请直接写出

结果．
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题型八：阶方；宫格问题

21．综合与实践

阅读材料，解答下列问题：

幻方历史悠久，传说最早出现在夏禹时代的“洛书”，如图 1．把图 1 的洛书用今天的数学

符号翻译出来，就是一个三阶幻方，如图 2，它的每行、每列、每条对角线上的三个数

的和都相等．

(1)在图 2 中，每行、每列、每条对角线上三个数的和都是______；

(2)设图 3 所示的三阶幻方中间的数为 x（x为整数），请用含 x的代数式将图 3幻方补充完整；

(3)如图 4 是一个三阶幻方，按方格中已给的信息，求 x的值．

22．三阶幻方是最基础的幻方，又叫九宫格，要求由连续的九个整数组成一个三行三列的数阵，其对角线、

横行、纵行的和都相等．

(1)如图 1，请用 1-9 这九个整数填写幻方数阵；

(2)如图 2，一数学兴趣小组的同学发现，对于三阶幻方，任何一个角上的数（如数 a）都等于与这个数不

在同一横行、坚列及对角线上的两个数（如数 b、c）之和的一半，即 ，你认为他们的发现正确

吗？说你的道理；

(3)如图 3，一数学兴趣小组的同学研究了一个变形幻方，要求填入 1-8 这 8 个整数，使每一横行（3 个数）、

每一纵行（3 个数）以及里面 4 个数的和都相等，请你填写出这 8 个数．（填写 1 种情况即可）
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23．问题的提出：“铺地锦”是我国古代一种乘法运算方法，可将多位数乘法运算转化为一位数乘法和简单

的加法运算．图（1）表示 ，运算结果为 ．

（1）用示例的方法，计算 ，要求在图（2）中对应位置标数．

问题的拓展：

（2）如图（3）一个百位为 1 的三位数，十位和个位数字未知，与 23 相乘，请直接写出 与？的值；

（3）在图（4）中按图（1）示例完成（2）的计算．

延伸与运用：

（4）图（5）表示一个三位数 与一个两位数 相乘，表格中部分数据被墨迹覆盖，根据图（5）中现

有数据进行推断，运算结果可以用含 a的式子表示为____________．（直接写出结果）
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