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专题 21.6 一元二次方程的根与系数关系

 

教学目标

1. 由一元二次方程的求根公式计算两根之和与两根之积；

2. 学习韦达定理的内容；

3. 利用韦达定理进行有关计算。

教学重难点

1.重点

（1）得到韦达定理的计算、推理过程；

（2）利用韦达定理研究一元二次方程两根的关系；

（3）韦达定理的有关计算与应用。



淘宝：学思创想

2 / 13
学科网（北京）股份有限公司

2.难点

（1）韦达定理的代数应用—化简、变形、求值等；

（2）一元二次方程的多参数问题。

知识点 1 一元二次方程的根与系数关系

一元二次方程的根与系数关系

我们知道一元二次方程 ax²+bx+c=0(a≠0)的根的情况完全是由 a、b、c 确定的，判别式△=b²-4ac 的值

与其实数根的情况有密切关系，当△≥0 时，求根公式 x1=
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表达了方

程的每一个根与系数之间的关系.现在我们进一步研究一元二次方程的两个根与系数之间的关系.

我们试着计算两根之和与两根之积.

一元二次方程 ax²+bx+c=0(a≠0)的两个根 x1、x2 满足
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由此得到下述关于一元二次方程的根与系数关系的定理：

韦达定理

如果一元二次方程 ax²+bx+c=0(a≠0)的两个实数根分别是 x₁、x ,₂那么

a

b
xx  21

，x1•x2

 

=

注意它的使用条件为 a≠0， Δ≥0.

也就是说，对于任何一个有实数根的一元二次方程，两根之和等于方程的一次项系数除以二次项系数所得
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的商的相反数；两根之积等于常数项除以二次项系数所得的商.

【即学即练】

1．若实数 ， 是方程： 的两个根，则       ．

2．若方程 的两根为 ， 则 的值为（   ）

A． B．2 C． D．

3．设 、 是方程 的两个根，且 ，则      ．

4．已知一元二次方程 的两根为 ， ，则 的值为（  ）

A．3 B． C．9 D．

5．若方程 的两根为 ， ，则 的值为（   ）

A． B． C． D．

知识点 2 一元二次方程的根与系数关系的应用

(1)验根．不解方程，利用根与系数的关系可以检验两个数是不是一元二次方程的两个根；

(2)已知方程的一个根，求方程的另一根及未知系数；

(3)不解方程，可以利用根与系数的关系求关于 x1、x2 的对称式的值．此时，常常涉及代数式的一些重要变

形；如：

①
2 2 2
1 2 1 2 1 2( ) 2x x x x x x    ；

②

1 2
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 

 ；
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(4)已知方程的两根，求作一个一元二次方程；

以两个数 为根的一元二次方程是 .

(5)已知一元二次方程两根满足某种关系，确定方程中字母系数的值或取值范围；

（6）利用一元二次方程根与系数的关系可以进一步讨论根的符号.

设一元二次方程
2 0( 0)ax bx c a    的两根为 1x 、 2x ，则

①当△≥0 且 1 2 0x x  时，两根同号．

当△≥0 且 1 2 0x x  ， 1 2 0x x  时，两根同为正数；

当△≥0 且 1 2 0x x  ， 1 2 0x x  时，两根同为负数．

②当△＞0 且 1 2 0x x  时，两根异号．

当△＞0 且 1 2 0x x  ， 1 2 0x x  时，两根异号且正根的绝对值较大；

当△＞0 且 1 2 0x x  ， 1 2 0x x  时，两根异号且负根的绝对值较大．

要点：

（1）利用根与系数的关系求出一元二次方程中待定系数后，一定要验证方程的  ．一些考试中，往往利

用这一点设置陷阱；

（2）若有理系数一元二次方程有一根 a b ，则必有一根 a b （ a，b为有理数）．

【即学即练】

1．已知方程 的两根分别为 ，则 的值为（    ）

A．2 B． C． D．

2．已知一元二次方程 的两个根为 ，则 的值为      ．

3．若 ， 是一元二次方程 的两根，则 的值为      .

4．已知 是方程 的两个实数根，则 的值是（      ）

A．2029 B．2028 C．2027 D．2026

5．设 、 是方程 的两根，则         ．

题型 01 直接利用韦达定理求解

【典例 1】．若方程 的两根为 ， 则 的值为（   ）
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A． B．2 C． D．

【变式 1】．方程 的两根为 、 ，则 的值为（　　）

A． B． C． D．3

【变式 2】．若 是一元二次方程 的两个实数根，则 的值为（   ）

A．2024 B．2025 C．2026 D．2027

题型 02 已知一根求另一根

【典例 1】．若 是方程 的一个根，则另一个根是（     ）

A． B． C． D．

【变式 1】．若关于 x的一元二次方程 一根为 ，则另一根是        ．

题型 03 已知两根之间的数量关系

【典例 1】．已知关于 的一元二次方程 ，其中一根是另一根的 3 倍，则 的值为

（    ）

A． 或 1 B． 或 C． D．1

【变式 1】．已知关于 的一元二次方程 ，其中一根是另一根的 4 倍，则 的值为   

．

【变式 2】．已知方程  有两个实数根，且这两根之比为  ，则 的值为（   ）

A． B． C．4 D．6

【变式 3】．若关于 x的方程 的两根互为倒数，则 （   ）

A．2 B．2 或 C． D．

题型 04 韦达定理的应用-求值问题（Ⅰ）

【典例 1】．若一元二次方程 的两个实根为 ， ，则 的值为（     ）
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A．1 B． C．2 D．

【变式 1】．已知 和 是一元二次方程 的两个根，则 的值为（   ）

A．6 B．2 C． D．3

【变式 2】．若 的两个根为 ，则        ．

题型 05 符号问题

【典例 1】．已知 ， 是关于 的方程 的两个根，下列结论一定正确的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．若关于 x的一元二次方程 两根为 ， ，且 与 同号，则m可能的值为

（   ）

A． B． C．0 D．1

【变式 2】．已知关于 x的一元二次方程 的两个实数根之积为正数，则实数m的取值范

围是          ．

【变式 3】．关于 x的一元二次方程 的两个实数根分别为 ， 且 ，

，则m的取值范围是      ．

题型 06 利用韦达定理求代数式的值

【典例 1】．已知 、 方程 的两个实数根，则 的值是        ．

【变式 1】．若 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为        ．

【变式 2】．已知 ， 是一元二次方程 的两个根，则 的值是         ．

【变式 3】．已知 和 是一元二次方程 的两个根，则 的值为           ．

【变式 4】．设 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为        ．

【变式 5】．若关于 的一元二次方程 有两个相等的实数根，则两根之积为 

【变式 6】．已知 是一元二次方程 的两个不相等的实数根，则 的值为   

．

题型 07 韦达定理的应用-求值问题（Ⅱ）
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【典例 1】．已知实数 ， 满足 ， ，且 ，求 的值（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】．已知m，n是一元二次方程 的两个根，且 ，则 的值是（   ）

A． B． C．2 D．8

【变式 2】．已知实数 a，b满足， ，若关于 x的一元二次方程． 的两个实

数根分别为 ， ，则 的值为（  ）

A． B． C． D．

【变式 3】．如果实数 、 （ ）分别满足 ， ，则 的

值等于（   ）

A． B． C． D．2025

题型 08 韦达定理的综合应用

【典例 1】．已知关于 x的一元二次方程 没有实数根．甲由于看错了某一项的符号，误求得

两根为 和 4，则 的值为           ．

【变式 1】．已知关于 的一元二次方程 ，则下列判断中不正确的是（　　）

A．若方程有一根为 1，则

B．若 异号，则方程必有解

C．若 ，则方程两根互为相反数

D．若 ，则方程有一根为 0

【变式 2】．已知 是一元二次方程 的两个根，且 ，求整数    

．

题型 09 一元二次方程的一般形式综合辨析
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【典例 1】．已知关于 x的一元二次方程 ：

①若方程的两个根为 和 1，则 ；

②若 ，则方程有一根为 ；

③无论 或 ，方程都有两个不相等的实数根；

④若 是方程的一个根，则式子 一定成立．

以上说法正确的有（   ）

A．①②③ B．②③ C．②③④ D．③④

【变式 1】．下列命题：①若 是一元二次方程 的根，则 也是方程 的

根；②若 ，则一元二次方程 一定有两个不相等的实数根；③若一元二次方程

的两根为 ，则一元二次方程 的两根为 ；④一元二次方程

的两根为 ，若 ．则 ．

其中正确的是            （填序号）．

题型 10 新定义题

【典例 1】．如果关于 的一元二次方程 有两个实数根，且其中一个根为另一个根的

2 倍，则称这样的方程为“倍根方程”，以下关于倍根方程的说法正确的是（   ）

①方程 是倍根方程；

②若 是倍根方程，则 ；

③若 满足 ，则关于 的方程 是倍根方程；

④若关于 的方程 是倍根方程，则

A．①②③ B．①③④ C．①②④ D．①②③④

【变式 1】．将两个关于 x的一元二次方程整理成 （ ，a、h、k均为常数）的形式，

如果只有系数 a不同，其余完全相同，我们就称这样的两个方程为“同源二次方程”．已知关于 x的一元二次

方程 （ ）与方程 是“同源二次方程”，且方程 （ ）有两

个根为 、 ，则 b－2c＝      ， 的最大值是      ．
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题型 11 解答题

【典例 1】．已知关于 x的一元二次方程 有实数根．

(1)求m的取值范围；

(2)若两实数根分别为 和 ，且 ，求 的值．

【变式 1】．已知关于 x的方程

(1)说明无论 k取何实数值，该方程必有两个实数根；

(2)若该方程的两根分别是 ，且 ，求 k的值．

【变式 2】．已知关于 x的一元二次方程 ．

(1)求证：无论m取何值，此方程总有两个不相等的实数根；

(2)若 ， 是该方程的两根，且满足 ，求m的值．

【变式 3】．某数学小组对根与系数的关系进行探究，关于 x的方程 有 n个

实数根，且有 ．其中 为该方程各项系数．当 时，这一

性质也称作韦达定理．

设：当 时，有方程 ，

该方程有两个实数根 和 ，且 ，

展开得 ，

即 ，

又由题知 ，

则 ，

故 ， ．

当 ，求式子 和 的值(用系数表示)．
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一、单选题
1．已知一元二次方程 有两个实数根 ，则 的值为（    ）

A．1 B． C．3 D．

2．设一元二次方程 的两个实根为 和 ，则 （　　）

A． B．2 C． D．3

3．已知一元二次方程 的两根分别为 ， ，则 的值是（　　）

A． B． C．3 D．5

4．已知 是关于 的一元二次方程 的两个根，则 的值为（   ）

A．3 B．2 C．1 D．

5．已知关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根 ， ，则 的值是（    ）

A． B．7 C．5 D．

6．关于 的一元二次方程 的两实根 ， ，且满足 ，则 的值为

（   ）

A．1 或 5 B．1 或 C． D．5

7．已知 α，β是方程 的两个实数根，则式子 的值为（    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

8．已知 ， 是方程 的两个实数根，则 的值是（    ）

A． B． C． D．

9．已知关于 x的方程 有两个不相等的实数根 ， ，且 ， ，则 k

的取值范围是（    ）

A． B．

C． D． 且
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10．已知一元二次方程 （ ）的两个实数根为 ， ，则 ， ，这个

结论是法国数学家韦达最先发现并证明的，故把它称为“韦达定理”，请利用此定理解决问题：对于一切正

整数 ，关于 的一元二次方程 的两个根记作 ， ，则

的值是（   ）

A． B． C． D．

二、填空题
11．已知 2 是方程 的一个根，则另一个根为        ．

12．方程 的两个根为 ， ，若 ，则        ．

13．已知关于 的一元二次方程 的两根为 ， ，则 的值为        ．

14．若 a，b是方程 的两个实数根，则 的值是       ．

15．从 ， ， 三个数中，选取 1 个数作为 的值代入方程 ．若该方程有两个正实数根，

则选取的 的值为      ．

16．定义新运算： ．若方程 的两个根为 和 ，则            ．

17．设 、 是方程 的两根，则         ．

18．如果关于 x的一元二次方程 有两个实数根，且其中一个根为另外一个根的 2 倍，则称这

样的方程为“倍根方程”，以下关于“倍根方程”的说法，正确的有     （填序号）．

①方程 是“倍根方程”；

②若 是“倍根方程”，则 ；

③若 满足 ，则关于 x的方程 是“倍根方程”；

④若方程 是“倍根方程”，则必有 ．

三、解答题
19．已知关于 x的一元二次方程 ．
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(1)求证：该方程总有两个不相等的实数根．

(2)若该方程的两根互为相反数，求m的值．

20．关于 的方程 有两个不相等的实数根．

(1)求 的取值范围．

(2)是否存在实数 ，使方程的两个实数根的倒数和等于 ？若存在，求出 的值；若不存在，说明理由

21．已知关于 x的方程：x2＋（m 2﹣ ）x﹣m＝0．

(1)求证：无论m取何实数，方程总有两个不相等的实数根．

(2)设非 0 实数m，n是方程的两根，试求m﹣n的值．

22．已知关于 x的一元二次方程 有两个不相等的实数根．

(1)求实数m的取值范围；

(2)是否存在实数m，使该方程的两个实数根 满足 ，若存在，请求出m的值；若不存

在，请说明理由．

23．已知关于 x的一元二次方程 ．

(1)求证：无论 取何值，原方程总有两个不相等的实数根；

(2)若 是原方程的两根，且 ，求 的值．

24．如果方程 有两个实数根 ， ，那么 ， ，请根据以上结论，解决下

列问题：

(1)已知 ， 是方程 的二根，则

(2)已知 、 、 满足 ， ，求正数 的最小值．

(3)结合二元一次方程组的相关知识，解决问题：已知 和 是关于 ， 的方程组

的两个不相等的实数解．问：是否存在实数 ，使得 ？若存在，求出的 值，

若不存在，请说明理由．
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25．材料一：定义：若关于 x的一元二次方程 有两个实数根 ，且满足

，则称此类方程为“和积方程”．

例如： ，即 ，解得

， 是“和积方程”．

材料二：法国数学家韦达在研究一元二次方程时发现：若关于 x的一元二次方程 的两

个实数根为 ， ，则： ，这就是一元二次方程根与系数的关系，也被称作“韦达定

理”．

(1)方程  （填是或不是）“和积方程”；

(2)若关于 x的方程 是“和积方程”，则 _____

(3)若关于 x的一元二次方程 是“和积方程”，求m的值．


