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专题 12.1 因式分解的意义 提取公因式法

 

教学目标
1. 能判断是否属于因式分解；

2. 知道公因式的概念，会求公因式；

3. 掌握提取公因式法因式分解。

教学重难点

1.重点

（1）会判断是否属于因式分解；

（2）由因数到因式；了解整式各项的公因式；

（3）学会提取公因式进行因式分解。

2.难点

（1）利用因式分解求参数；
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（2）提取公因式的综合应用。

知识点 1 因式分解

1.复习：整式的乘法

 我们已经学习了整式的乘法，可以将几个整式的乘积化为一个整式.如：

 m(a+b+c)=ma+mb+mc; (a+b)(a-b)=a²-b²; (a-b)²=a²-2ab+b².

 反过来，有时候我们需要将一个整式化为几个整式的积.

2.因式分解

①思考：你能把下列整式化为几个整式的积吗?

(1)ma+mb+mc=_________________；

(2)a²-b²=_________________；

(3)a2-2ab+b²=_________________.

②因式分解：几个整式相乘，其中每个整式都称为积的因式.把含多个项的整式化为几个次数更低的整式的

积，叫作把这个整式因式分解.

如：x²+x=x(x+1); x⁴-1=(x²+1)(x²-1)=(x²+1)(x+1)(x-1).

③因式：其中，x、x+1 是 x²+x 的因式，x²+1、x+1、x-1 是 x⁴-1 的因式.

要点：

因式分解一般要分解到每个因式都不能再分解为止，如在 x —1⁴ 因式分解的过程中，因式 x²+1 不能继续因

式分解，x²-1 还能继续因式分解为 (x+1)(x-1).

【即学即练】

1．下列各式中，是整式乘法的是       ，是因式分解的是       ．（填序号）

① ；② ；

③ ；④ ．

2．下列整式变形属于因式分解的是（   ）

A． B．
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C． D．

3．下列各式从左到右的变形，因式分解正确的是（   ）

A． B．

C． D．

4．下列各式从左边到右边的变形中，哪些是因式分解？哪些不是？

（1） ；（2） ；

（3） ；（4） ；

（5） （6） ．

知识点 2 提取公因式法

1.公因式

①观察：ma+mb+mc 的每一项，你有什么发现?

我们把含多个项的整式中的每一项都含有的公共的因式叫作这个整式各项的公因式.

由 m(a+b+c)=ma+mb+mc,可得

ma+mb+mc=m(a+b+c).

这就将 ma+mb+mc 分解成两个整式的积.其中，m 是 ma+mb+mc 各项的公因式.

要点：

（1）公因式必须是每一项中都含有的因式.

（2）公因式可以是一个数，也可以是一个字母，还可以是一个整式.

（3）公因式的确定分为数字系数和字母两部分：

①公因式的系数是各项系数的最大公约数.②字母是各项中相同的字母，指数取各字母指数最低的.

2.提取公因式法

如果含多个项的整式的各项含有非常数的公因式，那么可以把这个公因式提取出来，从而将这个整式化为

两个次数更低的整式的积，这种因式分解的方法叫作提取公因式法.

要点：

（1）提取公因式法分解因式实际上是逆用乘法分配律，

即 ma+mb+mc=m(a+b+c).

（2）用提取公因式法分解因式的关键是准确找出整式各项的公因式.

（3）当整式第一项的系数是负数时，通常先提出“—”号，使括号内的第一项的系数变为正数，同时整式的
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各项都要变号.

（4）用提取公因式法分解因式时，若整式的某项与公因式相等或它们的和为零，则提取公因式后，该项

变为：“＋1”或“－1”，不要把该项漏掉，或认为是 0 而出现错误.

3.举例分析

例 1 如何将 6xy²+9xy 因式分解?

先找出 6xy²+9xy 各项的公因式，再用提取公因式法因式分解.这个整式有两项 6xy² 与 9xy,这两项的系数 6

与 9 有最大公因数 3,这两项的字母部分 xy² 与 xy 都含有字母 x 和 y,且 x 和 y 的最低次数都是 1,因此可提取

公因式 3xy,得 6xy²+9xy=3xy·2y+3xy·3=3xy(2y+3).

如果含多个项的整式的各项的系数都是整数，提取公因式时，通常提取各项系数的最大公因数.

例 2（整体法）

因式分解：

(1)a(x+y)+b(x+y);

(2)x(a-b)²-y(b-a)³.

解：(1)a(x+y)+b(x+y)

=(x+y)(a+b).

(2)x(a-b)²-y(b-a)³

=x(a-b)²+y(a-b)³

=(a-b)²(x+ay-by).

【即学即练】

1．用提公因式法分解因式．

（1）4x2－ 4xy＋8xz ；

（2）6x4－ 4x3＋2x2 ；

（3）6m2n－15mn2＋30m3n ；

（4）（a＋b）－（a＋b）2 ；

（5）x（x－y）＋y （y－x） ；

（6）（m＋n）2－2（m＋n） ．

2．整式 分解因式的结果是（   ）

A． B．

C． D．
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3．整式 用提公因式法分解因式时提取的公因式是（    ）

A． B． C． D．

4．已知 ， ，则 的值为（   ）

A． B．84 C． D．300

5．整式 提取公因式后，剩下的因式是（　　）

A． B． C． D．

6．         ．

7．用提公因式法将下列各式分解因式：

(1) ；

(2) ．

题型 01 判断是否属于因式分解

【典例 1】．判断下列各式从等号左边到右边的变形，哪些是整式乘法，哪些是因式分解．

(1)a2－9b2
＝(a＋3b)(a－3b)；

(2)3y(x＋2y)＝3xy＋6y2；

(3)(3a－1)2＝9a2－6a＋1；

(4)4y2＋12y＋9＝(2y＋3)2；

(5)x2＋x＝x2(1+ )；

(6)x2－y2＋4y－4＝(x－y)(x＋y)＋4(y－1)．

【变式 1】．下列从左到右的变形中，属于因式分解的是（　　）

A．

B．
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C．

D．

【变式 2】．下列各式从左到右的变形中，属于因式分解的是（    ）

A．

B．

C．

D．

【变式 3】．下列由左边到右边的变形，属于因式分解的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 4】．下列从左到右的变形中，哪些是因式分解？哪些不是？

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ．

题型 02 用提公因式法分解因式

【典例 1】．用提公因式法分解因式： ．

【变式 1】．用提公因式法分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3) ；
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(4) ．

【变式 2】．用提取公因式法将下列各式分解因式：

(1)6xyz－3xz2; 

(2)x4y－x3z；

(3)x(m－x)(m－y)－m(x－m)(y－m)．

【变式 3】．因式分解：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

题型 03 两个整式的公因式

【典例 1】．下列整式中，没有公因式的是（  ）

A． 和 B． 和

C． 和 D． 和

【变式 1】．整式 与 的公因式是（   ）

A． B． C． D．

【变式 2】．式子 与 的公因式是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．整式 与整式 的公因式是（   ）

A． B． C． D．

题型 04 整式的各项公因式

【典例 1】．将 用提公因式法分解因式，应提的公因式是（　　）

A． B． C． D．

【变式 1】．把整式 分解因式时，应提取的公因式是（　　）
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A．  B． C． D．

【变式 2】．整式 （ ， 均为大于 1 的整数）各项的公因式是（     ）

A． B． C． D．

题型 05 提公因式后，求另一个因式

【典例 1】．把 因式分解时，提出公因式后，另一个因式是（）

A． B．

C． D．

【变式 1】．把 提公因式后一个因式是 ，则另一个因式是           ．

【变式 2】．若整式 分解因式，其中一个因式是 ，则另一个因式是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．将整式 提公因式后，另一个因式为（　　）

A． B． C． D．  

【变式 4】．把整式 提取公因式 后得 ，括号中内容是（   ）

A． B． C． D．

题型 06 提取公式法求代数式的值

【典例 1】．已知 ， ，则 的值是     ．

【变式 1】．若 ， ，则       ．

【变式 2】．已知 ，求 的值．

题型 07 提取公式法的几何应用

【典例 1】．如图，边长为 的长方形，它的周长为 10，面积为 6，则 的值为      ．

【变式 1】．如图，“L 形图形的面积为 7，如果 ，那么         ．
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【变式 2】．已知 ， 分别是长方形的长和宽，它的周长为 ，面积为 ，则 的值为      ．

【变式 3】．如图，长宽分别为 、 的长方形周长为 16．面积为 12，则 的值为

（   ）

A．193 B． C．384 D．

题型 08 由因式分解求参数的值

【典例 1】．小明把整式 分解因式，有一个因式是 ，则 的值为（　　）

A． B．40 C． D．15

【变式 1】．已知关于 的整式 因式分解后有一个因式是 ，试求 的值．

【变式 2】．把整式 因式分解时，提取的公因式是 ，则 n 的值可能为（    ）

A．6 B．4 C．3 D．2

【变式 3】．若关于 x 的二次三项式 分解因式的结果为 ，求 的值．

【变式 4】．已知关于 的二次三项式 能分解因式成两个一次整式的积，其中一个一次整式是

，则另一个一次整式是（   ）

A． B． C． D．

一、单选题
1．下列从左边到右边的变形，属于因式分解的是（　　）
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A． B．

C． D．

2．下列变形属于因式分解的有（    ）

① ；② ；③ ；④ ；⑤

．

A．4 个 B．3 个 C．2 个 D．1 个

3．整式 xy x 的公因式是（   ）

A．x B．x 1 C．y D．xy

4．下列代数式中，不能用提公因式因式分解的是（    ）

A． B． C． D．

5．整式 的公因式是（    ）

A． B． C． D．

6．若 ，则 、 的值分别为（    ）

A． ，2 B．4， C． ， D．4，2

二、填空题
7．（1）整式 的公因式是     ；

（2）整式 的公因式是     ；

（3）整式 的公因式是     ；

（4）整式 的公因式是     ．

8．因式分解：        ．

9．因式分解：         ．

10．如果整式 的一个因式是 ，那么另一个因式是          ．

11．若 ，则 的值为     ．
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三、解答题
12．把下列各式分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3)

(4) ；

(5) ；

(6) ．

13．将下列各式分解因式：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

14．已知 ，用因式分解法求 的值．

15．已知 a、b、x、y满足 ， ，求：

(1) ；

(2) ．

16．观察下列因式分解的过程：

①

②

③

……

根据上述因式分解的方法，尝试将下列各式进行因式分解：

（1） ；

（2） ．
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17．阅读下列因式分解的过程，再回答所提出的问题：

．

(1)上述因式分解的方法是______________，共应用了_________次；

(2)将下列整式分解因式： ；

(3)若分解 ，则需应用上述方法________次，结果是_________．


