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专题 27.6 正多边形与圆

 

教学目标

1. 了解正多边形的有关概念，如中心角、边心距等；

2. 学会计算正多边形的中心角、边心距；

3. 掌握正多边形与圆的综合应用．

教学重难点

1.重点

（1）会求正多边形的有关概念；

（2）锐角的三角比在正多边形与圆的应用；

（3）正多边形与圆的有关作图。
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2.难点

（1）新定义题；新数学情景题；分类讨论思想；

（2）正多边形与圆的综合应用。

知识点 1 正多边形与圆

一、正多边形的概念

　　各边相等，各角也相等的多边形是正多边形．

要点：

　　判断一个多边形是否是正多边形，必须满足两个条件：(1)各边相等；(2)各角相等；缺一不可.如菱形

的各边都相等，矩形的各角都相等，但它们都不是正多边形(正方形是正多边形).

二、正多边形的重要元素
1.正多边形的外接圆和圆的内接正多边形

　　正多边形和圆的关系十分密切，只要把一个圆分成相等的一些弧，就可以作出这个圆的内接正多边形，
这个圆就是这个正多边形的外接圆．
2.正多边形的有关概念

　　(1)一个正多边形的外接圆的圆心叫做这个正多边形的中心．

　　(2)正多边形外接圆的半径叫做正多边形的半径．

　　(3)正多边形每一边所对的圆心角叫做正多边形的中心角．

　　(4)正多边形的中心到正多边形的一边的距离叫做正多边形的边心距．

3.正多边形的有关计算

　　(1)正ｎ边形每一个内角的度数是 ；

　　(2)正ｎ边形每个中心角的度数是 ；

　　(3)正ｎ边形每个外角的度数是 .

要点：要熟悉正多边形的基本概念和基本图形，将待解决的问题转化为直角三角形.

三、正多边形的性质

　　1.正多边形都只有一个外接圆，圆有无数个内接正多边形.

　　2.正ｎ边形的半径和边心距把正ｎ边形分成 2 ｎ个全等的直角三角形.

　　3.正多边形都是轴对称图形，对称轴的条数与它的边数相同，每条对称轴都通过正 n 边形的中心；当

边数是偶数时，它也是中心对称图形，它的中心就是对称中心.
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    4.边数相同的正多边形相似。它们周长的比，边心距的比，半径的比都等于相似比，面积的比等于相

似比的平方．

5.任何正多边形都有一个外接圆和一个内切圆，这两个圆是同心圆

要点：（1）各边相等的圆的内接多边形是圆的内接正多边形；（2）各角相等的圆的外切多边形是圆的外

切正多边形.

四、正多边形的画法

1.用量角器等分圆

　　由于在同圆中相等的圆心角所对的弧也相等，因此作相等的圆心角 (即等分顶点在圆心的周角)可以等

分圆；根据同圆中相等弧所对的弦相等，依次连接各分点就可画出相应的正 n 边形.

2.用尺规等分圆

　　对于一些特殊的正ｎ边形，可以用圆规和直尺作图.

　　　①正四、八边形。

　　
　　在⊙O 中，用尺规作两条互相垂直的直径就可把圆分成 4 等份，从而作出正四边形。 再逐次平分各边

所对的弧(即作∠AOB 的平分线交 于 E) 就可作出正八边形、正十六边形等，边数逐次倍增的正多边形。

　　②正六、三、十二边形的作法。

　　
　　通过简单计算可知，正六边形的边长与其半径相等，所以，在⊙O 中，任画一条直径 AB，分别以 A、

B 为圆心，以⊙O 的半径为半径画弧与⊙O 相交于 C、D 和 E、F，则 A、C、E、B、F、D 是⊙O 的 6 等分点。

 

　　显然，A、E、F(或 C、B、D)是⊙O 的 3 等分点。

　　同样，在图(3)中平分每条边所对的弧，就可把⊙O  12 等分……。

要点：画正 n 边形的方法：（1）将一个圆 n 等份，（2）顺次连结各等分点.
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【即学即练】

1．正四边形的边心距与边长之比为（    ）

A． B． C． D．

2．如图，点O为正六边形 的中心，连接 ．若正六边形的边长为 4，则点O到 的距离

的长为（    ）

A． B．2 C． D．1

3．青秀山的龙象塔是南宁市的地标建筑之一，始建于明代万历年间．该塔为八角九层，重檐砖结构．如

图所示的正八边形是龙象塔其中一层的平面示意图，点 为正八边形的中心，则 的度数为（   ）

A． B． C． D．

4．已知正六边形的半径为 4，则它的面积是（　　）

A． B．12 C． D．24

5．如图，已知 AC为 的直径．请用尺规作图法，作出 的内接正方形 ABCD．（保留作图痕迹．不

写作法）
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题型 01 求正多边形中心角的度数

【典例 1】．正六边形的中心角的度数是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．正十边形的中心角的度数为（　　）

A．30 B． C．45 D．60

【变式 2】．将一个正八边形绕着其中心旋转后与原图形重合，旋转角的大小不可能是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．如图，五边形 是 的内接正五边形，则正五边形中心角 的度数是（    ）

A． B． C． D．

题型 02 求正多边形中心角的三角比

【典例 1】．正十二边形中心角的余弦值为         ．

【变式 1】．正二十四边形中心角的余弦值为       ．

【变式 2】．正四十八边形中心角的十倍角的余弦值为            ．

题型 03 由中心角求正多边形的边数

【典例 1】．若一个圆的内接正多边形的中心角为 ，则该正多边形的边数是（　　）

A．14 B．18 C．16 D．20

【变式 1】．若一个正多边形的中心角为 ，则这个正多边形的边数为（   ）

A．七 B．八 C．九 D．十

【变式 2】．如图，正六边形与正方形有重合的中心O，若 是正 n边形的一个中心角，则 n的值为
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（   ）

A．16 B．12 C．10 D．8

题型 04 求正多边形的边长或圆的半径

【典例 1】．半径为 2 的圆内接正方形的边长是（　　）

A．2 B．4 C． D．

【变式 1】．边长为 a的正十边形的半径是（   ）

A． ； B． C． D．

【变式 2】．如图，正十边形的外接圆半径为 ，则这个正十边形的边长为（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】．如图，正六边形 内接于 ， ，则 的长为（    ）

A． B． C． D．

题型 05 边心距
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【典例 1】．若正六边形的边长为 1，那么正六边形的中心角的度数是       ，半径是       ，边心距

是       ，它的每一个内角是       ．正 n 边形的一个外角度数与它的       角的度数相等．

【变式 1】．边长为 2 的等边三角形的边心距是（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．若正六边形外接圆的半径为 4，则它的边心距为（　 　）

A．2 B． C．4 D．

题型 06 边心距的应用

【典例 1】．等边三角形的边心距、半径和高的比是（    ）．

A． B． C． D．

【变式 1】．已知 是 的内接正三角形， 的半径是 ，则 边心距的值为          ．

【变式 1】0．已知正多边形的边长为 a，且它的一个外角是其内角的一半，那么此正多边形的边心距是   

．

题型 07 正多边形与圆的综合应用

【典例 1】．如图．点O是正五边形 的中心， 是正五边形的外接圆， 的余弦值为    ．

【变式 1】．如图， 、 和 分别为⊙ 内接正方形，正六边形和正 边形的一边，则 是     ．
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【变式 2】．已知同一个圆的内接正六边形与内接正三角形的面积之差为 ，则该圆的半径为 

．

【变式 3】．如图，将两个全等的正六边形一边重合放置在一起，中心分别为 ， ，连接 ，其中

一个正六边形的外接圆与 交于点 A．若外接圆 的半径为 2，则       ．

【变式 4】．已知一个圆与一个角的两边各有两个公共点，且在两边上截得的两条弦正好是该圆内接正五

边形的两条边，那么这个角的大小是      ．

题型 08 解答题

【典例 1】．如图，在圆内接正六边形 中，半径 ，垂足为G，求这个正六边形

的中心角、边长和边心距．

【变式 1】．正六边形 的边长为 8，求这个正六边形的周长和面积．



淘宝：学思创想

9 / 13
学科网（北京）股份有限公司

【变式 2】．如图，已知正六边形 ，请仅用无刻度的直尺按要求完成以下作图（保留作图痕迹）．

(1)在图 1 的正六边形 内部作一点 ，连接 ，使得 ．

(2)在图 2 的正六边形 内部作一点 ，连接 ，使得 ．

【变式 3】．如图，正六边形 内接于 ，半径为 ．

  

(1)求 的长度；

(2)若G为 的中点，连接 ，求 的长度．

【变式 4】．如图，正六边形 内接于 ， 半径为 4．
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(1)求点O到 的距离；

(2)求正六边形 的面积．

一、单选题
1．一个圆的半径为 4，则该圆的内接正方形的边长为（    ）．

A．2 B． C． D．8

2．若一个正 n边形(n为大于 2 的整数）的半径为 r，则这个正 n变形的边心距为（    ）

A． B． C． D．

3．⊙O是一个正 n边形的外接圆，若⊙O的半径与这个正 n边形的边长相等，则 n的值为（   ）

A．3 B．4 C．6 D．8

4．圆 半径长为 ，对于圆 的内接正六边形 ，下列说法错误的是（   ）

A．中心角是 B．内角是

C．边心距为 D．边长为

5．如果某正多边形的外接圆半径是其内切圆半径的 倍，那么这个正多边形的边数是（    ）

A．3 B．4 C．5 D．无法确定

6．如图，六边形 是正六边形，点 是边 的中点， ， 分别与 交于点 ， ，则

的值为（    ）．

A． B． C． D．
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二、填空题
7．正八边形的中心角等于        度．

8．正二十四边形中心角的余弦值为       ．

9．边长为 3 的正六边形的边心距为 

10．等边三角形面积为 a，外接圆面积为 

11．在正六边形中，若最长对角线长为 4，最短对角线长为 

12．对角线条数和边数相同的正多边形的中心角的余弦值为 

13．一个正多边形的边长为 2，中心角为 ，则这个正多边形的周长是      ．

14．如果一个正六边形的边心距的长度为 ，那么它的半径的长度为  ．

15．以锐角中正切值和余切值相等的锐角为中心角的正多边形的对角线条数为          ．

16．如图， 是正八边形 的两条对角线，则     ．

17．如图，六边形 是 的内接正六边形，记 的周长为 ，正六边形 的周长为

，则 的值为                     ．

18．正六边形是所有边相等、所有内角相等的六边形．在正六边形的边上取三点，若三点构成的三角形为

等边三角形，则称该组成的图形为“优美图形”，等边三角形的边长为“优美边长”．如图，“优美图形”中正六

边形的边长为 3，则“优美边长”的取值范围为       ．
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三、解答题
19．如图，等边三角形  的边长为 ，求它的中心角、半径和边心距．

20．如图，正方形 的外接圆为 ，点 P在劣弧 上（不与点 C重合）．

  

(1)求 的度数；

(2)若 的半径为 8，求正方形 的边长．

21．已知正五边形 ，请仅用无刻度的直尺作图，并完成相应的任务（保留作图痕迹，不写作法）．

【初步感知】

（1）如图 1，请直接写出 的度数；
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【实践探究】

（2）请在图 2 中作出以 为对角线的菱形 ，并证明你的结论；

【拓展延伸】

（3）请在图 2 正五边形 的基础上再设计一个新的正五边形 .（不需要证明）

22．如图 M、N 分别是⊙O 的内接正三角形 ABC、正方形 ABCD、正五边形 ABCDE、…、正 n 边形

ABCDEFG…的边 AB、BC上的点，且 BM＝CN，连接 OM、ON

（1）求图 1 中∠MON 的度数

（2）图 2 中∠MON 的度数是　　，图 3 中∠MON 的度数是 

（3）试探究∠MON 的度数与正 n 边形边数 n 的关系是____

23．如图，已知圆O是正六边形 外接圆，直径 ，点G、H分别在射线 上（点G

不与点 C、D重合），且 ，设 ． 

(1)如图①，当直线 经过弧 的中点Q时，求： 的正弦值；

(2)如图②，当点G在边 上时，试写出 y关于 x的函数关系式，并写出 x的取值范围；

(3)连接 ，如果 与 相似，求 的长．


