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专题 20.3 二次根式的运算（第 1 课时）

 

教学目标

1. 由二次根式的性质 3 到二次根式的乘法法则，学会二次根式的乘法运算；

2. 由二次根式的性质 4 到二次根式的除法法则，学会二次根式的除法运算；

3. 学会二次根式的乘除混合运算。

教学重难点 1.重点



淘宝：学思创想

2 / 15
学科网（北京）股份有限公司

（1）了解二次根式的乘法、除法法则及其成立的条件；

（2）二次根式的乘法、除法及其混合运算；并会化简二次根式运的算结果。

（3）掌握二次根式乘除的应用。

2.难点

（1）二次根式的性质，乘法公式、完全平方公式等在二次根式乘除中的应用；

（2）学会二次根式化简、变形、运算同时进行；

（3）化、分、拆、解等数学思想。

知识点 1 由二次根式的性质 3到二次根式的乘法法则

1.复习

二次根式的性质 3： = ·  (a≥0,b≥0).

2.二次根式的乘法法则： . =  (a≥0,b≥0),

即两个二次根式相乘，根指数不变，只把被开方数相乘.

要点：
(1) 在运用二次根式的乘法法则进行运算时，一定要注意：公式中 a、b 都必须是非负数；
(2) 该法则可以推广到多个二次根式相乘的运算：

　  （a1≥0，a2≥0，a3≥0,.......an≥0）;

(3)在二次根式的乘法运算中，一般要把结果化成最简二次根式.

【即学即练】

1．计算：

(1) ．

(2)

(3) ．

(4) ．

2．计算：



淘宝：学思创想

3 / 15
学科网（北京）股份有限公司

(1) ；

(2) ；

(3) ．

3．式子 成立的条件是（   ）

A． B． C． 或 D．

知识点 2 由二次根式的性质 4到二次根式的除法法则

1.复习

二次根式的性质 4：  (a≥0,b>0).

2.二次根式的除法法则：

 (a≥0,b>0),

即两个二次根式相除，根指数不变，把被开方数相除.

要点：
(1)在进行二次根式的除法运算时，对于公式中被开方数 a、b 的取值范围应特别注意， ≥0， >0，因

为 b 在分母上，故 b 不能为 0.

(2)运用二次根式的除法法则，可将分母中的根号去掉，二次根式的运算结果要尽量化成最简二次根式，

最后结果中分母不能带根号.

【即学即练】

1．化去下列各式分母中的根号：

(1)

(2)

(3)

2．计算：
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(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

3．计算 的结果是            ．

4．计算：         ．

5．设长方形的面积为 S，相邻两边长分别为 a，b，若 ，则       ．

知识点 3 二次根式的乘除混合运算

二次根式的乘除混合运算

①进行二次根式的乘除混合运算时，有括号的先算括号内的，没有括号的按照从左到右的顺序进行；

②两个二次根式相乘除，根号前的系数对应相乘除，根号内的被开方数对应相乘除．

要点：

（1）带分数要化成假分数；

（2）要注意确定最后结果的符号；

（3）最后结果一般要化为最简二次根式或整式；

（4）在二次根式的乘除混合运算中，有理数的运算法则同样适用．

【即学即练】

1．计算 的结果为        ．

2．计算： 的值为（　　）
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A．1 B．3 C． D．9

3．计算：

(1) ；

(2) ．

4．如果 ， ，那么下面各式：

① ，② ，③ 其中正确的是      （填序号）

5．若 ，则化简 所得结果为（   ）

A． B． C． D．

题型 01 二次根式的乘法—数字型

【典例 1】．计算：

(1) ．

(2)

(3) ．

(4) ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

【变式 2】．计算：

(1) ；
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(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ．

题型 02 二次根式的乘法—字母型

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 2】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4)
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题型 03 二次根式的乘法—乘法法则成立的条件

【典例 1】．如果 ，那么（    ）

A． B． C． D． 为一切实数

【变式 1】．若 ，则 的取值范围是（    ）

A． B． C． D． 或

题型 04 二次根式的除法—数字型

【典例 1】．直接写出计算结果：

（1）             

（2）   

（3）   

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

【变式 2】．计算：

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
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(6)

题型 05 二次根式的除法—字母型

【典例 1】．计算:

(1) ÷ ;

(2)- ÷ ;

(3) ÷ ;

(4) (a>0).

【变式 1】．计算： =           ．

【变式 2】．计算：       ．

【变式 3】．计算：

(1) ÷

(2) ÷

(3)

(4) ．

题型 06 二次根式的除法—除法法则成立的条件

【典例 1】．等式 成立的条件是（    ）

A． B． C． D．



淘宝：学思创想

9 / 15
学科网（北京）股份有限公司

【变式 1】．式子 成立的条件是      ．

【变式 2】．王聪学习了二次根式的除法公式 后，他认为该公式逆过来 也应该成立，于

是这样化简了下面这道题： .你认为他的化简过程对吗？若不

对，请说明理由，并改正．

题型 07 二次根式乘法、除法的实际应用

【典例 1】．长方形的宽是 ，面积为 ，则长方形的长为 

【变式 1】．已知长方形的两邻边的长分别是 、 ，求这个长方形的面积．

【变式 2】．已知三角形的面积为 ，一条边长为 ，求这条边上的高．

题型 08 根据二次根式乘法、除法表示参数关系

【典例 1】．已知 ， ，则 a 与 b 的关系是      .

【变式 1】．设 ＝a， ＝b，请用含有 a，b 的式子表示 ＝       ．

【变式 2】．如果 ，则 用含 a,b 的代数式表示为           .

题型 09 二次根式乘法、除法的代数应用

【典例 1】．方程 的解为（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．估计 的值应在（   ）

A．1 和 2 之间 B．2 和 3 之间 C．3 和 4 之间 D．4 和 5 之间

【变式 2】．如果 是一个整数，那么 可取的最小正整数为        ．

【变式 3】．如方格，各行、各列及两条对角线上的三个数字之积均相等，则 （   ）

2
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6

3

A．6 B．2 C．2 D．3

题型 10 二次根式的乘除混合运算——数字型

【典例 1】．计算 结果是                       ．

【变式 1】．计算： ．

【变式 2】．   

【变式 3】．计算：           ．

题型 11 二次根式的乘除混合运算——字母型

【典例 1】．计算： ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

题型 12 二次根式的乘除运算、变形综合辨析

【典例 1】．如果 ， ，那么下面各式：

① ，② ，③ 其中正确的是      （填序号）
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【变式 1】．如果 ，那么下列各式，① ；② ；③ ，④

，正确的有      ．

题型 13 与二次根式乘除运算有关的化简问题

【典例 1】．

【变式 1】．化简：

(1)

(2)

【变式 2】．化简：

(1) ；

(2) ．

一、单选题
1．计算： （     ）

A． B． C． D．

2．下列计算中，正确的是（    ）

A． B．

C． D．

3．下列计算正确的是（     ）

A． B．

C． D．
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4．计算： 的结果是（     ）

A． B． C．40 D．7

5．计算 的结果是（     ）

A． B． C． D．

6．小明的作业本上有以下四题:

① ;② ;③ ；④ .

其中做错的题是(      )

A．① B．② C．③ D．④

7．若 ，则化简 （      ）

A．m B．-m C．n D．-n

8．已知 ， ，则 用 表示为（      ）

A． B． C． D．

二、填空题

9．化简 的结果是      ．

10．           ．

11．计算：           ．

12．当 时，化简                   ．

13．化简：            ．

14．如图所示的幻方中，各行、各列及各条对角线上的三个实数之积均相等，则图中 、 、 三个实数的
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积为      ．

1 b

3 a 2

6 c

三、解答题
15．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

16．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

17．计算：

(1) ；

(2) ．

18．计算：

19．化简：
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（1）              （2）

（3） ；           （4） ；

（5） ．

20．

21．【阅读·领会】

材料一：一般地，形如 的式子叫做二次根式，其中 a叫做被开方数．其中，被开方数相同的二次

根式叫做同类二次根式．像同类项一样，同类二次根式也可以合并，合并方法类似合并同类项，是把几个

同类二次根式前的系数相加，作为结果的系数，即 利用这个式子可以化简一

些含根式的代数式．

材料二：二次根式可以进行乘法运算，公式是

我们可以利用以下方法证明这个公式：一般地，当 时，

根据积的乘方运算法则，可得 ，

∵ ，∴ ．于是 、 都是 ab 的算术平方根，

∴ 利用这个式子，可以进行一些二次根式的乘法运算．

将其反过来，得 它可以用来化简一些二次根式．

材料三：一般地，化简二次根式就是使二次根式：

（I）被开方数中不含能开得尽方的因数或因式；

（II）被开方数中不含分母；

（III）分母中不含有根号．这样化简完后的二次根式叫做最简二次根式．

【积累·运用】

（1）仿照材料二中证明二次根式乘法公式那样，试推导二次根式的除法公式．

（2）化简： ______．
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（3）当 时，化简 并求当 时它的值．


