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专题 23.1 多边形

 

教学目标

1.理解多边形、凸多边形、及多边形的对角线、内角、外角等概念，能准确识别和表

述。

2.掌握 n 边形内角和公式（n-2）×180°（n≥3），会用公式计算求多边形的内角和、

边数。

3.理解多边形外角和为 360°，能结合内角和解决简单计算、推理问题。

教学重难点

1.重点

（1）多边形、凸多边形、对角线等核心概念的理解与辨析。

（2）多边形内角和公式的推导过程与应用（已知边数求内角和、已知内角和求边

数）。

（3）多边形外角和定理的理解与初步应用。
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2.难点

如何引导学生将多边形合理分割为三角形，从而理解推导出内角和的逻辑，突破从特

殊到一般的归纳难点。

知识点 01 多边形的内角和

1. 多边形的概念

在平面内，由不在同一直线上的三条或三条以上的线段首尾顺次连接组成的封闭图形叫作多边形.多边

形按组成它的线段的条数分成三角形、四边形、五边形等；_________是最简单的多边形；如果一个多边

形由 n 条线段组成，这个多边形叫作“n边形”（n 为正整数，n≥3）

组成多边形的各条线段叫作多边形的边，相邻两条线段的公共端点叫作多边形的 点顶 。相邻两边所成

的角叫作多边形的内角。连接多边形不相邻两个顶点的线段叫作多边形的对角线。

多边形用表示它的各个顶点的字母表示，例如图 1 中的四边形，可以按照顶点的顺序，记作“四边形

ABCD”。

2.凸多边形

如果画出多边形的任意一条边所在直线，其余各边（如图 1）都在这条直线的同一侧。这样的多边形

叫作凸多边形。如图 1 是凸多边形，图 2-4 不是凸多边形。

3.多边形的对角线

①从一个顶点出发，n 边形可以引出__________条对角线，将 n 边形分成__________个三角形；

② n 边形每个顶点均可以引出__________条对角线，所以 n 边形的对角线总条数为_ _ _ _ _ _ _ _ _ _;
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4.多边形的内角和

n 多边形从一个顶点出发可以引出（n-3）条对角线，将 n 边形分成（n-2）个三角形，所以 n 边形的内角和

为__________

5.四边形的内角和为__________

【即学即练】

1. 下列说法：①由许多条线段连接而成的图形叫做多边形；②多边形的边数是不小于 4 的自然数；③从一

个多边形（边数为 ）的同一个顶点出发，分别连接这个顶点与其余与之不相邻的各顶点，可以把这个多

边形分割成( )个三角形．其中正确的有（   ）

A．0 个 B．1 个 C．2 个 D．3 个

2. 如果一个 边形的内角和为 ，那么 的值是（    ）

A．7 B．8 C．9 D．10

知识点 02  多边形的外角和

1. 多边形的外角

多边形的内角的一边的延长线与另一边所组成的角叫作多边形的外角，如下图中的∠1、∠2、∠3、∠4 都是

四边形 ABCD 的外角。

2. 多边形的外角和

多边形在每一个顶点处有两个外角，但在各个顶点处只各取一个外角，这样得到所有外角的和叫作这

个多边形的外角和。

多边形的每一个内角与和它相邻的外角都互补，因此 n 边形的内角和加外角和等于 n×180°，外角和等
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于 n×180°-(n-2)×180°=__________.

3. 多边形的外角和定理:             多边形的外角和为__________.

4. 四边形的外角和：

多边形的外角和不随着边数的变化而变化，是个常数。所以四边形的外角和也是__________.

【即学即练】

1. 一个多边形的每一个内角是 ，则这个多边形的对角线的总数是多少？

题型 01  多边形的相关概念

【典例 1】下列多边形中，不是凸多边形的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 1】如图所示的图形中，属于多边形的有（   ）

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

【变式 2】若一个多边形共有 20 条对角线，则这个多边形的内角和是（　　）

A． B． C． D．

【变式 3】从多边形的一个顶点出发，可以作出 5 条对角线，则这个多边形的边数是（   ）

A．八 B．七 C．六 D．五

【变式 4】从一个九边形的一个顶点出发的对角线把这个九边形分割成的三角形个数是（   ）

A． B． C． D．
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题型 02 多边形的内角和

【典例 1】如果一个 边形的内角和为 ，那么 的值是（    ）

A．7 B．8 C．9 D．10

【变式 1】一个四边形有一组对角互补，另外一组对角的关系是_______

【变式 2】如果一个多边形的边数增加 1，那么它的内角和将增加（   ）．

A． B． C． D．

【变式 3】已知四边形 中， 与 互补， ，则 的度数是            ．

【变式 4】如图， 的度数为（   ）

A．180° B．240° C．300° D．360°

题型 03 多边形的外角和

【典例 1】一个 边形的每个外角都相等且等于 ，那么      ．

【变式 1】一般地，各边相等、各角也相等的多边形叫做正多边形．比如：等边三角形是正三角形，正方

形是正四边形．如图，八边形 是正八边形，那么它的一个外角 的度数为（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】如图， ，则 的值是            ．
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【变式 3】已知一个多边形纸片的内角和比外角和多

(1)求这个多边形的边数．

(2)将此多边形裁去一个角，直接写出它的边数与外角和．

(3)若这个多边形是正多边形，通过计算说明：每个内角比相邻的外角大还是小？大或小多少度？

【变式 4】如图所示，小明从 点出发，沿直线前进 后向左转 ，再沿直线前进 ，又向左转 ，

照这样走下去，他第一次回到出发点 时，共走路程是多少？

题型 04 多边形的截角问题

【典例 1】一个多边形截去一个角后，形成的另一个多边形的内角和是 ，则原多边形的边数是为   ．

【变式 1】把一张形状是四边形的纸片剪去其中某一个角，剩下的部分的形状不可能是（   ）

A．三角形 B．四边形 C．五边形 D．六边形

【变式 2】一个多边形截去一个角后，形成一个六边形，那么原多边形边数为           ．

【变式 3】．如图，已知 为直角三角形， ，若沿图中虚线剪去 ，则 等于

（   ）
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A． B． C． D．

【变式 4】一个多边形的外角和是内角和的 ，若这个多边形截去一个角后，则所形成的多边形是      

边形．

题型 05 多边形内角、外角的综合应用

【典例 1】已知一个凸多边形的内角和等于五边形外角和的 2倍，则这个凸多边形的边数是      ．

【变式 1】已知一个多边形每个内角都相等，且一个内角与一个外角的差为 ，则该正多边形的边数是 

．

【变式 2】一个多边形的内角和比它的外角和的 3倍少 ．求这个多边形的边数和总对角线条数．

【变式 3】如图，在四边形 中， ， 与 的外角平分线交于点 ，则

（   ）

A． B． C． D．

【变式 4】如图是由射线 ， ， ， ， 组成的平面图形，若 ，

，求 的度数．
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1.下列图形中，不是凸多边形的是（    ）

A． B． C． D．

2．历来中国茶杯的各种造型从杯口形状，到杯身的样子，既是心思，也是美丽的几何．如图所示，南宋

哥窑青釉八方杯最具代表性，杯口呈八边形．则八边形的内角和为（    ）

A． B． C． D．

3．一个多边形的内角和是 ，则这个多边形的边数是（    ）

A．4 B．5 C．6 D．7

4.将一个多边形纸片沿一条直线剪下一个三角形后，变成一个五边形，则原多边形纸片的边数不可能是（  

 ）

A．4 B．5 C．6 D．7

5. 若一个多边形的内角和为 1800°，则这个多边形的对角线条数是        ．

6．四边形 中， ，则             ．

7．一个四边形的一个外角为 ，与它不相邻的三个内角的和是            （用含 的式子表示）．

8. 如果一个多边形的各个外角都是 ，那么这个多边形的内角和是         度．

9．求出下列图形中 的值．
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10．如下图，四边形 中，若 ， ， 平分 ， 是 外角的

平分线，求 的度数．

11．如图，四边形 中， ， 分别平分 ， ．已知 ，求 的度数．

12．如图，求 的度数．

13．小明和小红在一起探讨有关“多边形内角和”的问题，两人各出一道题考对方，小明给小红出了这样一

道题：一个四边形各内角的度数比为 ，求各内角的度数．小红想了想，说：“这道题目有问题．”

(1)请你指出问题在哪里；

(2)他们经过研究后，改变了题目中的一个数字，使这道题没有问题，请你也尝试一下，换一个合适的数字，

使这道题没有问题，并进行解答．

14．如下图，四边形 中， ， ， ， 的外角分别为 ， ， ．求 的值．



淘宝：学思创想

10 / 10
学科网（北京）股份有限公司

15．如图是花样滑冰运动员从点 A出发滑行一周后回到点 A处所经过的路线．从开始到结束，他转过的角

度为多少？

16 一个多边形的内角和比它的外角和的 5倍多 ，求这个多边形的边数．

17．已知一个 n边形的每一个内角都等于 ．

(1)求 n的值；

(2)求这个 n边形的内角和；

(3)这个 n边形共有多少条对角线？

18.小梦同学想到了方法，如下图所示：

（1）按照图中所示的方法将多边形分割成三角形，图 1 中四边形可分割出 4 个三角形；图 2 中五边形可分

割出______个三角形；图 3 中六边形可分割出______个三角形；

（2）你能由（1）的结论归纳出多边形的内角和与多边形边数 n之间的关系吗？


