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专题 25.1 变量与函数

教学目标

1. 理解常量、变量的意义，能在实例中区分常量与变量；

2. 掌握函数的核心概念：变化过程中两变量 x 与 y，对 x 的每一个确定值，y 都有唯一

确定值与其对应，明确自变量、函数、函数值的概念；

3. 能写出简单函数的表达式，确定自变量的取值范围（兼顾解析式与实际意义），会

求函数值；

4. 能用表达式、表格、图象三种形式描述简单函数关系，建立初步的函数模型。

教学重难点

1.重点

函数概念的理解；能在实例中写出函数表达式，准确确定自变量取值范围；掌握函数

的三种表示法，能实现简单的形式转换。

2.难点

函数概念的理解与应用.
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知识点 01  常量与变量

1.概念：在考察某个问题的过程中，保持数值不变的量称为_______；可以取不同数值的量称为_______.

2.说明：

(1)在很多问题中，一个变量往往依赖于另外一个变量而存在.

(2)变量一般都用字母表示，常量一般用具体的数表示，但有时也用字母表示，不能认为式子中出现的字母

就是变量.如：圆周率 π,它是常量，而不是变量.

【即学即练】

例 1 写出下列问题中的关系式，并指出其中的常量和变量.

(1)打字收费标准是每千字 4 元，试用字数 x(千字)表示打字费 y(元);

(2)一个容积 40 升的油箱，汽车匀速行驶时每小时耗油 8 升，试用行驶时间 t(小时)表示油箱里的剩余油量

Q(升);

(3)圆的周长公式；

(4)已知三角形的底边为 x,高为 h,求面积为 y.

(5)y 是 x 的平方根的 3 倍.

解：(1)y=__________,其中_____是常量，_____y 是变量.

(2)Q=__________,其中_____是常量，_____是变量.

(3)C=__________,其中_____是常量，_____都是变量.

(4)y=__________，其中_ _ _ _ _是常量，_____是变量.

(5)y=_ _ _ _ _ _ _ _ _ _，其中_____是常量，_____是变量.

知识点 02  自变量与函数

1. 定义
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一般地，若在某个变化过程中有_______变量，设为 x 和 y.当 x 在取值范围内变化时，y 随着 x 的变化而变

化；当 x 的值确定时，y 的值也随之______________.变量 y 关于变量 x 的这种_______关系叫作_______，

或者说变量 y 是变量 x 的_______，x 称为_______.

说明，确定是否存在函数关系的方法：

(1)某一变化过程中有两个变量.

(2)两个变量之间有确定的依赖关系，其中一个变量 x 的变化引起另一个变量 y 的变化.

(3)自变量 x 在取值范围内的每一个确定的值，y 都有唯一确定的值与它对应

【即学即练】

例 2 在例题 1 中，各小题的几个变量之间是否是函数关系？

解：（1）在 y=4x 中，当 x 每取一个值时，y 都有_____的值与之对应，所以 y 是关于 x 的函数；

（2）在 Q=40-8t 中当 0≤t≤5 时，当 t 每取一个值时，Q 都有_____的值与之对应，所以 Q_____关于 t 的函

数；

（3）在 C=2πr 中,当 r≥0时，当 r 每取一个值时，C 都有_____的值与之对应，所以 C_____关于 r 的函数；

（4）在 y=
1
2xh 中存在_____个变量，所以他们之间_____函数关系；

（5）在 y=±3√x中，当 x 时，x 每取一个值时，y 都有_____个值与之对应，所以 y_____关于 x 的函数；

2. 自变量的取值范围

一个函数中，自变量都有它的取值范围。

说明：

(1) 对于用表达式表示的函数，如果不加说明，那么这个函数自变量的取值范围是能使这个函数的表达式

有意义的所有实数.

(2) 当用函数表达式表示实际问题时，自变量的取值不但要使函数表达式本身有意义，而且还必须使 实际

问题有意义.

【即学即练】

例 3 指出例 1 几个函数关系中自变量的取值范围.

解：（1）在 y=4x 中，x 为__________；
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（2）在 Q=40-8t 中，自变量的取值范围自变量的取值范围_______；

（3）在 C=2πr 中,自变量的取值范围__________；

例 4 在例 1 中第(5)小题，若把题目改成“y 是 x 的算术平方根的倒数”呢？此时 y 是不是关于 x 的函数，如

果是，自变量的取值范围是多少？

解：因为 y=
1

√x或 y=
√x
x

,所以 y_____关于 x 的函数，x 的取值范围是_____.

3. 函数关系的三种表示形式

（1）用函数表达式来表示；

（2）用表格来表示；

（3）用图像表示

4. 函数值

对于自变量 x 在取值范围内的某个确定的值 a，函数 y 所对应的值为 b，即如果当 x=a 时 y=b,那么称 b 为函

数在 x=a 时相应的函数值.

【易错辨析】

1. 求函数自变量的取值范围时易因考虑不周而出错

例 5 现将 500 本笔记本赠送给学生，每人 5 本，写出余下的笔记本数 y 和学生数 x 之间的函数表达式，并

求出自变量 x 的取值范围.

解：所求的函数表达式为 y=500-5x.

∵x 表示学生数，∴x≥0

【评析】解答有误.∵x 表示学生数，∴x 应为_____数.又∵y 表示笔记本数，∴y=500-5x≥0，

∴x 的取值范围__________

【点睛】在实际问题的函数表达式中，不要因忽视自变量和函数的实际意义或隐含条件而出错.本题易漏掉

x 为整数和 y≥0这两个隐含条件.

2. 在读取函数图像信息时易因未理解自变量和函数代表的实际意义而出错
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例 6 有一个巡检机器人从巡检起点出发，到达本次巡检最远点后，未发现任何异常情况便原路返回．机器

人离出发地点的距离 与 的关系如图所示，根据图象回答下列问题：

(1)这个函数图象反映了哪两个变量之间的关系？

(2)巡检机器人耗时多少到达最远点？最远点距起点多远？

(3)求 t=26 时的函数值，并说明它的实际意义．

解：（1）这个函数图像反映了巡检机器人行驶路程 与行驶时间 两个变量之间的关系；

（2）由图可知，巡检机器人耗时 26 分钟时到达最远点，相距 ；

（3）由图可知，当 时，函数值 ，

它的实际意义为：机器人 26 分钟到达最远点.

【评析】解答有误.

y代表的不是“机器人行驶路程”而是“____________________”，所以函数图象反映的是

“____________________”与__________两个变量之间的关系；

由图可知，巡检耗时 20 分钟距离起点最远点__________处；

由图可知，当 时，函数值 y=__________(m)，它的实际意义为：机器人巡检 26 分钟时距离起点

__________m,即 26 分钟时机器人返回到__________.

【点睛】理解函数的图像关键是要辨析清楚是哪两个变量之间的依赖关系，函数图像有别于我们之前的线

段示意图.
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题型 01  常量和变量的识别

【典例 1】要画一个面积为 的长方形，其长为 ，宽为 ，在这一变化过程中，常量与变量分

别是（   ）

A．常量为 ；变量为 x，y B．常量为 ，y；变量为 x

C．常量为 ，x；变量为 y D．常量为 x，y；变量为

【变式 1】如图，张开大拇指和中指，两手指指尖间的距离为“一拃”．据统计，通常情况下，人的一拃长

（单位： ）与本人的身高 （单位： ）之间的关系式为 ，则下列关于变量和常量的说

法正确的是（   ）

A． 是变量， 是常量 B． 是变量， 是常量

C．0.3 与 是变量， 与 是常量 D． 与 是变量，0.3 与 是常量

【变式 2】已知圆的周长 C与半径 r的计算公式为 ，则下列判断正确的是（    ）

A．2 是变量 B．π 是变量

C．r是变量 D．C是常量

【变式 3】李师傅到小区附近的“爱心”加油站加油，如下所示是所用的加油机上的数据显示情况，则其中

的常量是（   ）

金额 元

数量

单价 元
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A．金额 B．数量 C．单价 D．金额和数量

【变式 4】在行进路程 s、速度 v和时间 t的相关计算中，若保持行驶的速度不变，则下列说法正确的是（ 

  ）

A．速度 v是变量                      B．速度 v是常量，路程 s和时间 t都是变量

C．时间 t，速度 v是变量               D．速度 v、时间 t、路程 s都是常量

题型 02 函数关系的辨析

【典例 1】有下列式子：① ；② ；③ ；④ ．其中 是 的函数的

个数是（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【变式 1】有以下关于 x，y的等式：① ；② ；③ ；④ ，其中 y是 x的函数

的有（   ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【变式 2】下列图象中，表示 y是 x的函数的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 3】下列不一定是函数关系的是（   ）

A．正方形周长和边长的关系

B．在弹性限度内，某弹簧的长度与所挂物体的质量之间的关系

C．匀速行驶的汽车，其行驶的路程与时间之间的关系

D．某班学生的数学成绩和物理成绩的关系
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【变式 4】乌鸦在井旁找到了一个装有小半瓶水的玻璃瓶，由于瓶口狭窄，它想到了办法，将旁边的石子

投入圆柱形玻璃瓶中使水面上升（假设石子的大小相同，瓶颈口的高度忽略不计）．下列关于乌鸦喝水的

描述正确的有（    ）

①瓶子的高度是常量；②自变量是瓶中水面高度；③投入石子的数量是变量；④乌鸦投入的石子数量与水

面高度满足函数关系．

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

题型 03 列函数表达式

【典例 1】一个矩形的面积为 10，两条邻边长分别为 x和 y，那么 y与 x之间的函数关系式是           ，

其中常量是         ，变量是             ，x的取值范围是           ．

【变式 1】油箱中有油 30kg，油从管道中匀速流出，1h流完，则油箱中剩余油量Q（kg）与流出时间 t

（min）之间的函数关系式是            ；自变量 t的取值范围是            ．

【点睛】本题考查的是根据实际问题列函数关系式，解答本题的关键是读懂题意，先求出每分钟的流油量，

再正确表示出函数关系式．

【变式 2】如果弹簧原长为 ，每挂 重物弹簧伸长 ，假设重物质量为 ，受力后的弹簧长

度为 ，则 与 的函数关系式是       ．

【变式 3】小明爸爸开车带小明去福州游玩，一路上匀速前行，小明记下了如下数据，从 9 点开始，记汽

车行驶的时间为 （小时），汽车离福州的距离为 ，则 关于 的关系式为     ．

观察时

刻
9：00 9：30 10：00

路牌内

容
福州

福州
福州

（注：“福州 ”表示该路牌所在位置离福州的距离为 ）

【变式 4】某风景区集体门票的收费标准是 25人以内（含 25人），每人 10 元，超过 25人的，超过的部
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分每人 5 元．当人数超过 25人时，请写出此时应收门票费用 （元）与人数 （人）之间的函数关系式   

．

题型 04 自变量的取值范围

【典例 1】求下列函数的自变量 x的取值范围：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ．

【变式 1】函数 中，自变量 的取值范围是        ．

【变式 2】在函数 中，自变量 x的取值范围是      ．

【变式 3】函数 中自变量 x的取值范围是      ．

【变式 4】一个小球由静止开始在一个斜坡上向下滚动，其速度每秒增加 2 m/s，到达坡底时小球的速度达

到 40 m/s.

（1）求小球的速度 v(m/s)与时间 t(s)之间的函数关系式；

（2）求 t 的取值范围；

（3）求 3.5 s 时小球的速度；

（4）求 t(s)时小球的速度为 16 m/s.

题型 05 求函数值
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【典例1】在函数 中，当 时，函数值为        ；当函数值为 4 时，自变量 x的值为        ．

【变式 1】已知二次函数 ，当 时，函数值      ．

【变式 2】同一温度的华氏度数 （ ）与摄氏度数 （ ）之间的函数关系是 ，如果某一温

度的摄氏度数是 ，那么它的华氏度数是        ．

【变式 3】在弹簧限度内，弹簧挂上物体后弹筑的长度与所挂物体的质量之间的关系如表：

所挂物体的质量 …

弹簧的长度 …

则不挂物体时，弹簧的长度是        ．

【变式 4】为了提高学生劳动能力，学校举行了“躬身劳动，悦享春光”活动．初一某班栽种红薯幼苗，栽

种的幼苗总数量 y（棵）与参与活动人数 x（人）的变化关系如下表所示：

x/（人） 1 2 3 4 5 …

y/（棵） 4 8 12 16 20 …

观察表中数据可知，该班有      人栽种幼苗时，栽种幼苗总数量为 32棵．

题型 06 表格、图像信息的获取

【典例1】一根弹簧的长度为 厘米，当弹簧受到 千克的拉力时（ 不超过 ），弹簧的长度是 （厘

米），测得有关数据如下表所示：

拉力 （千克）
…

…

弹簧的长度 （厘

米）

…

…

(1)写出弹簧长度 （厘米）关于拉力 （千克）的函数解析式；

(2)如果拉力是 千克，那么弹簧长度是多少厘米？
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(3)当拉力是多少时，弹簧长度是 厘米？

【变式 1】如图，下面的图象记录了某地一月份某大的温度随时间变化的情况，请你仔细观察图象回答下

面的问题：

  

（1）在这个问题中，变量分别是      ，时间的取值范围是      ；

（2）20 时的温度是      ℃，温度是 0℃的时刻是      时，最暖和的时刻是       时，温度在－3℃

以下的持续时间为      小时；

（3）你从图象中还能获得哪些信息？（写出 1～2条即可）

答：                                                  ．

【变式 2】动点H以每秒 的速度沿图 1 中的长方形 的边按从 的路径匀速运动，

的面积 与时间 的关系如图 2，已知 ，则        ．
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【变式 3】父亲告诉小明：“距离地面越高，温度越低，”并给小明出示了表格．

距离地面高度（千米） 0 1 2 3 4 5

温度（℃） 20 14 8 2

根据上表，父亲还给小明出了下面几个问题，你和小明一起回答：

(1)如果用 h表示距离地面的高度，用 t表示温度，写出 t与 h的关系式；

(2)你能计算出距离地面 8 千米的高空温度是多少吗？

【变式 4】饭后，老王从家里外出散步，如图描述了他散步过程中离家的距离 （单位： ）与散步所用

的时间 （单位：分）之间的关系．依据变量之间的关系图，下面描述：①从家里出发，路上遇到熟人交

谈一会，就回家了，②从家出发，到了一个公共阅报亭看了一会儿报后，继续向前走了一段，然后回家了，

③从家出发，一直散步（没有停留），然后回来了，④从家出发，散了一会儿步，就找同事去了，18 分钟

后才开始返回，其中不符合老王散步情景的是      ．（填序号）

、

 

1．关于球的体积公式 ，下列说法正确的是（    ）
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A．V，π，r是变量， 是常量 B．V，r是变量， ，π 是常量

C．V，π 是变量， ，r是常量 D．以上都不对

2．河北省的特产丰富多样，其中赞皇大枣被誉为“枣中之王”，皮薄肉厚、甜度高、营养丰富．一份赞皇大

枣的价格是 50 元，买m份赞皇大枣共支付 n元，则 50 和m分别是（   ）

A．常量，常量 B．变量，变量 C．常量，变量 D．变量，常量

3．下列各式中， 不是 的函数的是（   ）

A． B． C． D．

4．下列表达式中，y不是 x的函数的是（    ）

A． B． C． D．

5．中国是茶的故乡，也是茶文化的发源地．某网店内一种茶叶的售价为 10 元/克，购买 克的总价

钱为 元，下列正确的是（　　）

A．自变量是茶叶的单价  B．自变量是总价钱    C． D．

6．下列两个变量间不存在函数关系的是（    ）

A．长方形的面积一定，它的长和宽的关系 B． 与 x的关系

C．匀速运动的火车，时间与路程的关系 D．某人的身高和体重的关系

7．函数 中，自变量 x的取值范围是        ．

8．在函数 中，自变量 x的取值范围是           ．

9．若在一定条件下，物体运动所经过的路程 s（单位： ）与时间 t（单位： ）之间的关系式为

，则当 时，该物体运动所经过的路程 s为        ．

10．在函数 中，当函数值为 时，自变量 的值为      ．
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11．弹簧挂上物体后会伸长，测得一弹簧的长度 与所挂物体的质量 有下面关系：

x（kg） 0 1 2 3 4 5 6 7 8

y（cm） 12 12.5 13 13.5 14 14.5 15 15.5 16

那么弹簧总长 与所挂物体质量 之间的关系式为           ．

12．一个等腰三角形的周长是 ，腰长是 ，底边长是 ，则 关于 的函数解析式为  ．

13．一蜡烛高 20厘米，点燃后平均每小时燃掉 4厘米，则蜡烛点燃后剩余的高度 h（厘米）与燃烧时间 t

（时）之间的关系式是 h＝___________．

14．某种货物的进价是每件 5 元，售出时的标价是每件 5.8 元，那么获得的利润 y（元）与售出的数量 x

（件）之间的函数关系式是          ．

15．求下列函数中自变量 的取值范围：

(1) ；

(2) ；

(3) ．

16. 求下列函数中自变量 x的取值范围．

(1) ；

(2) ；

(3) ．

17．已知一根长为 20米的铁丝围成一个长方形，若宽为 米，长为 米．

(1)写出 关于 的函数表达式；

(2)写出自变量 的取值范围；

(3)求当 时所对应的函数值；
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18．已知某个等腰三角形的周长为 ，底边长为 ，腰长为 ．

(1)写出 y与 x的函数解析式；

(2)确定 x的取值范围；

19．拖拉机开始工作时，油箱中有油 ，每小时耗油 ．

(1)写出油箱中的剩余油量 （ ）与工作时间 （ ）之间的函数表达式，并求出自变量 的取值范围；

(2)当拖拉机工作 时，油箱内还剩余油多少升？

20．心理学家研究发现，学生对一个新概念的接受能力 y与提出概念所用时间 x（单位：min）之间有下表

所示的关系：

提出概念所用时间 x 7 10 12 13 14 17 20

对概念的接受能力 y 56.3 59 59.8 59.9 59.8 58.3 55

(1)上表中，自变量是____________，因变量是__________．

(2)根据表格中的数据，提出概念所用时间是________min 时，学生的接受能力最强．

(3)学生对一个新概念的接受能力从什么时间开始逐渐减弱？

21．某校的复印任务由甲复印社承接，其费用 y（单位：元）与复印页数 x的关系如下表：

x 100 200 400 1000 …

y/元 40 80 160 400 …

(1)表格中自变量是________，因变量是________．

(2)① 随着复印页数的逐渐增加，费用的变化趋势是什么？

②复印页数每增加 100，费用怎样变化？

(3)当复印页数为 2000 时，估计费用是多少元．

22．学校图书馆购进一批图书，管理员在整理过程中发现，每天整理的图书数量与整理的天数之间的关系

如下表：
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每天整理的图书数量 1200 600 240 120 …

整理的天数 1 2 5 10 …

(1)若学校计划用 4天的时间完成整理，管理员每天需要整理多少本图书？

(2)若用 a表示每天整理的图书数量，用 t表示整理的天数，用式子表示 t与 a的关系，并说明 t与 a成什么

比例关系？

23．某无人机爱好者操纵无人机进行航拍，已知无人机上升或下降的速度相同，无人机的高度 h（米）与

操控无人机的时间 t（分）之间的关系如图所示，请根据图象回答下列问题：

(1)在上升或下降过程中，无人机升降的速度为多少米/分钟？

(2)无人机最高上升到多少米？在最高处停留了多少分钟？

(3)请用简短的语句描述 0～7 分钟无人机的升降情况．

24．小明从家出发骑自行车去上学，当他以往常的速度骑了一段路后，突然想起要买文具，于是又折回到

刚经过的某文具店，买到文具后加快速度骑车去学校，已知小明家、文具店、学校在同一直线上，如图折

线段是他本次上学所用的时间与离家的距离之间的图象，根据图中信息回答下列问题：
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(1)小明家到学校的距离是 米，折线中有一条平行于 x轴的线段，它的实际意义是 ；

(2)本次上学途中，小明一共行驶了 米；

(3)如果小明不买文具，以往常的速度去学校，需要花费多长时间？


