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专题 11.3 整式的乘法

 

教学目标
1. 会进行单项式与单项式、单项式与整式、整式与整式的乘法计算；

2. 会利用整式的乘法求字母或代数式的值；

3. 整式乘法的应用。
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教学重难点

1.重点

（1）整式乘法的运算及求值；

（2）根据整式乘法运算求参数；

（3）整式乘法运算的综合应用。

2.难点

（1）根据整式乘法运算求参数—与整式概念、加减运算等结合；分类讨论思想；

（2）整式的乘法运算的几何应用。

知识点 1 单项式与单项式相乘

单项式与单项式相乘的法则

单项式与单项式相乘，把它们的系数、同底数幂分别相乘.

要点：

（1）单项式的乘法法则的实质是乘法的交换律和同底数幂的乘法法则的综合应用.

（2）单项式的乘法方法步骤：积的系数等于各系数的积，是把各单项式的系数交换到一起进行有理数的

乘法计算，先确定符号，再计算绝对值；相同字母相乘，是同底数幂的乘法，按照“底数不变，指数相加”

进行计算；只在一个单项式里含有的字母，要连同它的指数写在积里作为积的一个因式.

（3）运算的结果仍为单项式，也是由系数、字母、字母的指数这三部分组成.

（4）三个或三个以上的单项式相乘同样适用以上法则.

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4)

2．计算：

（1）       ；
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（2）       ；

（3）       ．

3．已知单项式 与 的积为 ，则       ．

知识点 2 单项式与整式相乘

单项式与整式相乘的运算法则

单项式与整式相乘，就是用单项式去乘整式的每一项，再把所得的积相加.即

要点：

（1）单项式与整式相乘的计算方法，实质是利用乘法的分配律将其转化为多个单项式乘单项式的问题.

（2）单项式与整式的乘积仍是一个整式，项数与原整式的项数相同.

（3）计算的过程中要注意符号问题，整式中的每一项包括它前面的符号，同时还要注意单项式的符号.

（4）对混合运算，应注意运算顺序，最后有同类项时，必须合并，从而得到最简的结果.

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

2．（1）       ；

（2）       ；

（3）       ；

（4）       ．

3．一个长方形的长为 ，宽为 ，则这个长方形的面积为      ．

知识点 3 整式与整式相乘
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1.思考

如何计算(2x³+3xy)·(x+y²)?

可以把 x+y² 看成一个整体，运用乘法对加法的分配律计算，得
(2x³+3xy)·(x+y²)=2x³·(x+y²)+3xy·(x+y²)

=2x³·x+2x³·y²+3xy·x+3xy·y²
=2x +2x³y²+3x²y+3xy³.⁴

2.整式与整式相乘的运算法则

整式与整式相乘，先用一个整式的每一项乘另一个整式的每一项，再把所得的积相加.即

.

要点：

整式与整式相乘，仍得整式.在合并同类项之前，积的项数应该等于两个整式的项数之积.

整式与整式相乘的最后结果需化简，有同类项的要合并.特殊的二项式相乘：

.

【即学即练】

1．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

2．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

3．已知 ，则 a，b 的值分别是（   ）

A． B． C． D．

4．计算 的结果中，含 的项的系数为（   ）
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A． B．1 C．5 D．

5．已知 ， ，则 与 的大小关系为（   ）

A． B． C． D．不确定

题型 01 单项式与单项式相乘

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) （n 是整数， ）．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 2】．计算：

(1) ；

(2) ．
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题型 02 单项式与单项式相乘求值问题

【典例 1】．先化简，后求值： ，其中 ， ．

【变式 1】．已知 是关于 ， 的三次单项式，且 ，求

的值．

【变式 2】．已知 与 的积与 是同类项．

(1)求 的值，

(2)先化简，再求值： ．

题型 03 单项式与整式相乘

【典例 1】】．计算：

(1) ；

(2) ．

【变式 1】．（1）计算： ；

（2）计算： ；

（3）计算： ；

（4）计算： ．

【变式 2】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；
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(4) ．

题型 04 单项式与整式相乘求值问题

【典例 1】．先化简，再求值： ，其中 ．

【变式 1】．先化简，再求值： ，其中 ．

【变式 2】．先化简，再求值： 其中 ．

题型 05 整式与整式相乘

【典例 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 1】．计算：

(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ；

(5) ；

(6) ．

题型 06 整式与整式相乘求值问题

【典例 1】．先化简，再求值： ，其中 ．

【变式 1】．先化简，再求值： 其中 ．
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【变式 2】．先化简，再求值 ，其中 ．

题型 07 “看错”、“抄错”等问题

【典例 1】．小明在计算一个整式乘以 时，因看错运算符号，变成了加上 ，得到的

结果为-2x2-2x+1，请你帮助小明得到正确的计算结果．

【变式 1】．在计算（x+a）（x+b）时，甲把 b 错看成了 6，得到结果是：x2+8x+12．

(1)求出 a 的值；

(2)在（1）的条件下，且 b＝﹣3 时，计算（x+a）（x+b）的结果．

【变式 2】．小奇计算一道整式的混合运算的题： ，由于小奇将第一个整式中的“ ”抄

成“ ”，得到的结果为 ．

(1)求 的值；

(2)请计算出这道题的正确结果．

题型 08 （x+p）（x+q）型整式乘法

【典例 1】．若 ，则 m，n 的值分别为（    ）

A． ，  B．35， C．35，300 D．5，

【变式 1】．若 ，则 的值为（   ）

A．11 B． C． D．1

【变式 2】．若 ，则实数 a、b 的符号为（   ）

A．a、b 同为正 B．a、b 同为负

C．a、b 异号且绝对值大的为正 D．a、b 异号且绝对值大的为负

【变式 3】．已知等式 （ 为整数），则 的值不可能是（   ）

A． B．4 C．11 D．7

题型 09 整式的乘法综合

【典例 1】．计算：
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(1) ；

(2) ；

(3) ；

(4) ．

【变式 1】．计算：

（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） ．

【变式 2】．先化简，再求值： ，其中 ， ．

题型 10 根据整式的乘法求参数

【典例 1】．若 ，则 a 的值为（    ）

A．2 B．3 C．4 D．8

【变式 1】．若（am＋1bn＋2）•（a2n-1b2m）＝a5b3，则 m＋n 的值为（　　）

A．1 B．2 C．3 D．﹣3

【变式 2】．若等式 □成立，则□内应填          ．

【变式 3】．如果 的乘积中不含 项，则 =        ．

题型 11 整式的乘法不含某项问题

【典例 1】．若计算  的结果中不含有 项，则 a 的值为（     ）

A． B．0 C．2 D．

【变式 1】．已知 的乘积项中不含 和 x 项，则       ．
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题型 12 整式的乘法的几何应用

【典例 1】．如图：已知长方形纸片 长为 ，宽为 ，裁去一个长为 ，宽为 的长方

形 ，则剩余部分面积为                  ． 

【变式 1】．如图，该几何图形的面积可用代数恒等式表示为      ．

【变式 2】．如图所示的是小芳卧室的结构示意图，则它的面积是       ．

【变式 3】．如图，两正方形并排在一起，左边大正方形边长为 右边小正方形边长为 ，则图中阴影部

分的面积可表示为（    ）．

  

A． B．

C． D．

【变式 4】． ， 两块长方形板材的规格如图所示（ 为正整数），设板材 ， 面积分别为 ， ，

请比较 ， 的大小      ．
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【变式 5】．如图，现有正方形卡片 A 类、B 类和长方形卡片 C 类各若干张，如果要拼一个长为 ，

宽为 的长方形，则需要 A 类、B 类、C 类卡片共      张．

【变式 6】．对于一个图形，通过两种不同的方法计算它的面积，可以得到一个数学等式．例如图 1 可以

得到 ，请解答下列问题：

（1）写出图 2 中所表示的数学等式______；

（2）利用（1）中得到的结论，解决下面的问题：若 ，则 _____；

（3）小明同学用图 3 中 x张边长为 a 的正方形，y张边长为 b 的正方形，z张边长分别为 的长方形纸

片拼出一个面积为 长方形图形，则 _______．

（4）如图 4 所示，将两个边长分别为 a 和 b 的正方形拼在一起， 三点在同一直线上，连接 和

，若两正方形的边长满足 ，你能求出阴影部分的面积吗？

题型 13材料、规律题

【典例 1】．观察以下等式：
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(1)按以上等式的规律，填空：

① ______．

② ______．

(2)利用整式的乘法法则，说明（1）中②的等式成立．

(3)利用（1）中的公式化简；

【变式 1】．在学习整式乘以整式时，我们知道 的结果是一个整式，并且最高次

项为： ，常数项为 ．那么一次项是什么呢？要解决这个问题，就是要确

定一次项的系数．通过观察，我们发现：一次项的系数就是 ，即一次

项为－3x．

请参考上面的方法，解决下列问题：

(1)计算 所得整式的一次项系数为______；

(2)如果计算 所得整式不含一次项，则常数 a 的值是______；

(3)如果 ，则 的值是______．

【变式 2】．“杨辉三角”揭示了 （n 为非负数）展开式的各项系数的规律．在欧洲，这个表叫做帕

斯卡三角形，帕斯卡是在 1654年发现这一规律的，比杨辉要迟 393年，比贾宪迟 600年，请仔细观察“杨

辉三角”中每个数字与上一行的左右两个数字之和的关系：

第一行          1

第二行        1   1                                     各项系数和为 2

第三行       1  2  1                             各项系数和为 4
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第四行     1  3   3  1                    各项系数和为 8

第五行   1   4  6  4   1           各项系数和为 16

根据上述规律，完成下列各题：

(1)将 展开后，各项的系数和为______．

(2)将 展开后，各项的系数和为______．

(3) ______．

下图是世界上著名的“莱布尼茨三角形”，类比“杨辉三角”，根据你发现的规律，回答下列问题：

第一行                

第二行                  

第三行                     

第四行                     

第五行                     

                ……………………

(4)若 表示第 m 行，从左到右数第 n 个数，如 表示第四行第二个数是 ，则 表示的数是

______， 表示的数是______．

一、单选题
1．计算 的结果是（   ）

A． B． C． D．

2．下列运算正确的是（）

A． B．
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C． D．

3．计算 等于（    ）

A． B．

C． D．

4．若 ，则 的值为（   ）

A． B．1 C．5 D．6

5．已知 ， ，则 的值为（   ）

A． B． C． D．6

6．小轩计算一道整式乘法的题： ，由于小轩将第一个整式中的“+2m”抄成“-2m”，得到的

结果为 ．则 m 的值为（    ）

A．4 B．5 C．6 D．7

7．若 的结果中不含 项，则 的值为（　　）

A． B． C． D．

8．如图，正方形 与正方形 的边长分别为 a，b，连接 ，若阴影部分 的面积为

10．当 a，b 的值发生变化时，下列代数式的值不变的是（    ）

A． B． C． D．

二、填空题
9．计算：            ．

10．计算 的结果是             ．
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11．用含 x 的代数式表示图中阴影部分的面积为      ．

12．若 ，则           ．

13．若等式 恒成立．无论 为何值， 的值始终为一个定值，则这个定值

为        ．

三、解答题

14．（1） ；        （2） ．

15．计算：

（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） ．

16．计算：

（1） ；

（2） ；

（3） ；

（4） ；
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（5） ；

（6） ．

17．先化简，再求值： ，其中 ．

18．已知 的展开式中不含 x 的一次项，且常数项是 ．

(1)求 m，n 的值；

(2)先化简 ，再根据（1）中的结果求值．

19．如图，公园有一块长为 米．宽为 米的空地，图中空白处有一些樱花树，为了能使新

栽中的花有充足的阳光，计划在阴影部分栽种牡丹．

(1)请用 表示牡丹栽种的面积，结果化为最简；

(2)若种植牡丹费用为 元/平方米．已知 米， 米．那么栽种牡丹需要的费用为多少元？

20．7 个如图①的小长方形，长为 a，宽为 b，按照图②方式不重叠地放在大长方形 内，大长方形中

未被覆盖的两个部分（图中阴影部分），设右上角的面积为 ，左下角的面积为 的长度为 m．

(1)填空：  ____， _______（用含 a、b、m 的式子表示）；

(2)若 的值与 m 的取值无关，求 a 与 b 的数量关系；

(3)在（2）的条件下，直接写出 的值．

21．定义：对于依次排列的整式 （ ， ， ， 是常数），当它们满足
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，且 为常数时，则称 ， ， ， 是一组平衡数， 是该组平衡数的

平衡因子．如对于整式 ，因为

，所以 ， ， ， 是一组平衡数， 是该组平

衡数的平衡因子．

(1)已知 ， ， ， 是一组平衡数，求该组平衡数的平衡因子 ．

(2)若 a，b，c，d 是一组平衡数， ，请写出一组 b，c 的值，

(3)当 a，b，c，d 之间满足什么数量关系时，它们是一组平衡数？请说明理由．


