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专题 24.4 三角形一边的平行线（第 1 课时）

 

教学目标

1. 掌握三角形一边的平行线性质定理及推论；

2. 学会三角形一边的平行线判定定理及推论；

3. 了解平行线分线段成比例定理。

教学重难点

1.重点

（1）根据三角形一边的平行线性质定理及推论求解；

（2）学会根据线段成比例判定三角形一边的平行线；
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（3）平行线分线段成比例的应用；

（3）已知比例线段中的三条线段，求作另一条未知线段。

2.难点

（1）三角形一边的平行线性质定理、判定定理及推论的几何应用；

（2）在几何问题中，灵活运用比例线段的不同比例形式；

（3）尝试学会用中间量来解决比例线段问题。

知识点 1 三角形一边的平行线性质定理

1.引入（由特殊到一般——特殊）

三角形的中位线是联结两边中点的线段，中位线所在的直线与第三边所在的直线平行.如图 24-10,DE 

是△ABC 的中位线，这时,可知 DE//BC.

问题 1 在图 24-10中，如果 ,DE//BC, 那么 是否等于 1?

在上一节例题 2 中，我们为证明四条线段成比例，利用了“同高(或等高)的两个三角形的面积之比与对

应底边的比相等”的性质.这个性质指出了线段比与面积比之间的联系，于是我们可考虑利用两个三角

形面积的比来尝试解决问题，
要把两条线段的比转化为两个三角形的面积比，首先要找到或构造分别以这两条线段为边的两个三角形.

如图 24-11(1),联结 EB, 得△EDB, 它与△EAD同高，可知
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同样，如图 24-11(2),联结 DC, 可得

比较上面两式可知，如果 S△EDB=S△EDC,那么就能得到 ，如图 24—11(3),因为 BC 平行于 DE,  可知

△EDB 与△EDC 同底等高，所以△EDB 的面积与△EDC 的面积相等.于是，得

另外

，对问题 1 结论的推导，也可采用下述方法：取边 AC 的中点 E', 联结 DE′,可知 DE'//BC,推出 DE'与

DE 重合，得 E′与 E 重合.因此

问题 2（A 字型） （由特殊到一般—— 一般）

如图 24-12,如果将直线 l 保持与 BC 平行而进行移动，l 与边 AB 、AC 分别相交于点 D 、E,那么 与

相等吗? 

已知△ABC, 直线 l 与边 AB 、AC 分别相交于点 D 、E,且 l//BC, 试证明 

证明：如图 24-12,分别联结 EB 、DC.

设点 E到 AB的距离为 h, 则

S△EAD= AD·h,S△EDB= DB·h,

得          
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同理可得    

∵
DE//BC

∴
S
△
EDB=S

△
EDC

得        

问题 3（X 字型） 已知△ABC,直线 l与边 AB、AC的延长线分别相交于点 D、E,且 l//BC,那么 成立

吗?

如图 24-13,可以看作△ADE的两边 AD、AE被平行于 DE的直线 BC所截，由以上证明可知 成立.

      
如图 24-14(1),直线 l与边 BA、CA的延长线分别相交于点 D、E.这时，如图 24-14(2),过点 D作直线 AC的平

行线 I′,设直线 I′与直线 BC相交于点 C'′;再过点 A作直线 l的平行线，交直线 I'于点 A′,得 AE=A′D,EC=DC'.在

△DBC′中，由 AA'//BC′,得 ,可知 也成立。

通过以上讨论，我们得到：

三角形一边的平行线性质定理 平行于三角形一边的直线截其他两边所在的直线，截得的对应线段成比

例.

由三角形一边的平行线性质定理，我们可以得到它的推论（证明过程自主推导，可参考教材 p14） 

三角形一边的平行线性质定理推论 平行于三角形一边的直线截其他两边所在的直线，截得的三角形的

三边与原三角形的三边对应成比例.
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要点：

(1)主要的基本图形：分 A 型和 X 型；

  

    A 型                X 型

（2）常用的比例式： , ,
AD AE AD AE DB EC

DB EC AB AC AB AC
  

对应线段成比例可用下面的语言形象表示：

   

上
下

=上
下
,
上
全

=上
全
,
左上

右上
=左全
右全 等等.

【即学即练】

1．如图，在 中， ， ， ， ，则        ．

  

2．如图，在 中， ， ，若 ，则 的长为（    ）

A． B． C． D．

3．如图，已知 ，则 的长为（   ）
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A．9.6 B．6.4 C．4.8 D．3.2

4．如图，在 中，点 分别在边 延长线上， ，如果 ， ，那

么 的长是          ．

  

5．如图， ， 与 交于点 ，已知 ， ， ，那么线段 的长为   

．

知识点 2 三角形一边的平行线判定定理及推论

1.判定定理：如果一条直线截三角形的两边所得的对应线段成比例，那么这条直线平行于三角形的第

三边.

2.推论：如果一条直线截三角形两边的延长线（这两边的延长线在第三边的同侧）所得的对应线段成

比例，那么这条直线平行于三角形的第三边.

要点：

判断平行线的条件中，只能是被截的两条直线的对应线段成比例(被判断的平行线本身不能参与作比例).

【即学即练】

1． 中，点 分别为边 和边 上的点，下列式子可以判定 的是（   ）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

2．在 中，点 、 分别在边 、 上，下列条件中，能判定 的是（   ）

A． B．
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C． D．

知识点 3 平行线分线段成比例定理

1.平行线分线段成比例定理：两条直线被三条平行的直线所截，截得的对应线段成比例.

2.平行线等分线段定理：两条直线被三条平行的直线所截，如果在一条直线上截得的线段相等，那么在

另一条直线上截得的线段也相等.

已知如图，直线 l1、l2、l3 是一组等距离的平行线，l4、l5 是任意画的两条直线，分别于这组平行线一下

相交于点 A，B，C，D，E，F，则比例式  成立.

要点：

（1）平行线等分线段定理是平行线分线段成比例定理的特例；

 (2) 由于平行线分线段成比例定理中，平行线本身没有参与作比例，因此，有关平行线段的计算问题通

常转化到“A”、“X”型中.

【即学即练】

1．如图，直线 AB CD EF∥ ∥ ，已知 AC＝3，CE＝4，BD＝3.6，则 DF的长为     ．

2．如图，l1 l∥ 2 l∥ 3，已知 AG＝6cm，BG＝12cm，CD＝15cm，CH＝     cm．

l5l4

F

E

D

C

B

A

l3

l2

l1
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3．如图， ， ， ， ， ， ，那么       ．

4．如图，在四边形 中， ，点 在 上， 交 于点 ，若 ，

，则 的长为（   ）

A．3 B．5 C．6 D．9

知识点 4 已知比例线段中的三条线段，求作另一条未知线段

作法 如图 24-30(2)所示，

1.作以点 O为端点的射线 OM和 ON.

2.在 OM上顺次截取 OA=a,AB=b.

3.在 ON上截取 OC=c.

4.联结 AC,过点 B作 BD//AC,交 ON于点 D.
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线段 CD就是所求的线段 x.

要点：作图的依据是平行线分线段成比例定理；利用这一定理可证明所作线段符合要求.

【即学即练】

1．已知线段 ，求作线段 ，使 ．下列作图方法中 不合理的是（     ）

A． B． C． D．

2．已知线段 ，求作线段 使 ，下列作法（图中虚线均为平行线）中不正确的是（    ）

A． B．

C． D．

题型 01 三角形一边的平行线性质定理及推论—A 字型

【典例 1】．如图，在△ABC中，DE BC，若 ，则 等于(        )
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A． B． C． D．

【变式 1】．如图，在 中，点 、 分别在 、 上，连接 ，

，则 的长为（    ）

A． B． C． D．2

【变式 2】．如图， ， ， ，则 的长是（    ）

A．3 B．4 C．6 D．10

【变式 3】．如图，在 中，若 ， ， ，则 的长是      ．

【变式 4】．如图，在 中， ，则 的长为        ．
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题型 02 三角形一边的平行线性质定理及推论—X 字型

【典例 1】．如图，已知 ，那么 （    ）

A．3 B．4 C．5 D．6

【变式 1】．如图，已知 ，点D，E分别在边 ， 的反向延长线上，且 ．若 ，

， ，则 AB为(   )

A．5 B．8 C．10 D．15

【变式 2】．如图，在 中，点 分别在边 的反向延长线上，且 ．若 ，

， ，则 的长为（    ）

A．4 B．6 C．8 D．

题型 03 三角形一边的平行线性质定理及推论—文字语言描述

【典例 1】．在 中，点 、 分别在线段 、 的延长线上， 平行于 ， ， ，

，那么            ．

【变式 1】．在 中，点D，E分别在边 和 上，且 ，如果 ， ， ，

那么      ．

【变式 2】．在 中，点 、 分别在直线 、 上，如果 ， ， ， ，
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那么         ．

【变式 3】．在 中，点D、E分别在边 、 上， ， ，如果 ，那

么 的长为 

题型 04 三角形一边的平行线判定定理及推论

【典例 1】．在 中，点 、 分别在边 、 上， ，那么下列条件中能够判断

的是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，已知点D、E分别在△ABC的边 AB、BC上的点，下列条件中，不一定能得DE∥AC的

条件是（    

A． B． C． D．

【变式 2】．如图， 、 相交于点 ，下列条件中能判断 ∥ 的是（    ）

  

A．

B．

C．

D．
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题型 05 三角形一边的平行线判定定理及推论的应用

【典例 1】．已知在 中，点 、 分别是边 、 上的一点， ， ，要使

，那么       ．

【变式 1】．在 中， ，分别反向延长 到D、E，若 ，则当      

时， ．

题型 06 已知比例线段中的三条线段，求作另一条未知线段

【典例 1】．已知： ， ， ，则满足关系式 的图形是（　　）

A．    B．    C．

  D．   

【变式 1】．已知线段 ， ， ，求作线段 x，使 ，则下列作图中（ ）作法正确的是（ 

）

A． B．

C． D．

【变式 2】．已知 ，求作 x，那么下列作图正确的是（    ）

A． B．
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C． D．

题型 07 类A、类X 字型

【典例 1】．如图，点 E、F分别在线段 、 上， ， ， ， ，那

么         ．

【变式 1】．如图，点 A、B、C和点D、E、F分别位于同一条直线上，如果 ，且

， ，那么          .

【变式 2】．已知，如图，点 、 和 、 分别在 的边 、 上，且 ，若

，则           ．

题型 08 平行线分线段成比例定理—梯子型

【典例 1】．如图， ，则 的长为         ．
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【变式 1】．如图，已知直线 ，直线 、 与 、 、 分别交于点 、 、 和 、 、 ，

如果 ， ， ，那么         ．

  

【变式 2】．已知：如图， ，它们依次交直线 于点 A、E、B和点 C、F、D，下列结

果中不一定正确的是（   ）

A． B． C． D．

题型 09 平行线分线段成比例定理—梯子交叉型

【典例 1】．如图， ， ， ， ，则       ．

  

【变式 1】．如图， ，它们依次交直线 ， 于点 ， ， 和点 ， ， ．如果 ，
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，那么 的值是         ．

  

【变式 2】．如图， ， ， ， ，那么             ．

  

题型 10 平行线分线段成比例定理—其他类型

【典例 1】．如图，五线谱是由等距离的五条平行横线组成的．如果直线 上的三个点 都在横线

上，且 两点间的距离为 4，那么 两点间的距离为      ．

【变式 1】．如图，梯形 中， ， ， ，则         ．

  

【变式 2】．如图，两条不平行的直线 与直线 相交于点 ，四条平行线分别交直线 于点 、 、 、

，分别交直线 于点 、 、 、 ，则有 ．如果 ， ，
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，那么在下列结果中，线段之差最大的是（   ）

A． B．

C． D．

题型 11：几何应用

【典例 1】．如图，梯形 ABCD中， ，如果 ，那么 的值是（        ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图， 中，E是边 的中点， 交对角线 于点 F，那么 的值为 

．

题型 12：解答题

【典例 1】．在 中，点 、 分别在边 、 上，根据下列条件，试判断 与 是否平行．

(1) ， ， ， ；

(2) ， ， ， ；
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(3) ， ， ， ；

(4) ， ．

【变式 1】．如图， ， ， ， ，求 、 的长．

【变式 2】．如图，已知 ， 与 相交于点 ．若 ， ，求 的长．

【变式 3】．如图，已知△ABC中，点 E、F分别在△ABC的边 AB、AC上，EF∥BC，AE＝2BE，S△ABC＝

1，求 S△CEF的值．

【变式 4】．如图，已知 ，它们依次交直线 、 、 于点 A、B、C和点D、E、F和点

Q、H、P， 与 相交于 的中点G，若 ．

(1)如果 ，求 的长；
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(2)在（1）的条件下，如果 ，求 的长．

一、单选题
1．如图，线段 BD,CE相交于点 A，DE//BC,若 BD=6,AD=2,DE=1.5,则 BC的长为（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4.5

2．如图，已知线段 、 、 ，求线段 ，使 ，下列作图正确的是（    ）

A． B．

C． D．

3．点D、E分别在△ABC的边 AB、AC上，可推出DE∥BC的条件是（　　）

A． ＝ ， ＝ B． ＝ ， ＝

C． ＝ ， ＝ D． ＝ ， ＝

4．如图，已知直线 ，直线 ， 与直线 ， ， 分别相交于点 ， ， ， ， ， ，

且 ， ， ，则 的长为（   ）
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A．6 B． C． D．

5．如图，在 中，点 、 分别在边 、 上， ， ，那么 等于

（    ）.

A． B．

C． D．

6．如图是一架梯子的示意图，其中 ，且 ．为使其更稳固，将 A，

间加一条安全绳（线段 ）， 分别交 ， 于点 E，F，量得 ．则 的长为（    ）

A． B． C． D．

二、填空题

7．如图， ，  ， ，那么 =         ．
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8．如图， 、 是 边 、 上的两点，且 ， ，则 ________． 

 

9．在 中， ，分别反向延长 到D、E，若 ，则当      时，

．

10．如图，已知 ，若 ， ，则       .

  

11．如图，已知 ，它们依次交直线 于点 和点 ．如果

，那么线段 的长是        ．

  

12．如图，点D、F在线段 上，点 E、G在线段 上， ， ，如果

，那么 的长为               ．
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三、解答题

13．如图，已知线段 a、b、c．求作线段 x，使 ．

14．如图，在 中， ， ， ， ，求 ．

  

15．已知，如图 ，AB＝3，BC＝5，DF＝16，求DE和 EF的长．

16．如图，已知点 A、C、E和点 B、F、D分别是∠O两边上的点，且 ， ， 、 交

于点M， 、 交于点 N．

(1)求证： ；
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(2)若 ， ，求线段 的长．


