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第 14 章 图形的运动

 

教学目标 1. 知道图形的平移及平移的性质；

2. 了解图形的旋转及旋转的性质；



淘宝：学思创想

2 / 25
学科网（北京）股份有限公司

3. 掌握轴对称与轴对称图形，轴对称的性质；

4. 学习中心对称图形与两个图形成中心对称，中心对称的性质。

教学重难点

1.重点

（1）会判断图形的运动属于哪种类型；

（2）利用图形运动的性质解决几何问题；

（3）图形的运动有关作图。

2.难点

（1）探索旋转中心（的个数）；

（2）图形运动的综合应用；

知识点 1 平移

一、图形的平移

在平面上，将图形上的所有点都按照某个方向作相同距离的位置移动，叫作图形的平移.

二、平移的性质

如图 14-1-2,移动三角形 ABC 得到三角形 A B C .₁ ₁ ₁平移的方向为射线 AA₁的方向，平移的距离是线段 AA₁

的长度.其中，点 A 与点 A₁是对应点；线段 AB 与线段 A B₁ ₁是对应线段，它们的长度相等；∠BAC 与

∠B A C₁ ₁ ₁是对应角，它们的大小也相等.

从上面的例子可以得到图形的平移具有以下性质：

(1)图形平移后，每组对应点之间的距离相等；

(2)对应点所连接的线段平行(或在同一直线上)且相等；
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(3)对应角的大小相等；对应线段平行(或在同一直线上)且相等；

(4)平移后得到的图形与原图形形状相同，大小相等.

图形平移前后对应点之间的距离叫作图形平移的距离.

【即学即练】

1．下列生活现象中，是平移的是（    ）

A．荡秋千 B．水平拉动抽屉的过程

C．开关水龙头 D．将一张纸对折

2．下列说法中， 在平移过程中：①对应线段一定相等；②对应线段一定平行；③周长不变；④面

积不变，其中正确的有（     ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

3．如图，三角形 沿射线 方向平移到了三角形 所在的位置（点 在线段 上），如果

，那么平移距离为（   ）

A． B． C． D．

4．如图， 向右平移 得到 ，如果 的周长是 ，那么四边形 的周长是（   ）

A． B． C． D．

知识点 2 旋转

一、图形的旋转

在平面上，将一个图形上的所有点绕一个定点按某个方向转动一个角度，这样的运动叫作图形的旋转，这

个定点叫作旋转中心，转动的角叫作旋转角.

二、图形旋转的性质
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“某个方向”是指“顺时针方向”或者“逆时针方向”图形的旋转具有下列特点：旋转前的图形与旋转后的图形形

状相同，大小相等.

例如，在图 14-2-2 中，三角形 ABC 绕点 O 按顺时针方向旋转一个角度成为三角形 A B C ,₁ ₁ ₁点 O 是旋转中

心，∠AOA₁是旋转角.在三角形 ABC 的旋转中，点 A 与点 A₁是对应点；线段 AB 与线段 A B₁ ₁是对应线段，

它们的长度相等；∠BAC 与∠B A C₁ ₁ ₁是对应角，这两个角的大小也相等.

【即学即练】

1．下列情境属于旋转的是（  ）

A．电流表指针来回摆动 B．滑动变阻器的滑片来回移动

C．热气球缓慢上升 D．打针时推动针管

2．如图，将 绕点O顺时针旋转 变为 ，则下列说法不正确的是（   ）

A． B．

C． D．

3．如图，在 中， ，将 绕点 A按顺时针方向旋转到 的位置，使 C，A，

在同一条直线上，那么旋转角等于（   ）
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A． B． C． D．

4．如图，把图中的图案，绕着它的中心 旋转，要使旋转后的图形与自身重合，旋转角的度数至少为

（    ）

A． B． C． D．

5．如图，在正方形网格中，将 绕某一点旋转某一角度得到 ，则旋转中心是（   ）

A．点 A B．点 B C．点 C D．点D

知识点 3 轴对称

一、图形的翻折与轴对称图形

若将一个图形沿着某一条直线翻折过来，直线两边的部分能够相互重合，这个图形叫作轴对称图形，

这条直线是它的对称轴，也称这个图形关于这条直线对称.

线段、角、正方形和圆都是常见的轴对称图形.

二、轴对称

1．轴对称

把一个图形沿着某一条直线翻折，如果它能够与另一个图形重合，那么就称这两个图形关于这条直线成轴

对称，这条直线叫作对称轴.翻折后能够重合的点叫作对称点.

两个图形关于一条直线成轴对称，具有下面的性质：
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(1)对应线段的长度相等，对应角的大小相等，这两个图形形状相同，大小相等；

(2)连接对称点的线段和对称轴垂直，并且被对称轴平分.

2．轴对称与轴对称图形的区别与联系

轴对称与轴对称图形的区别主要是：轴对称是指两个图形，而轴对称图形是一个图形；轴对称图形和轴对

称的关系非常密切，若把成轴对称的两个图形看作一个整体，则这个整体就是轴对称图形；反过来，若把

轴对称图形的对称轴两旁的部分看作两个图形，则这两个图形关于这条直线（原对称轴）对称．

【即学即练】

1．正方形有     条对称轴．

2．墙面上镶嵌的钟面在镜子中看到的时间如图所示，则实际时间是            ．

3．如图，在 中， ， ．如果将 沿直线 EF翻折后，点 B落在点 A处，那么

的周长为        ．

知识点 4 中心对称

如果一个图形上的所有点绕着所在平面上的一个定点旋转 180°后，能与原图形重合，那么这个图形叫作中

心对称图形，这个定点叫作对称中心.

二、中心对称

在平面上，一个图形绕着一个定点旋转 180°后，能与另一个图形重合，这两个图形称为关于这个定点对称，

也称这两个图形成中心对称，这个定点称为对称中心。

如果两个图形关于点 O 成中心对称，那么对于一个图形中的一点 P 绕点 O 旋转 180°后，就与另一个图形中

的一点 P'重合.这时，点 P 与点 P 是这两个成中心对称的图形的对应点，也叫作关于点 O 的对称点.

如图 14-4-3,三角形 ABC 与三角形 DEF 关于点 O 成中心对称，点 A 的对称点是点 D,线段 AB 的对应线段是
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线段 DE, BAC∠ 的对应角是∠EDF.

如图 14-4-3,将三角形 ABC 绕点 O 旋转，点 A 和点 D 是对称点，点 0 为对称中心 .根据旋转的性质，

OA=OD.又因为旋转角为 180°,所以 A、0、D 三点在同一直线上.

两个关于一点成中心对称的图形，具有下面的性质：

(1)对应线段平行(或在同一直线上)且相等；

(2)连接每组对称点的线段都经过对称中心，并且被对称中心平分.

中心对称与中心对称图形的区别与联系：

　 中心对称 中心对称图形

区

别

①指两个图形之间的相互位置

关系．

②对称中心不定．

① 指 一 个 图 形本身 成 中 心 对

称．

②对称中心是图形自身或内部

的点．

联

系

如果将中心对称的两个图形看

成一个整体（一个图形），那

么这个图形就是中心对称图

形．

如果把中心对称图形对称的部

分看成是两个图形，那么它们

又关于中心对称．

三、画中心对称图形

例 如图 14-4-4(1),画出四边形 ABCD 关于点 O 成中心对称的图形.分析利用图形旋转的性质，可知只需找出

四边形的“关键点”,即四个顶点 A、B、C、D 关于点 O 的对称点，就可得到所求的图形.

解：(1)连接 AO 并延长到点 A ,₁使 OA =OA,₁ 得到点 A 的对称点 A .₁

(2)类似步骤(1)的操作，可以画出点 B、C、D 关于点 O 的对称点 B₁、C₁、D .₁

(3)依次连接 A B₁ ₁、B C₁ ₁、C D₁ ₁、D A ,₁ ₁得到四边形 A B C D ,₁ ₁ ₁ ₁如图 14-4-4(2)所示.

四边形 ABCD 和四边形 A B C D₁ ₁ ₁ ₁是两个关于点 O 成中心对称的图形.

【即学即练】
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1．下列图形是中心对称图形的是（   ）．

A． B． C． D．

2．下列图形中，既是中心对称图形又是轴对称图形的是（   ）

A． B． C． D．

3．如图， 绕点O旋转 得到 ，下列说法错误的是（    ）

A． 与 关于点 B成中心对称 B．点 B和点 E关于点O对称

C． D．

4．如图， 与 关于点 成中心对称，已知 ， ，则 的

周长为（　　）

A．12 B．15 C．16 D．19

题型 01 判断图形运动的类型

【典例 1】．下列图形可以由组成它的一个基础图形通过平移得到的是（   ）
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A． B． C． D．

【变式 1】．下列四种图案是中心对称图形的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 2】．下列图形中，既是轴对称图形，又是中心对称图形的是（   ）

A． B． C． D．

【变式 3】．下列图形中，成中心对称的是（   ）

A． B．

C． D．

题型 02 求平移的距离

【典例 1】．如图，将长方形 平移到长方形 的位置，则平移的距离是           ．

  

【变式 1】．如图， 是 沿 方向平移后得到的，则平移的距离是（    ）
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A．线段 的长度 B．线段 的长度

C．线段 的长度 D．线段 的长度

【变式 2】．在边长为 1 的正方形网格中，右边的“小鱼”图案是由左边的图案经过一次平移得到的，则平

移的距离是        ．

  

题型 03 找旋转角、旋转中心

【典例 1】．如图，在 中，将 绕点 逆时针旋转得到 ，点 恰好落在 的延长线上，

则旋转角是（    ）

A． B． C． D．

【变式 1】．如图， 顺时针旋转到 的位置，则旋转中心及旋转角分别是（　　）

A．点 ， B．点O，

C．点 ， D．点O，
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【变式 2】．如图，在正方形网格中，线段 是线段 绕某点逆时针旋转得到的，点 与点 A对应，

则旋转角为（   ）

A． B． C． D．

题型 04 图形运动性质的辨析

【典例 1】．如图，将 绕点 按顺时针方向旋转一个角度，得到 ，则下列结论不一定成立

的是（   ）

A． B．

C． D．

【变式 1】．下列关于轴对称性质的说法中，不正确的是（     ）

A．对应线段互相平行 B．对应线段相等

C．对应角相等 D．对应点连线与对称轴垂直

【变式 2】．如图， 与 关于点 成中心对称，则下列结论不成立的是（    ）

A．点 与点 是对称点 B．

C． D．
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题型 05 最小旋转角；对称轴

【典例 1】．如图中的五角星图案，绕着它的中心O旋转 后，能与自身重合，则 n的值可以是（   ）

A．60 B．75 C．144 D．108

【变式 1】．把图中的风车图案绕着中心 顺时针旋转，旋转后的图案与原来的图案重合，旋转角的度数

至少为（    ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图，是由四个四条边都相等的四边形组成的商标图案，在图中用虚线画出的 6 条直线中，

是这个图案的对称轴的直线是(   )

A．①②③④⑤⑥ B．①④ C．①③⑤ D．②④⑥

题型 06 根据图形的运动性质求解

【典例 1】．已知线段 的长为 厘米，将它向左平移 厘米，点 平移到 ，点 平移到 ，得到线

段 ，那么线段       厘米．



淘宝：学思创想

13 / 25
学科网（北京）股份有限公司

【变式 1】．如图，线段 CD可以看成由线段 AB先向下平移      个单位，再向右平移      个单位得到．

【变式 2】．如图，将周长为 17cm 的△ABC沿 BC方向平移到△DEF的位置，平移后得到一个四边形 ABFD

的周长为 25cm，则平移的距离为         cm．

【变式 3】．如图， 与 关于点 C成中心对称，则线段        ．

【变式 4】．如图，将 绕点 顺时针旋转一定的角度得到 ，使点 恰好落在边 上．若

， ，则 的长为（   ）

A． B． C． D．

【变式 5】．如图，将三角形 绕点 顺时针旋转 得到三角形 ．若 ，

，则 的值为（    ）
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A． B． C． D．

【变式 6】．如图所示的蝴蝶结是一个轴对称图形．若 ， ，那么下面的结论正确的是（ 

）

A． ， B． ，

C． ， D． ，

【变式 7】．如图，将 在平面内绕点 A逆时针旋转到 的位置，若 ，则

的度数为（   ）

A． B． C． D．

【变式 8】．如图， 与 关于点 成中心对称，已知 ， ，则

的周长为（　　）

A．12 B．15 C．16 D．19
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【变式 9】．如图，已知 与 成中心对称， 的面积是 ， ，则 中 边上

的高是（    ）

A．3 B．6 C．8 D．12

题型 07 平移的实际应用

【典例 1】．如图，某住宅小区内有一长方形地块，想在长方形地块内修筑同样宽的小路（图中阴影部

分），余下部分为绿化，小路的宽为 2m，则绿化的总面积是（    ）

  

A． B． C． D．

【变式 1】．如图，一块长为 am，宽为 bm 的长方形草地上，有一条弯曲的小路，小路左边线向右平移 tm

就是它的边线．若 a：b＝5：3，b：t＝6：1，则小路面积与绿地面积的比为（       ）

A． B． C． D．

【变式 2】．如图所示，在一块长为 ，宽为 的长方形草地上，有一条笔直的小路和一条弯曲的小路，

笔直的小路宽度为 ，弯曲的小路的左边线向右平移 就是它的右边线，则这块草地的绿地面积为



淘宝：学思创想

16 / 25
学科网（北京）股份有限公司

（    ）

  

A． B． C． D．

题型 08 求旋转中心（的个数）

【典例 1】．如图，在 的正方形网格中， 由 旋转得到，其旋转中心是（    ）

A．点 B．点 C．点 D．点

【变式 1】．在如图所示的正方形网格中，四边形 绕某一点旋转某一角度得到四边形 （所

有顶点都是网格线交点），在网格线交点M、N、P、Q中，可能是旋转中心的是（   ）

A．点M B．点 N C．点 P D．点Q

【变式 2】．如图，在正方形网格中， 是网格线交点， 与 关于某点

对称，则其对称中心是（   ）
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A．点G B．点H C．点M D．点 N

【变式 3】．如图，正方形 旋转后能与正方形 重合，那么图形所在的平面内可以作为旋转中

心的点的个数是（    ）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．无数个

题型 09 作图题

【典例 1】．如图，已知 和直线 ，点 在直线 上．

(1)画出 ，使 与 关于直线 成轴对称；

(2)画出 ，使 与 关于点 成中心对称．

【变式 1】．作图题（保留作图痕迹，不必写出画法）
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(1)将点 向右平移 3 个单位可到达点 ，再将点 向上平移 2 个单位可到达点 ，标出点 、点 ，并连

接 和 ．

(2)在方格图中分别画出三角形 和三角形 ，使三角形 和三角形 关于直线 成轴对

称：三角形 和三角形 关于点 成中心对称．

(3)三角形 和三角形 有没有对称关系？如果有，成怎样的对称关系？

【变式 2】．如图：

(1)画出 向右平移 5 格，再向下平移 3 格后的图形 ；

(2)如果点 与点 A关于某点成中心对称，请标出这个对称中心O，并画出 关于点O成中心对称的图

形 ；

(3)画出 关于直线 成轴对称的图形 ．

题型 10 图形的运动性质的几何应用

【典例 1】．如图，将 向右平移，使点 移动到点 ，点 移动到点 ，点 移动到点 ，且

， ．
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(1)画出平移后的 ；

(2)若 ，求 的长度（用含有 的式子表示）．

【变式 1】．在直角 中， ， ， ，将 沿直线 向右平移得到 ，

若 ， ．

  

(1)求 向右平移的距离．

(2)求四边形 的周长．

【变式 2】．如图，在正方形 中，点 E是 边上的一点（与 A，B两点不重合），将 绕着点

C旋转，使 与 重合，这时点 E落在点 F处，联结 ．

  

(1)按照题目要求画出图形；

(2)若正方形边长为 3， ，求 的面积；

(3)若正方形边长为m， ，比较 与 的面积大小，并说明理由．

一、单选题
1．下列四个图案中，不是轴对称图案的是（   ）
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A． B． C． D．

2．如图， 与 关于直线 对称， 的周长为 ，若 ， ，则 的长

是（   ）

A． B． C． D．

3．如图，把 绕点O顺时针旋转得到 ，则旋转角是（    ）

A． B． C． D．

4．如图，点 为正方形的中心，将正方形绕点 顺时针旋转，要使其旋转后能与自身重合，至少需要旋

转（   ）

A． B． C． D．

5．在俄罗斯方块游戏中，所有出现的方格体自由下落，如果一行中九个方格齐全，那么这一行会自动消

失．已拼好的图案如图所示，现又出现一小方格体，必须进行以下哪项操作，才能拼成一个完整图案，使

其全部自动消失 　　
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A．顺时针旋转 ，向下平移 B．逆时针旋转 ，向下平移

C．顺时针旋转 ，向右平移 D．逆时针旋转 ，向右平移

6．如图， 中， ， ，沿过 B 点的直线折叠这个三角形，使点 A落在 边上的点 E

处， 的周长为 15，则 长为（    ）

A．15 B．16 C．17 D．18

二、填空题

7．小明从镜子里看到镜子对面电子钟的像如图所示： ，实际时间是           ．

8．将数字“6”旋转 ，得到数字“9”，将数字“9”旋转 ，得到数字“6”，现将数字“689”整体旋转 ，

得到的数字是      ．

9．如图，五角星是非常美丽的图案，它有       条对称轴．

  

10．如图所示，线段 经过平移后得到线段 ， ， ，那么线段 沿      方向平

移了      cm．
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11．图中的风车图案，绕着它的中心 旋转，旋转角至少为      度，旋转后的风车能与自身重合．

12．西苑小区有一块长方形空地，现准备建一条马路，如图，有图①和图②两种设计方案，若图中

，两种设计方案中图①马路总面积为 ，图②总面积为 ，则         ．（用

“ ”、“ ”、“ ”填空）

  

13．如图 的正方形网格中，其中一个三角形①绕某点旋转一定的角度，得到三角形②，则图中

四个点中是其旋转中心的点是      ．

14．如图是 3×3 正方形网格，其中已有 3 个小方格涂成了黑色，现在要从其余 6 个白色小方格中选出一个

也涂成黑色，使整个涂成黑色的部分成为中心对称图形，这样的白色小方格有        个．
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三、解答题
15．在图中，有两个汉字和两个字母，其中有的是中心对称图形．标出中心对称图形的对称中心．

16．如图，方格纸中每个小正方形的边长是一个单位长度， 的顶点都是某个小正方形的顶点．

（1）将 先向右平移 3 个单位，再向上平移 1 个单位，请画出平移后的 ．

（2）将 沿直线翻折，请画出翻折后的 ．

17．如图，在 4×4 的方格中， 的三个顶点都在格点上．

(1)在图 1 中画出与 关于点 中心对称的 ；

(2)在图 2 中画出与 关于直线 轴对称的 ；

(3)在图 3 中画出 绕着点 按顺时针方向旋转 后的 ．

18．正方形绿化场地拟种植两种不同颜色（用阴影部分和非阴影部分表示）的花卉，要求种植的花卉能组

成轴对称或中心对称图案，下面是三种不同设计方案中的一部分．
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(1)请把图①、图②补成既是轴对称图形，又是中心对称图形，并画出一条对称轴；

(2)把图③补成只是中心对称图形，并把中心标上字母 P．

19．在正方形 中，点 E在 上，点 F在 上， ， 按顺时针方向旋转一个角度

后成 ，如图所示．

(1)哪一个点是旋转中心，旋转角度等于多少？

(2)指出图中的对应线段和对应角；

(3)求 的度数．

20．如图均为 的正方形网格，点 A , B , C在格点（小正方形的顶点）上.

(1)在图①中确定格点D, 并画出一个以 A、B、C、D为顶点的四边形，使其为轴对称图形，但不是中心对

称图形；

(2)在图②中确定格点 E , 并画出一个以 A、B、C、E为顶点的四边形，使其为中心对称图形，但不是轴对

称图形；

(3)在图③中确定格点 F,并画出一个以 A、B、C、F为顶点的四边形，使其既为轴对称图形，又是中心对称
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图形；

21．已知， 中：

(1)如果将 绕点 顺时针旋转 得到 ，点 分别与点 对应，请画出图形．（不要求

写作图步骤）

(2)连接 与 相交于点 ．如果 ，点 是线段 的中点，且 ，若

，试用含有 的代数式来表示 的面积．


