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专题 26.1 反比例函数的概念

 

教学目标
1.  理解反比例函数的概念，能判断给定的函数是否为反比例函数；

2.能根据实际问题中的数量关系，写出反比例函数表达式；

3.比较正反比例函数，培养类比、归纳的思维能力.

教学重难点

1.重点

理解反比例函数的概念；

2.难点

理解 x 与 y 成反比例等价于 xy=k（定值）

知识点 01  反比例函数的概念
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1.反比例关系

如果变量 y 与变量 x 的乘积是一个不等于 0 的常数，那么就说变量 y 与变量 x 成反比，用数学式子表示为

 xy=k 或 y=
k
x ,其中 k 是一个不等于 0 的常数.

【即学即练】

例 1 下列表述中的变量 y 与变量 x 是否成反比例?

(1)在一块平地上，划出一个占地面积为 100  m ²  的矩形区域，这个矩形区域相邻两边的长分别为 x 

m、y m. ;

(2)圆的面积随着半径的变化而变化，圆的面积 y(单位：m²)与该圆的半径 x(单位：m);

(3)在路程一定的情况下，汽车行驶的时间随着速度的变化而变化，汽车的用时 y（h）与汽车的速度

x(km/h)；

(4)圆锥的体积 V 一定，它的底面积 y 和高 x .

解：（1）因为 xy=100，所以这个矩形区域相邻两边的长成反比例；

（2）因为 y=π x2,所以 xy 不是个常数，所以圆的面积 y 与半径不成反比例;

（3）设路程为 s，则 s=xy，这里 y 与 x 的乘积是个常数，所以在路程一定的情况下，汽车的用时 y（h）

与汽车的速度 x(km/h)成反比例;

（4）因为 V=
1
3x∙y，所以 y 和 x 成反比例.

2.反比例函数的概念

形如 y= 
k
x  (k 是常数，k≠0)的函数叫作反比例函数，其中非零常数 k 称为比例系数，自变量 x 的取值范围

是不等于 0 的一切实数.

反比例函数的本质是指 y 与 x 的乘积是个不为 0 的常数.

【即学即练】

例 2 下列函数中，哪些是反比例函数？

(1)  y=-
1
3 x ;          (2)  y=-

1
5 x  ;       (3)  y=

 2a
x    (a 为常数，a≠0); 

解析：要判定一个函数是不是反比例函数，关键是看它的表达式是否符合 xy=k(k 是常数，k≠0)的形式.
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解：(1)y=-
1
3
x 不是反比例函数，不符合 xy=k(k 是常数，k≠0)的形式.

(2)y=-
1

5 x  是反比例函数.因为它符合符合 xy=k(k 是常数，k≠0)的形式，其中 k=-
1
5 .

(3)y=
 2a
x  是反比例函数.因为它符合符合 xy=k(k 是常数，k≠0)的形式，其中 k=2a.

知识点 02  待定系数法

1.反比例函数表达式的确定——待定系数法

确定了比例系数 k,就可以给出反比例函数的表达式：y= 
k
x  (k≠0).

求正比例函数表达式的方法是待定系数法.表达式中 k 是待定系数，利用已知条件列出关于 k 的方程再求解，

可确定 k 的值.

说明：

①正比例函数的表达式是由比例系数“k”决定的，意思是“k”相同表达式就相同，反之“k”不同表达式就不同。

②反比例函数的表达式与自变量与函数选用什么字母没有关系.

譬如“y=
3
x ”与“m=

3
n ”是体现同一种函数关系的表达式；“y=

3
x ”与“y=

4
x ”虽然变量字母相同，但比例系数不同，

它们就是表达不同的函数关系.

【即学即练】

例 3 已知 y 是 x 的反比例函数，且当 x=4 时，y=7.

(1)写出 y 关于 x 的函数表达式；
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(2)当 x=5 时，求 y 的值. 

解：（1）因为 y 是 x 的反比例函数，可设其表达式为 y=
k
x  (k≠0).

把 x=4，y=7 代入，

得：7=
k
4 ,解得 k=28.

所以该函数的表达式为 y=
28
x .

（2）当 x=5 时，y=
28
5 .

2.复合函数表达式的确定

例 4. 已 知 y=y ₁-y ₂, 且 y ₁与 x 成正比例，y ₂与 x 成反比例，当 x=1 时，y=-2; 当 x=4 时，y=7, 求 y  

与 x 的函数表达式.

解：设 y ₁=k ₁ x(k ₁≠0)， y2=
k2

x
(k_2≠0)

则 y=k ₁ x−
k2

x

把 x=1,y=-2;x=4,y=7   分别代入，得{k1−k2 =−2

4 k1−
k2

4
=7

解之得 k1=2，k2=4

所以，y 与 x 的函数表达式为 y=2x−
4
x
.

题型 01  反比例关系的辨析

【典例 1】下列问题中，两个变量成反比例的是（    ）

A．商一定时（不为零），被除数与除数

B．等边三角形的面积与它的边长

C．货物的总价 A不变，货物的单价 a与货物的数量 x
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D．长方形的长 a不变时，长方形的周长 C与它的宽 b

【变式 1】下列各选项中的两个量成反比例关系的是（   ）

A．速度一定，路程与时间 B．圆柱的体积一定，底面积与高

C．小明的体重与他的年龄 D．圆的周长与半径

【变式 2】分别写出下列函数的表达式，并判断它们是不是反比例函数（不用写出自变量的取值范围）．

(1)当圆柱的体积是 时，它的高 （单位： ）关于底面圆的面积 （单位： ）的函数．

(2)玲玲用 200元购买营养品送给妈妈，她所能购买的营养品的质量 （单位：kg）关于营养品的售价

（单位：元 ）的函数．

【变式 3】用函数表达式表示下列问题中两个变量之间的关系，并指出其中哪些是反比例函数．

(1)某中学八年级（2）班学生为校运动会制作彩旗 80 面，完成天数 （天）随该班学生平均每天制作的数

量 （面）的变化而变化；

(2)已知菱形的面积为 ，一条对角线长 随另一条对角线长 的变化而变化；

(3)小明家距学校 4000m，若他骑车上学的平均速度是 ，则上学途中他与学校的距离 随他

骑车的时间 的变化而变化．

【变式 4】．在面积为定值的一组矩形中，当矩形的一边长为 时，它的另一边长为 ．

(1)设矩形相邻的两边长分别为 ，求 y关于 x的函数表达式．这个函数是反比例函数吗？如果

是，指出比例系数．

(2)若其中一个矩形的一条边长为 ，求这个矩形与之相邻的另一边长．

题型 02 反比例函数的辨析

【典例 1】下列函数表达式中，y是 x的反比例函数吗？如果是，把它写成 的形式，并指出 k的值．

(1) ；
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(2) ；

(3) ．

【变式 1】下列函数中，y是 x的反比例函数的是（　　）

A． B．  C． D．

【变式 2】若 是反比例函数，则 的值为（   ）

A． B． C． D．

【变式 3】若函数 是反比例函数，则 的值为（）

A． B． C． D．

【变式 4】下列 关于 的函数中，哪些一定是反比例函数？把一定是反比例函数的关系式改写成 的

形式，并指出 的值．

① ；② ；③ ；④ ．

题型 03 待定系数法求反比例函数的表达式

【典例 1】已知函数 ，其中 与 成正比例， 与 成反比例，且当 时， ；当

时， ．求 关于 的函数解析式．

【变式 1】已知 y是 x的反比例函数，当 时， ，则 y与 x的函数表达式为______．

【变式 2】某小型开关厂准备投入一定的经费用于现有生产设备的改造以提高经济效益．通过测算，开关

的年产量 y万只与投入改造经费 x万元之间满足： 与 成反比例，且当投入改造经费 1万元时，

年产量是 2万只．求年产量 y与投入改造经费 x之间的函数表达式．

【变式 3】已知 ， 与 成正比例， 与 成反比例，当 、 时， 的值都为
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1，求 和 之间的函数解析式以及当 时 的值．

【变式 4】已知 ，并且 与 成正比例， 与 成反比例，当 时， ；当 时，

．

(1)求 关于 的函数解析式：

(2)求 时的函数值．

题型 04 求实际问题中的函数表达式

【典例 1】我市到杭州的高速公路大约长 ，一辆轿车从我市出发开往杭州，轿车到达杭州的时间

和行驶的平均速度 之间有怎样的关系？v是 t的反比例函数吗？

【变式 1】某运输公司计划运输一批货物，每天运输的吨数与运输天数之间的关系如下表：

每天运输的吨数 500 250 100 50
…

…

运输的天数 1 2 5
…

…

(1)这批货物共有多少吨？

(2)用 表示运输天数，用 表示每天运输的吨数，用式子表示它们的关系．

(3) 与 成反比例关系吗？如果成，请求出表格中 的值．

【变式 2】设面积为 的三角形的一条边长为 ，这条边上的高线长为 ．

(1)求 h关于 a的函数表达式和自变量 a的取值范围．

(2)h关于 a的函数是不是反化例函数？如果是，说出它的比例系数．

(3)求当边长 时，这条边上的高线长．
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【变式 3】如图所示的是一面墙（可利用的最大长度为 ），现打算沿墙围一个面积为 的矩形花

圃．设花圃的长 为 ，宽为 ，则 关于 的函数表达式是_________，自变量的取值范围是

_________．

【变式 4】一辆汽车前灯电路上的电压保持不变，通过灯泡的电流越大，灯就越亮．设选用灯泡的电阻为

，通过的电流强度为 ．

(1)若电阻为 ，通过的电流强度为 ，求 I关于 R的函数表达式，并说明比例系数的实际意义．

(2)如果电阻大于 ，那么与原来的相比，汽车前灯的亮度将发生什么变化？

 

1．下面说法中错误的是（   ）

A．平行四边形的面积一定，底和高成反比例

B．铺地面积一定，方砖的边长与所需的块数成反比例

C．一个圆的面积和它的半径不成比例

D．正方形的周长和它的边长成正比例

2．下列函数中，是反比例函数的是（    ）

A． B． C． D．

3．为了给学生们创建更好的学习和生活环境，某学校利用假期时间进行了装修改造，以下相关情境中，y

是 x的反比例函数的是（   ）

A．在校园的绿化带内重新栽种绿植，一个工人每小时栽种 6 平方米，栽种时间为 x小时，栽种的总面

积为 y平方米

B．用长为 80米的栅栏围一个矩形劳动实践基地，矩形长 x米，宽 y米

C．修建一个圆形花坛，花坛半径为 x米，面积为 y平方米
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D．对教学楼 2000 平方米的外墙重新粉刷，每天粉刷 x平方米，需要粉刷 y天

4．下列各式中， 是 的反比例函数的是（   ）

A． B． C． D．

5．反比例函数 中的常数 k为（    ）

A． B．2 C． D．

6．已知反比例函数的解析式为 ，则 a的取值范围是（   ）

A． B． C． D．a为任意实数

7．已知 与 成反比例， 与 成正比，如果当 时， ，那么当 时， ______．

8．当三角形的面积为 时，它的底边长 与底边上的高 之间的函数表达式为_____．

9．已知 y与 2x 3﹣ 成反比例，且当 x＝2 时，y＝4，求 y关于 x的函数解析式．

10．已知 ，其中 与 成反比例， 与 成正比例，且当 时， ；当 时，

，求 关于 的函数解析式．

11. 用解析式表示下列函数．

（1）三角形的面积是 ，它的一边 a（单位： ）是这边上的高 h（单位： ）的函数；

（2）圆锥的体积是 ，它的高 h（单位： ）是底面面积 S（单位： ）的函数．

12．用一批纸装订同样大小的练习本，每本的页数和可以装订的本数如下表：

每本的页数 16 20 25 30 60

可以装订的

本数
225 180 60
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(1)将表格补充完整．

(2)判断每本的页数和可以装订的本数是否成反比例，并说明理由．

(3)如果现在需要用这批纸装订 本同样大小的练习本，那么每本练习本有多少页？

13．（1）学校食堂用 1200元购买大米，写出所购买的大米质量 与单价 x（元 ）之间的函数表达

式，y是 x的反比例函数吗？

（2）水池中蓄水 ，现用放水管 的速度排水，经过 排空．写出 y与 x之间的函数表达式，

y是 x的反比例函数吗？

14．水池内有污水 ，设放净全池污水所需时间为 ，每小时放水量为 ．

(1)试写出 y与 x之间的函数关系式；

(2)求当 时，y的值．

15．如图，某养鸡场利用一面长为 11m 的墙，其他三面用栅栏围成矩形，面积为 ，设与墙垂直的边

长为 xm，与墙平行的边长为 ym．

(1)直接写出 y与 x的函数关系式为______；

(2)现有两种方案 或 ，试选择合理的设计方案，并求此栅栏总长．


